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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” odnosi si¢ do wymagan
wspolnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot, ktore
zostang wykonane w ramach przedmiotowego zadania.

» Remont ul. Mlynskiej na odcinku od ul. Kusocinskiego do ul. Bohaterow Warszawy
w Busku-Zdroju”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przy realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
Jako czg$¢ Dokumentéw Kontraktowych STWiIORB nalezy odczytywaé i stosowaé w wykonaniu Robot
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogblne, wspdlne dla robot
objetych szczegdlowymi specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdlnych asortymentdw robot zwiazanych
z budowa okreslona w punkcie 1.1.

1.3.2. Przedmiar robot
Przedmiary rob6t przedstawione w STWiORB maja charakter tylko informacyjny. Obligatoryjne
zakresy robot zostaty ujete w Przedmiarze Robot i stanowig one podstawe wyceny.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obshugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot,
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rejestrowania dokonywanych odbiordéw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.11. Konstrukcja no$na (przesto lub przgsta obiektu mostowego) - czg$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéow lub pieszych.

1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.14. Ksiazka obmiaroéw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, shuzacy do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen,
szkicow i ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksiazce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jakoSci materialdw oraz robot.
1.4.16. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralna a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyrownania nieréwno$ci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f)  Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwg mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.
i)  Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.18. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.19. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.20. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedzial tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju rob6t budowlanych.
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1.4.21. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewoéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed uciazliwos$ciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.22. Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.23. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci
przemarzania.

1.4.24. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.25. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw
zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.26. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.27. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejacego polaczenia.

1.4.28. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.29. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.30. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.31. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac si¢ z pelnej Sciany, stupow lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komar.

1.4.32. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.33. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.34. Zadanie budowlane - czgs$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebna catos¢ konstrukcyjna
lub technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu robot zwiazanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ dokumentacja
projektowa, STWiORB i poleceniami Kierownika Projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, i osnowe
geodezyjna, Dziennik Budowy. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu
punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i1 utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bgdzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacjg projektowa:
wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacjg projektowa i STWiORB

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw jest wazniejszy od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie
wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWiORB beda uwazane za warto$ci docelowe,
od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i
elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
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W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektows i
wplynie to na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwlocznie zastapione
innymi, a Roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie placu budowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie ruchu publicznego na placu budowy i do
zabezpieczenia placu budowy w okresie trwania realizacji rob6t az do zakonczenia i odbioru koncowego
robot.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedtozy Kierownikowi Projektu uzgodniony z odpowiednim
Zarzadem Droég i zatwierdzony przez odpowiedni organ zarzadzajacy projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie budowy. Projekt ten w razie potrzeby powinien by¢ aktualizowany na
biezaco.
W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal, tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace (ogrodzenie, o$wietlenie, sygnaty, znaki ostrzegawcze, zapory itp.), i podejmie
wszelkie inne srodki niezbedne dla ochrony robot i zachowania bezpieczenstwa.
Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory, tablice informacyjne i inne urzadzenia
zabezpieczajace powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Koszt zabezpieczenia placu budowy jest wlaczony w ceng kontraktowa i nie podlega odrebnej zaptacie.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego. W szczegdlnosci Wykonawca powinien zapewni¢ spelnienie
nastepujacych warunkow:
a) miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewnetrzne drogi transportowe powinny by¢ tak
zlokalizowane by nie powodowatly zniszczen w $rodowisku naturalnym.
b) plac budowy i wykopy powinny by¢ utrzymywane bez wody stojacej powinny by¢ podjete
odpowiednie srodki zabezpieczajace przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdéw wodnych: pytami, paliwami, olejami,
materiatami bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi
substancjami
- przekroczeniami norm odnos$nie zanieczyszczen powietrza pytami i gazami
- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu
- mozliwo$cia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca zobowiazany jest przestrzega¢ przepisOw ochrony przeciwpozarowej i utrzymywac
wymagany sprzg¢t przeciwpozarowy.
Materialy tatwopalne powinny by¢ skladowane i zabezpieczone zgodnie z odpowiednimi
przepisami.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia nie moga by¢ dopuszczone do uzycia.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t [np. materiaty pylaste] powinny by¢
uzyte zgodnie z wymaganiami technologicznymi dotyczacymi ich wbudowania. Jezeli wymagaja tego
przepisy, Zamawiajacy powinien otrzymac¢ zgodg na ich uzycie od wlasciwych organow.

Niedopuszczalne jest uzycie materiatdbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wigkszym od dopuszczalnego.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot powinny mie¢ atesty okreslajace brak szkodliwego ich
oddzialywania na srodowisko.

Konsekwencje uzycia materiatdw szkodliwych dla otoczenia wg warunkdéw szczegdtowych
kontraktu i zgodnie ze specyfikacjami ponosi Wykonawca.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowiazany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wlasnosci
publicznej i prywatnej.
Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za ochrong urzadzen uzbrojenia terenu, takich jak: przewody,
rurociagi, kable telefoniczne itp.,
Wykonawca powinien uzyska¢ u odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen, niezbedne
informacje odno$nie doktadnego potozenia tych urzadzen w obrebie placu budowy oraz powiadomi¢ o
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zamiarze przystapienia do robot w poblizu tych urzadzen ich wiascicieli oraz Inspektora Nadzoru. W trakcie
budowy Wykonawca zobowiazany jest do wlasciwego oznakowania i zabezpieczenia tych urzadzen.

Koszty ewentualnych napraw zniszczonych lub uszkodzonych urzadzen, w zwiazku z zaniedbaniem ponosi
Wykonawca. O fakcie uszkodzenia Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Zamawiajacego i zainteresowane
wladze.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow
Wykonawca powinien dostosowac si¢ do obowiazujacych ograniczen odno$nie obcigzen osi

pojazdow podczas transportu materialow i sprzetu na drogach publicznych poza granicami placu budowy.

Wykonawca powinien uzyskaé niezbedne zezwolenia od odpowiednich wladz na uzycie pojazdéw o
ponadnormatywnych obciazeniach osi co nie zwalnia jednak Wykonawcy od odpowiedzialnosci za
uszkodzenie drog, ktore moga by¢ spowodowane ruchem tych pojazdow.

Wykonawca nie moze uzywaé¢ pojazdow o ponadnormatywnych obciazeniach osi na istniejacych i
wykonywanych warstwach nawierzchni w obrgbie budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i zobowiazany
do naprawy uszkodzen na wlasny koszt.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawca powinien przestrzegaé wszystkich przepisow

dotyczacych BHP. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby pracownicy nie wykonywali
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca powinien zapewnié¢ wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne i sprzgt oraz odziez
ochronna dla 0s6b zatrudnionych na budowie a takze zapewni¢ bezpieczenstwo publiczne.

Koszty zapewnienia powyzszych wymagan sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robot od chwili rozpoczgcia az do zakonczenia i odbioru robot.
Budowla drogowa i jej elementy powinny by¢ przez Wykonawcg utrzymywane w zadowalajacym stanie
przez caly czas, do momentu odbioru koncowego.
Wykonawca wszelkie zaniedbania musi niezwlocznie wyeliminowa¢ zgodnie z poleceniami Inspektora
Nadzoru.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z robotami i jest odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktoére sa w jakikolwiek sposoéb zwigzane z Robotami i bgdzie w
peni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia Robot.
Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypeknienie
wszelkich wymagan prawnych odnos$nie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw odniesieniu
do sprzgtu, materialow 1 urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie
informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazania i wydatki wynikle Iub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca.
Gdziekolwiek w Dokumentacji Projektowej powotane sa konkretne normy lub przepisy, ktore spetnia¢ maja
materiaty, sprze¢t i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow, o ile w
warunkach Kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe
lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace zasadniczo rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy i przepisy, pod
warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Réznice pomigdzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawcg i
przedtozone Inzynierowi przed oczekiwana data ich zatwierdzenia, w terminie z nim uzgodnionym.
Dodatkowo ustalony z Inzynierem termin przekazania zamiennikow norm do zatwierdzenia, powinien
znalez¢ si¢ w zapisach PZJ.
W przypadku kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniaja zasadniczo rownego lub
wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do norm powotanych w dokumentach.
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1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartociowe, budowle oraz inne pozostalosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy, beda uwazane za wlasnosé
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera o wszelkich napotkanych podczas
prowadzenia robot wykopaliskach i postepowaé zgodnie z jego poleceniami.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Zrodta uzyskanie wszystkich materiatow powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z odpowiednim
wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot. Wykonawca, w terminie ustalonym przez Inspektora Nadzoru
powinien mu przedstawi¢ informacje dotyczace zrédta wytwarzania lub wydobywania, wymagane
$wiadectwa badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materialdow do zatwierdzenia. Zatwierdzenie
zrddta materialdw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrédta beda dopuszczone do wbudowania.

Wykonawca zobowiazany jest na biezaco prowadzi¢ badania w celu udokumentowania, ze materiaty
pochodzace z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania odpowiedniej STWIORB.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inspektora
Nadzoru i Kierownika Projektu.

Celem wuzyskania zatwierdzenia materiatu, nalezy dostarczy¢é reprezentatywne probki do
laboratorium Zamawiajacego co najmniej 2 tygodnie przed rozpoczeciem robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie
materiatlow miejscowych w tym rowniez ze zrodet wskazanych przez Zamawiajacego i jest zobowiazany
dostarczy¢ Kierownikowi Projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych 1 jakosciowych
materiatow z jakiegokolwiek zrodta.

Koszty zwiazane z pozyskaniem i dostarczeniem materialéw do robot ponosi Wykonawca.

Materialy odpowiadajace wymaganiom, pozyskane z wykopoéw na placu budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach kontraktowych, powinny by¢ wykorzystane do robot lub odwiezione na
odktad zgodnie z wymaganiami w kontrakcie lub wg. wskazan Kierownika Projektu.

Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania kruszyw powinny
by¢ sktadowane w hatdach i wykorzystywane przy zasypce lub do rekultywacji.

Po zakonczeniu eksploatacji zrodta, materiaty odpadowe powinny by¢ z powrotem przemieszczone
do wyrobisk. Skarpy powinny mie¢ nachylenie zblizone do uksztattowania otaczajacego teren. Nadktad
powinien by¢ réwnomiernie rozlozony, a obszar wyrobiska pokryty roslinno$cia.

Eksploatacja Zrodta materiatéw powinna by¢ zgodna z regulacjami prawnymi obowiazujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom powinny by¢ przez Wykonawcg wywiezione z placu
budowy, badz wiasciwie ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robot, w
ktorym znajda si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru materialty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjgciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jezeli dokumentacja Projektowa przewiduje mozliwo$¢ wariantowego zastosowania materialu w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej na 3 tygodnie
przed uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Inzyniera, Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednie warunki sktadowania i przechowywania materiatow,
zapewniajace zachowanie ich jako$ci i przydatnoséci do robot oraz zgodno$¢ z wymaganiami odpowiednich
STWiORB. Ponadto powinny by¢ one dostgpne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materialow, po zakonczeniu robot powinny by¢ przez Wykonawce
doprowadzone do ich pierwotnego stanu, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatdbw moga byé okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami.

Moze on roéwniez pobiera¢ probki materiatdéw w celu sprawdzenia ich wlasciwosci.
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Wiyniki tych kontroli beda podstawa akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakos$ci.
W czasie kontroli Inspektor Nadzoru powinien mie¢ zapewnione:
- wolny dostep do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji kontraktu
- pomoc i wspodtprace producenta oraz Wykonawcy.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzgt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy
i odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i ilosci: STWiORB, projektowi organizacji robot lub ustaleniom
Kierownika Projektu.

Ilo$¢ i wydajnos$¢ sprzgtu powinna gwarantowa¢ wymagang jako$¢ oraz terminowo$¢ wykonania
robot. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

Wykonawca powinien réwniez dysponowac sprawnym sprzetem rezerwowym. Dobor sprzetu
stosowanego do rob6t kontraktowych wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow
kontraktu, zastang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRASPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ przewozonych materialow i wykonywanych robdt. Liczba i rodzaj $rodkow
transportu powinna zapewni¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, STWiORB i wskazaniami Zamawiajacego, w terminie przewidzianym w kontrakcie.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢é wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom kontraktu i nie zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru, na jego polecenie powinny by¢ usunigte z placu budowy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco,
na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do placu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami kontraktu, za jakosé
materiatdw i robdt oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, STWiORB i poleceniami Kierownika
Projektu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z dokumentacja projektowa lub pisemnymi poleceniami Kierownika
Projektu.

Inspektor Nadzoru podejmuje decyzjg¢ we wszystkich sprawach zwiazanych z jako$cia robot, ocena
jako$ci materiatow i postgpem robdt, a ponadto we wszystkich sprawach, zwiazanych z interpretacja
dokumentacji projektowej i STWiORB oraz dotyczacych akceptacji wypetniania warunkow kontraktu przez
Wykonawcg.

Decyzje Inspektora Nadzoru podejmowane beda glownie w oparciu o wymagania sformutowane w
kontrakcie, dokumentacji projektowej i STWiORB a takze w normach i wytycznych. Ponadto Inspektor
Nadzoru uwzgledni wyniki badah materialow i robot.

Inspektor Nadzoru jest upowazniony do kontroli wszystkich robdt oraz materiatow dostarczonych
na budowe lub na niej produkowanych, wlaczajac przygotowanie i produkcj¢ materiatdéw. Inspektor Nadzoru
powiadamia Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuca wszystkie te materialy i roboty, ktore nie spetniaja
wymagan jako$ciowych.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane w terminie przez niego ustalonym, pod
grozba zatrzymania robot, a skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.2. Wady spowodowane przez poprzednich wykonawcow.

Inspektor Nadzoru zleca taki sposob postgpowania z poprzednio wykonanymi robotami, aby
wyeliminowaé ich wady, a Wykonawca wykona dodatkowe roboty na koszt Zamawiajacego.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci
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Do obowiazkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do akceptacji Zamawiajacego
programu zapewnienia jako$ci, w ktorym przedstawi zamierzony sposéb wykonywania robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robdt kontraktowych zgodnie z dokumentacja
projektowa i STWiORB.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:
a) 0golng czg$¢ opisowa obejmujaca:

- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét ,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot ,

- spos6b zachowania warunkéw BHP,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz o0sob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych
elementéw robot ,

- system proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub
laboratorium ktéremu wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie

badan),

- sposob oraz forme¢ prowadzenia dokumentacji dotyczacej badan laboratoryjnych, pomiarow
kontrolnych, zastosowanych korekt w procesie technologicznym, sposéb i formg przekazywania tych
informacji Inspektorowi Nadzoru.

b) szczegdtowa czegs¢ opisowa dla kazdego asortymentu robdt obejmujaca:
- wykaz maszyn i urzadzen z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy sterujace i urzadzenia pomiarowo-kontrolne ,

- rodzaje i ilos¢ §rodkow transportu oraz urzadzen do zatadunku i magazynowania

materialow,

- sposob 1 procedurg pomiaréw i badan (rodzaj, czgstotliwo$¢, pobieranie probek,

legalizacja i sprawdzanie urzadzen itp.), prowadzonych podczas dostaw materialow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczeg6inych elementow robot

- SposOb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robdt i jakosci materialow i powinien zapewnié
odpowiedni, zaakceptowany przez Zamawiajacego, system kontroli jakosci, wlaczajac personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badan materiatdéw
oraz robot.

Wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy powinny posiada¢ aktualne $wiadectwo
legalizacji i odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm dotyczacych metod badan.

Inspektor Nadzoru powinien mie¢ dostgp do laboratorium w celu inspekcji oraz mozliwosé
uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborze probek itp.

Wykonawca powinien przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robot z czgstotliwoscia
zgodnie z STWIiORB asortymentowymi.

W przypadku gdy nie zostaly one tam okre$lone to Inspektor Nadzoru ustala konieczny zakres
kontroli.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo, a Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniona mozliwo$¢ udziatu w
pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie zobowiazany przeprowadzi¢ dodatkowe
badania tych materialow, ktore budza watpliwosci co do jakosci. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiego$§ badania wymaganego w STWiORB, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca kompletuje i przechowuje raporty ze wszystkich badan i udostgpnia je na zyczenie
Inspektora Nadzoru.

Inspektor Nadzoru ocenia zgodnos¢ materiatdw i robot z wymaganiami STWiORB na podstawie
wynikow badan i pomiaréw zawartych w raportach oraz na podstawie badan wiasnych.

10
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6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Inspektora nadzoru

Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialéw u zrédta
ich wytwarzania i zapewniona mu begdzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i
producenta materiatow.

Inzynier po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robdt prowadzonego przez wykonawce, ocenia
zgodno$¢ materialow i Robot z wymaganiami STWiORB na podstawie badan wlasnych wykonanych przez
Laboratorium Zamawiajacego oraz wynikow badan i pomiarow zawartych w raportach Wykonawcy.

Inzynier, poprzez Laboratorium Zamawiajacego powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢
badania niezalezne od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy
sa niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnoSci
materiatdbw i robdt z Dokumentacja Projektowa i STWiORB. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

Inzynier powiadomi Wykonawce o terminie i miejscu pobierania prob przez Laboratorium
Zamawiajacego.

Przy probach Zamawiajacego wykonawca zapewni wszelka pomoc niezbgdna dla wykonywania
poboru badan.

Inzynier moze poleci¢ wykonanie dodatkowych badan uzupeiniajacych lub zleci¢ na koszt
Wykonawcy dodatkowe badania, w wypadku uzasadnionych watpliwosci co do wiarygodnosci badan
przedstawionych przez wykonawce.

6.7. Atesty jako$ci materialéw i urzadzen.

W przypadku materiatow, dla ktorych STWiORB wymagaja atestow, kazda partia dostarczona na
budowg powinna posiadac atest okreslajacy w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Przed wykonaniem badan jako$ci materiatlow przez Wykonawcg Inspektor Nadzoru moze dopuscic¢
do uzycia materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petna zgodnos$¢ z warunkami podanymi w
STWIORB.
Produkty przemystowe powinny posiada¢ atesty wydane przez producenta poparte w razie potrzeby
wynikami wykonanych przez niego badan.
Kopie wynikow tych badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru.
Urzadzenia laboratoryjne i sprzet kontrolno-pomiarowy zainstalowany w wytwoérniach lub maszynach musza
posiada¢ wazna legalizacje wydana przez upowazniona instytucje.

6.8. Dokumenty budowy
Wykonawca zobowiazany jest do wlasciwego prowadzenia dokumentacji budowy, ktéra obejmuje:
a) dziennik budowy
b) ksiggi obmiaru
c¢) dokumentacjg laboratoryjna (dzienniki laboratoryjne, atesty materiatow,
orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze, wyniki badan kontrolnych)
d) inne dokumenty jak:
- pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego
- protokoty przekazania placu budowy
- protokoéty z narad i ustalen
- protokoéty odbioru robot
- umowy cywilno-prawne
- korespondencja dotyczaca budowy
- protokoty z wprowadzenia tymczasowego oznakowania robdt zgodnie z
projektami organizacji ruchu
Dokumenty powinny by¢ dostgpne dla Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na kazde jego zadanie . Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robdt

Obmiar robdt powinien okresli¢ faktyczny zakres wykonywanych robot w jednostkach ustalonych w
kosztorysie ofertowym i STWiIORB.

Obmiaru dokonuje Wykonawca w obecnosci Inspektora Nadzoru po wezesniejszym powiadomieniu
go o terminie i zakresie obmierzanych robot. Wyniki obmiaru Wykonawca wpisuje do ksiggi obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub w STWiORB nie
uwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot.

7.2. Zasady okreslania iloSci robot i materialow
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Dla pojedynczych elementéw zadania budowlanego, o ile nie okreslono inaczej, pomiary
dokonywane bgda w obowiazujacych jednostkowych dlugosci, objetosci, ilosci, cigzaru.

Pojazdy uzywane do przewozenia materialdw, ktorych obmiar nastgpuje na podstawie masy
materiatu na pojezdzie, powinny by¢ wazone co najmniej raz dziennie. Obmiar nast¢puje w punkcie dostawy.

Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdza¢ losowo stopien zaladowania pojazdéw i w przypadku
stwierdzenia, ze objeto$¢ materiatu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od wezesniej uzgodnionej, to
calo$§¢ materialow przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostanie odpowiednio
zredukowana.

Ilos¢ lepiszczy bitumicznych jest okreslona w megagramach.

W przypadku elementow standaryzowanych np.: profile walcowe, drut, rury itp. — podstawa
obmiaru beda jednostki podane w atescie producenta.

Drewno, woda - mierzone bgda w metrach szesciennych. Cement, wapno - W megagramach.

Wszelkie inne materiaty beda mierzone w jednostkach okreslonych w dokumentacji projektowej i
(lub) STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Powinny by¢ one zaakceptowane przez Inspektor Nadzoru i posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji i
by¢ utrzymywane w dobrym stanie w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Jezeli zastosowana metoda obmiaru wymaga wazenia, Wykonawca zainstaluje odpowiednie wagi w
iloéci i w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru. Wagi powinny posiadaé wazne $wiadectwa
legalizacji.

Wykonawca moze uzywaé publicznych urzadzen wagowych posiadajacych wazne $wiadectwa
legalizacji.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary powinny by¢ przeprowadzone przed cz¢$ciowym lub koncowym odbiorem robét, a takze
w przypadku dtuzszej przerwy w robotach i przy zmianie Wykonawcy.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu - przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do odbioru oraz nicodzowne obliczenia bgda wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robdt
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom
odbioru:
b) odbidr czgsciowy
¢) odbior ostateczny
d) odbioér pogwaracyjny

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Polega na finalnej ocenie ilosci i jakoSci wykonywanych robét, ktore w dalszym procesie realizacji
ulegna zakryciu. Odbior ten powinien by¢ dokonywany w czasie umozliwiaja- cym usunigcie wad i usterek
bez hamowania ogoélnego postgpu robot. Wykonawca zglasza do odbioru dang czg$¢ robot wpisem do
dziennika budowy a Inspektor Nadzoru dokonuje odbioru.

Jako$¢ 1 ilo¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet badan i pomiard6w wymaganych przez STWiORB asortymentowe.

Badania i pomiary do odbioru robdt zanikajacych przeprowadza Wykonawca na prdbkach
pobranych w obecnosci Inspektora Nadzoru w miejscach przez niego wskazanych.

Badania Wykonawcy podlegaja sprawdzaniu przez laboratorium Zamawiajacego.

Badania sprawdzajace wykonuje si¢ na probkach pobranych przez Wykonawcg w obecnosci
Inspektora Nadzoru w miejscach przez niego wskazanych.

Proby do badan odbiorczych i sprawdzajacych dostarcza do laboratorium Zamawiajacego Inspektor
Nadzoru.

8.3. Odbidr czesciowy

Polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czgsci robdt wraz z ustaleniem naleznego
wynagrodzenia.

Odbioru cze$ciowego dokonuje si¢ wg. zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
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8.4. Odbiér ostateczny robot

Polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Zasady odbioru ostatecznego:

a) zakonczenie robdt musi by¢ potwierdzone wpisem Inspektora Nadzoru do dziennika
budowy.

Warunki wpisu potwierdzajacego zakonczenie robot:

- wykonanie i przekazanie Inspektorowi Nadzoru kompletnych badan i pomiarow
wymaganych przez specyfikacje asortymentowe do odbioru ostatecznego
robot, za wyjatkiem badan odbiorczych gornej warstwy nawierzchni.

- uzyskanie pozytywnych wynikoéw badan i pomiarow,

- pobranie prob do badan dla odbioru ostatecznego gornej warstwy nawierzchni.

Badania i pomiary do odbioru ostatecznego rob6t wykonuje laboratorium Zamawiajacego wlasnym
sprzetem, na probkach pobranych przez Wykonawce w obecnosci Inspektora Nadzoru w miejscach przez
niego wskazanych. Proby do badan dostarcza do laboratorium Inspektor Nadzoru.

b) odbiodr ostateczny powinien nastapi¢ w terminie ustalonym w kontrakcie.

¢) odbioru ostatecznego dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajacego, przy udziale
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.

d) komisja w czasie odbioru ostatecznego dokonuje oceny jako$ciowej robét na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz
zgodnos$ci wykonania robot z dokumentacja projektowa i STWiORB.

e) w czasie odbioru ostatecznego komisja zapoznaje si¢ rOwniez z realizacja ustalen
przyjetych w trakcie odbiorow robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

f) komisja dokonuje odbioru ostatecznego roboét jezeli ich jako§¢ i ilos¢ w poszczegdlnych
asortymentach jest zgodna z dokumentacja projektowa, STWiIORB i zaleceniami
Zamawiajacego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWiORB z uwzglgdnieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
moze dokona¢ potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru
koncowego sporzadzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowac nast¢pujace dokumenty:

- dokumentacjg projektowa z naniesionymi zmianami

- inwentaryzacjg¢ powykonawcza

- STWIORB na poszczeg6lne asortymenty robot

- dziennik budowy i ksiggi obmiaru

- uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru zwlaszcza przy odbiorze robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu i udokumentowanie wykonania jego zalecen

- recepty i ustalenia technologiczne

- dziennik laboratoryjny, recepty robocze, ustalenia technologiczne, wyniki pomiaréw i badan
kontrolnych wykonanych zgodnie z STWiORB, atesty na materialy i produkty przemystowe

- opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wynikéw badan i pomiaréw wymaganych
przez STWIORB dla poszczeg6lnych asortymentéw robét

- sprawozdanie techniczne zawierajace: zakres i lokalizacj¢ robot, wykaz zmian w stosunku do
dokumentacji projektowej, uwagi dotyczace warunkdéw realizacji robot, date rozpoczecia i zakonczenia
robot

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego. W przypadku, gdy Komisja stwierdzi, ze
roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie sa gotowe do odbioru koncowego, to w
porozumieniu z Wykonawca ustali ponowny termin odbioru.

8.4.3. Badania i pomiary laboratorium Zamawiajacego.

Laboratorium Zamawiajacego wykonuje nast¢pujace badania i pomiary zlecone przez
Inspektora Nadzoru:

- przed rozpoczgciem robot: badania materiatdéw przewidzianych do wbudowania

- w trakcie robot: badania jakos$ci stosowanych materialow 1 wykonywanych robot

- badania sprawdzajace do odbioru robdt zanikajacych ktorych zakres i czgstotliwo$¢ okreslaja
specyfikacje asortymentowe
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- badania i pomiary do odbioru ostatecznego robdt w zakresie okreslonym przez specyfikacje.
Probki nalezy dostarczaé¢ sukcesywnie, w czasie trwania budowy.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Polega na ocenie wykonanych rob6t zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny powinien by¢ dokonany na podstawie oceny  wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad odbioru pogwarancyjnego.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogo6lne

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawceg w danej pozycji kosztorysu.
Kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogo6lnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Organizacja ruchu
Koszt wybudowania Organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z
postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdoéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) wusuniecie wbudowanych materiatdw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. Nr 207/2003, poz. 2016) z pdzniejszymi zmianami.
Ustawa z 27 kwietnia 2002 r. o odpadach (Dz. U. 62/02 poz. 628), z pdzniejszymi zmianami.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, poz. 953).

Rozporzadzenie MI z 6 luty 2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz.U. Nr 47 poz.401)

Rozporzadzenie MI z 23 czerwca 2003r w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. nr 120 poz.1126)

Rozporzadzenie MI i SWiA z 31 lipca 2002r w sprawie znakdéw i sygnatow drogowych (Dz.U. nr 170
poz.1393)

Rozporzadzenie MI I SWiA z 23 wrzesnia 2003r w sprawie szczegétowych warunkow zarzadzania ruchem
na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzeniem (Dz.U. nr 177 poz.1729)

Ustawa z dnia 17 maja 1989r Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30poz. 163) z pozniejszymi
zmianami

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami

— tekst jednolity Dz. U. Nr 204/04, poz. 2086.

Ustawa z 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz. U. 115/01 poz. 1229) z pdzniejszymi zmianami.

Ustawa z dnia 3.10.2003 r. — o ochronie §rodowiska oraz niektorych innych ustaw (Dz. U. 190/03, poz.1865).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92/04, poz. 881).
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Ustawa prawo o ruchu drogowym z 20 czerwca 1997r tekst jednolity Dz.U. Nr 58 poz. 515 z 2003r
Zarzadzenie nr 19 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 28 lipca 20051 ,,Standard

gromadzenia danych”
Warunki Umowy Kontraktowe;j.

15



D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

D -01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

SPIS TRESCI
D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
CPV: 45100000-8

Lo WSTEP oottt ettt ee et e et ee et ee e e e e et e et e et ee e e ettt 16
2 MATERIALY oot ee et et et et et e e e e et e e ee e e eeeeeee et et et e ee e et et et en et e e eee e e et et ee e e s s eeeeeeneens 17
3 SPRZET oottt e et ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt et ettt e et et ettt en ettt en e 17
B, TRANSPORT oottt ettt et et e et et et e e e e e e et et e e ee e e e eee e e et et et ee e e e e e et et et en et e e eee s e et eneeenneseseeeeeenenns 17
5. WY KONANIE ROBOT .ottt et ettt et e e e et et et et ee e e s e et et et e et e eee e e et et eeeneneseseneeeenenns 17
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT ..ottt ettt ettt et et et et te e ee s e e e et et et et eeeeeeeeseeeeeanenenenaeeeeens 19
7. OBIMIAR ROBOT .ottt et e et ettt et e e e e et e e et et ee e e e e s et et ee e et e e see e e et eeeeenneseseeeeeenenns 19
8. ODBIOR ROBOT .ottt ettt ettt et ettt et et et et ettt et et et et et e e et eeeeee et et et et eeee e et et et ereens 19
9. PODSTAWA PELATNOSC et eeeeeeeeeeeee ettt ettt ettt e et et et et et e et et et et et et e et eeeaeeet et et et eeeeeeeeaeeeeneens 19
10. PRZEPISY ZWIAZANE ..ot eee et ee e tee e s et s e es e eeeee e eeen e een s et en e en e eeean 19
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysoko$ciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t drogowych dla przedmiotowej inwestycji:

» Remont ul. Mlyinskiej na odcinku od ul. Kusocinskiego do ul. Bohaterow Warszawy
w Busku-Zdroju”

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
potozenia obiektow inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej
wybudowaniu.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$ciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktow glownych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,
b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow roboczych w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
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1.4.1. Punkty gltéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowaé paliki drewniane z gwozdziem lub pregtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe.
Do stabilizacji punktéw nalezy stosowac¢ paliki drewniane $rednicy od 0,02 do 0,08 m i dlugosci okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04
do 0,05 m.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
- laty,
— tasmy stalowe, szpilki
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnos$ci pomiarow.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokoSciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialéw

Sprzet i materialty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacjg¢ 1 wspoOtrzedne punktow glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.
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Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gltéwnych trasy i (lub) reperéow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie r6znig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktéore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga byé rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do
obowiazkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gldéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu
palikdw drewnianych lub stupkdéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granicg robot ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami gtdéwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie
od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowe;j. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdéw
betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okreslaé z taka dokladnoscia, aby s$redni btad niwelacji po
wyrownaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwojna w nawiazaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacjg projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjne;j,
okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gldwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metroéw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety
punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawegdzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy roboét), zgodnie z dokumentacjq projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.
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Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.

Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw glebszych
niz 1 metr. Odleglo$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojoéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypoéw i wykopow o ksztalcie

zgodnym z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych

nalezy prowadzi¢ wedlug ogdélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3.,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

8.

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest cze$cia obmiaru robot mostowych.

ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

8.2. Sposob odbioru rob6t

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow

pomiarow geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowa specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z usunieciem drzew i krzakéw dla przedmiotowego zadania.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawg jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych dla przedmiotowej inwestycji:

»Remont ul. Mlynskiej na odcinku od ul. Kusocinskiego do ul. Bohateréw Warszawy
w Busku-Zdroju”

1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
usunieciem drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.
1.4.  Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST-00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw
Do wykonywania rob6t zwiazanych z usunieciem drzew i krzak6w nalezy stosowac:
pity mechaniczne,
specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
spycharki,
koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwiazanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2 Transport pni i karpiny
Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny byé
transportowane
w spos6b nie powodujacy ich uszkodzen.
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5.WYKONANIE ROBOT

51

5.2

53

a)

b)

54

Ogolne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwiazane z usunieciem drzew i krzakow obejmuja wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakdw,
wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwiazane z usunigciem drzew i krzakow powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinkeg drzew o wilasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rgbnym,
ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopdw i tych wykopdw, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowa¢ pnie i usuna¢ Korzenie tak, aby zawartos¢ czesci
organicznych w gruntach prze- znaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypéw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do
60
cm ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkow podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli ro$linnos¢, ktdéra ma byé zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcg, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w
sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzak6w znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem
nastepujacych przypadkdw:

w obrebie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym miejscu
znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu.
Pnie pozo- stawione pod nasypami powinny by¢ $ciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnia terenu.
Powyzsze odstepstwo od ogolnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego sig¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢
Scigte rowno z powierzchnia skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetié¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST-D.02.00.00. ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sig w
nich wody.

Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robét w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace wartos¢ jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wlasciwosci w czasie roh6t.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza
ostroznoscia, w sposob ktéry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim
gruncie.

Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposbb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST lub
wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewna za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposéb
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzgtu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce
powinny by¢ usunigte przez Wykonawcg z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunigtej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca ma
obowiazek zadba¢, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich
przepisow.

Zaleca sig stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu,
to

jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po
zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac,
Wykonawca powinien usuna¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane
przez Inzyniera, w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po
spaleniu, za zgoda Inzyniera, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach.
Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa
gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po
spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na
ktérych odbywa sie przeptyw wod powierzchniowych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2 Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw
Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania
korze- ni i zasypania dotdw. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie
wymagania okreslone w SST-02 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robét zwiazanych z usunieciem drzew i krzakéw jest:
o dla drzew - sztuka,
o dla krzakdw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robé6t
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
8.2 Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
e wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
o Wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewna, wzglednie
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
e zasypanie dotow,
o uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog, ogrodzen.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawg opracowania szczegdtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t drogowych dla przedmiotowej inwestycji:

» Remont ul. Mlynskiej na odcinku od ul. Kusocinskiego do ul. Bohateréw Warszawy
w Busku-Zdroju”

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka
elementéw drdg i ulic.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych roboét oraz ich zgodno$é z dokumentacja
projektowa, SST oraz poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidrki
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Do wykonania robot zwiazanych z rozbidérka moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inzyniera:

~ spycharki,

tadowarki,

zurawie samochodowe,

samochody cigzarowe,

zrywarki,

mioty pneumatyczne,

pity mechaniczne,

frezarki nawierzchni,

koparki,

kruszarki

zestaw gazowy do cigcia stali

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,\Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbidorkowe obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3,
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.
Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie.
W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych nalezy spetni¢ warunki
okreslone w D-05.03.11

Doty powstale w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnic¢

warstwami gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggsci¢ warstwowo do uzyskania Is>1,00

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementow drog, ogrodzen znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robot rozbidorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia zgodnosci materialu z rozbiorki przewidzianych do powtdrnego wykorzystania z
wymaganiami SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszywa wymagania ogdlne”.

Zaggszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie beda stanowi¢ podstawy do
roszczen o dodatkowa zaptate.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbiorka:
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" nawierzchni z kostki betonowej na podsypce cem.piaskowej jest [m2],
~ kraweznikéw betonowych 20x30x100 jest [mb],
~ obrzezy betonowych 8x30x100 na podsypce cem.piaskowej jest [mb],
~ kraweznikéw betonowych 20x30x100 jest [mb],
~ stalowych barier ochronnych jest [mb],
: oznakowania poziomego jest [m2],

oznakowania pionowego sa [szt.],

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
~ wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
rozkucie i zerwanie, sfrezowanie nawierzchni,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
zatadunek 1 wywiezienie materiatow z rozbiorki,
wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,
b) dla rozbiorki warstw podbudowy:
~ wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
rozkucie, sfrezowanie warstwy podbudowy,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,
c) dla rozbiorki kraweznikdw, obrzezy:
~ odkopanie kraweznikow, obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,
_d) dla rozbiorki $cieku:
odstonigcie $cieku,
reczne wyjgcie elementow Sciekowych wraz z oczyszczeniem,
ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbioérki, w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem na
poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
uzupetnienie i wyréwnanie podtoza,
zatadunek i wywoz materialow z rozbiorki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbidrki chodnikow:
" reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem na
poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
zatadunek 1 wywiezienie materiatow z rozbiorki,
wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
f) dla rozbidrki barier:
~ demontaz elementéw bariery,
odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
zasypanie dotow po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;
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10. PZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2 PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica liciasta ogolnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno
ogolnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rdwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym
i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji drogowych dla przedmiotowej inwestycji:

» Remont ul. Mlynskiej na odcinku od ul. Kusocinskiego do ul. Bohateréw Warszawy
w Busku-Zdroju”

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypdéw drogowych,
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spelniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu Ilub gleboko§¢é wykopu - rdznica rzgdnej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.
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1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym
i dlugotrwatym osiadaniem pod obciazeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.412. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie
wykazuja zmian objgtosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na
$ciskanie R ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkow wybuchowych albo narzgdzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntdéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.

1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

gdzie:
pa - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),

pgs - Maksymalna gesto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalneéi, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m”®).

1.4.17. Wskaznik ro6znoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalnos¢ gruntow niespoistych, okreslona
W(g wzoru:

U= dﬂ
dio
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
djp - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
WzOoru:

l, = E,
0 =—2
El
gdzie:
E: - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych wtokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ migdzy innymi duza wytrzymato$cia oraz
wodoprzepuszczalno$cia, zgodny z PN-1SO10318:2007 [5], PN-EN ISO 9862:2007 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
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0Og6lIne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (grunty)

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-

00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzglgdem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

A Grupy gruntéw
Lp. | Wyszczegolnienie | 3o o
wilasciwosci . . . .
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty . . L
zwietrzelina glina piasz-
Zwir gliniasta czysta zwigzla,
. - glina zwigzla,
pospotka rumosz gliniasty glina pylasta
piasek gruby zwir gliniasty zwigzta
piasek $redni pospotka it, it piaszczys-
. liniast ty, it pylast
piasek drobny gliniasta y, 11 pylasty
o bardzo
zuzel wysadzinowe
nierozpadowy
piasek gliniasty
pyl, pyl piasz-
czysty
glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
it warwowy
2 | Zawartosé
tek
Cczaste %
<
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarnosé
bierna Hy,
m <10 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
iask WP
praskowy > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢é przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypoéw moga byé wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objgtosci robot ziemnych.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
ulepszone przez Wykonawcg poprzez zastosowanie odpowiedniego spoiwa lub wywiezione przez Wykonawcg
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na odktad. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnosé
wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z

nastegpujacego sprzetu do:
"~ odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, miloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,

tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
~ jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
_hydromechanizacji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
—  sprzgtu zaggszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybér srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania
i wbudowania gruntu (materiatu).

5. WYKONYWANIE ROBOT.
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Dokladno$é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz £ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekraczaé +
2cmi-3cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +
15 cm, a krawgdzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nier6wnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy
pomiarze tata 4-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nier6wnosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robdt ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktdre zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania
wykopow 1 nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace
prawidtowe odwodnienie.

5.4. Odwodnienie wykopow
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Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia sig¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i1 nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntdow oraz termindw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan

dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody

opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji

okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegblng uwage nalezy zwrdcic na:

- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnos$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkcie 6 SST D-

02.01.01, oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp.

Badana cecha

Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1

Pomiar szeroko$ci korpusu
ziemnego

Pomiar szerokosci dna
rowow

Pomiar rz¢dnych
powierzchni korpusu
ziemnego

Pomiar pochylenia skarp

Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

Pomiar rownosci skarp

Pomiar ta§ma, szablonem, lata o dlugosci 4 m i
poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na

prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m

oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci.

Pomiar spadku podtuznego
powierzchni korpusu lub dna

Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m

31




D -02.00.00 - ROBOTY ZIEMNE

rowu
8 |Badanie zageszczenia | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
gruntu, Badanie nos$nosci |warstwy 1 raz w 3 punktach na 1000 m* warstwy,
VSS badanie no$nosci 1 raz w 3 punktach na 2000 m?
warstwy lecz nie rzadziej niz na kazdej dzialce
roboczej.

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rdézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga roznic¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 4-metrowa, nie moga przekraczaé¢ £3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tata 4-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -2
cm lub +0 cm.

6.3.9. O$ korpusu ziemnego w nasypie przesunigta od osi projektowanej o nie wigcej niz + 10 cm.
6.3.10. Pochylenie porzeczne powierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od zatozonego o wigcej niz +0,5%.
6.3.11. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny
z zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszczenia nalezy okre$li¢ wskaznik odksztatcenia 1y, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wpltywu
na cechy eksploatacyjne drogi i zezwoli¢ na kontynuacjg robot.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podzial i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-1SO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. PN -EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - czes¢ 8 — Ocena zawartosc
czastek drobnych. Badania wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnycl
i podtoza przez obciazenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.
11.
12.
13.

Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawg opracowania szczegdtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t drogowych dla przedmiotowej inwestycji:

» Remont ul. Mlyinskiej na odcinku od ul. Kusocinskiego do ul. Bohaterow Warszawy
w Busku-Zdroju”

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
rozbudowy i budowy w/wym. inwestycji i obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa , SST oraz poleceniami Inzyniera.

2. MATERIAL

Material wystgpujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym. Zgodnie z Katalogiem typowych
konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien charakteryzowaé si¢ grupa nosnosci G1. Gdy
podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nos$nosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci
G1 zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
nickorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu zar6wno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie
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odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczenia. Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Sprzet
powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.
Wybor $rodkoéw transportowych powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objgtosci,
technologii odspajania i zaladunku oaz od odlegtos$ci transportu.
Wydajnos¢ $rodkéw transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu
stosowanego do wbudowania gruntu.
Wykonawca ma obowiazek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa
zardbwno w obrg¢bie pasa drogowego jak i poza nim.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robdt

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Wykonanie wykop6w powinno postgpowa¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety aby umozliwié
odptyw wod z wykopu. Odwodnienie wykopu ma na celu zabezpieczenie gruntow przed przewilgoceniem oraz
umozliwienie pracy sprzetu.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
roboét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub
innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawcg.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposdb, aby grunty o réoznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie chyba ze
odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione jest skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. Czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is) i wtornego modutu odksztatcenia (E,), podanego w
tablicy 1.

Wskaznik zageszczenia |s nalezy okresla¢ w porownaniu do wynikow otrzymanych wg normalnej
préby Proctora, zgodnie z BN-77/8931-12. W przypadku gdy w dnie wykopu wystepuja grunty, dla ktorych
okreslenie wskaznika zaggszczenia jest trudne lub gdy jednoczeénie badany jest modut odksztatcenia, do badania
mozna wykorzystac ptyte statyczng typu VSS, wg PN-S-02205:1998.

Badanie modutu odksztatcenia oraz wskaznika odksztatcenia polega na statycznym obciazaniu gruntu
plyta o srednicy D=300mm, stopniowo co 0,05 MPa. Koncowe obciazenie doprowadza si¢ do wartosci rownej
0,25 MPa (wg PN-S-02205:1998).

Moduty odksztatcenia pierwotny i wtérny E; i E, odpowiadajace przyrostowi osiadan wywolanemu
przyrostem obcigzenia jednostkowego w zakresie od 0,05 do 0,15 MPa, obliczamy na podstawie wzoru:

E1/E2 =%D (Ap/AS)
gdzie:
D — $rednica plyty (D=300), mm
Ap — r6znica naciskow ( L@, 10
As — przyrost osiadan odpowiadajacy roéznicy naciskow, mm

Badanie no$nosci pod elementy kanalizacji i przepusty w korpusie drogowym mozna wykona¢ za
pomoca lekkiej ptyty do badan dynamicznych, poprzez okreslenie dynamicznego modutu odksztatcenia podioza
Ev. Warto$¢ E, okre$la sie poprzez przeliczenie parametru Ey, z wykorzystaniem stosowanych dla gruntu w
podtozu wspodtczynnikow korelacyjnych.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza lub
zastosowa¢ wymiang gruntu umozliwiajac uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia . Mozliwe
do zastosowania $rodki, o ile nie sa okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi.
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Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zaggszczenia i odksztalcenia w wykopach

Rodzaj wykopu ls lo E,
Podtoze-koryto bezposrednio pod konstrukcje nawierzchni >1,03 <2,20 >120 MPa
S7
Podtoze-koryto bezposrednio pod konstrukcje nawierzchni >1,00 <2,20 >120 MPa
(KR3 i KR5)
Dno wykopu bezposrednio pod warstwami wzmacniajacymi >1,00 <2,20 >45Y 160*)MPa
podtoze konstrukceji nawierzchni
Dno wykopu jako podtoze-koryto pod nawierzchnig zjazdow >1,00 <2,20 Nie sprawdza si¢

Y dot. gruntéw spoistych w podtozu

2dot. gruntéw niespoistych w podtozu

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo§¢ warstwy gruntu (nadktadu)

powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynnos¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore

nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej

warunkow obciaza Wykonawcg robot ziemnych.

5.4 Odklady

Nadmiar gruntu uzyskanego z wykopow nalezy zuzy¢ do wyrdwnania terenu, zasypania dotow

rozplantowan lub odwie$¢ na odktad.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-02.00.00 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopoéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej . W czasie kontroli szczegdlna uwagg nalezy zwrdcié na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznos$ci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze§cienny) wykonanego wykopu.
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8. ODBIOR ROBOT.

Ogédlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie oceny jakoséci robot pomiaréw oraz badan kontrolnych. W
przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do wykonania a Wykonawca
wykona je na koszt wiasny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

wykonanie wykopu z transportem do 1 km. urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
rozplantowanie urobku na odktadzie,
wykonanie, a nastgpnie rozebranie dréog dojazdowych,

rekultywacje terenu ewentualny wywdz materialow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwiazanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Podstawa opracowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji przedmiotowej inwestycji:

»Remont ul. Mlynskiej na odcinku od ul. Kusocinskiego do ul. Bohateréw Warszawy
w Busku-Zdroju”

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
rozbudowy w/wym. drogi i obejmuja wykonanie nasypow wg dokumentacji projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.00 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-02.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY (grunty)
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.00
pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Dopuszcza si¢ wykonanie nasypow wylacznie z gruntéw, ktére spehniaja szczegdélowe wymagania
zawarte ~w  normie  PN-S-02205, pod wzgledem przydatnosci do  budowy  nasypow:
- jako grunty przydatne i przydatne z zastrzezeniami — Z zachowaniem zastrzezen z tablicy 2 powyzszej normy,

- pod wzgledem wysadzinowosci,
- jako grunty niewysadzinowe i watpliwe (ale dopuszczone jako przydatne z zastrzezeniami j.w.)

Ponadto grunty uzyte do wykonania nasypow powinny spetnia¢ nastgpujace warunki:

a) wskaznik roznoziarnistosci U>3,
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b) wskaznik no$no$ci gruntu w,,; wyznaczony zgodnie z zalacznikiem ,,A” do normy PN-S-02205:1998
powinien spetnia¢ warunek w,,>10%

C) zawarto$¢ czesci organicznych 1,m,<2% (z wyjatkiem piaskow prochniczych 1,,<5%)

Do wykonania gérnej warstwy nasypu grubo$ci minimum 50 cm nalezy zastosowaé grunty niespoiste

niewysadzinowe o wskazniku roznoziarnistosci U>5 i wspotczynniku filtracji k1o>6x10° m/s (5,2 m/dobeg).

Przydatno$¢ gruntow do wykonywania nasypow przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania nasypow wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne

7 zastrzezeniami

Tresé

zastrzezenia

Na dolne

warstwy

nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,

rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospoiki,
réwniez gliniaste
3. Piaski grubo, $rednio i

drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarni-
stosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatow (powyzej 5
lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawarto$ci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i pyty

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
préchnicznych

- gdy beda wbudowane w
miejsca suche lub zabezpieczone
od waéd gruntowych

i powierzchniowych
- do nasypow nie wyzszych niz

3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o w
< 35%

- w miejscach suchych lub
przej$ciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzle,
gliny zwigzle i gliny pylaste
zwiezte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci w_ od 35 do
60%

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej
ponad 2%

- do nasypéw nie wyzszych niz
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje si¢ na
glebokosci wigkszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - taczne straty masy do
5%

9. Iotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostana
wypehione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegajq w miejscach
suchych lub sa izolowane od
wody

Na gérne
warstwy na-

Sypow w stre-

fie przemar-

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. Hotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn mniej-

szych od 0,075 mm

1. Zwiry i pospolki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyty piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste

- pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami, takimi
jak: cement, wapno, aktywne
popioty itp.
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zania 4. Wysiewki kamienne 0 | o zawartosci frakeji itowej >2%
uziarnieniu odpowiadaja-

] 7. Zuzle wiclkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i nierozpado-
cym pospotkom lub zwirom metalurgiczne

we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste L. .
- 0 wskazniku no$nosci wpes>10

W wykopach
i miejscach
zerowjych do - gdy sa ulepszane spoiwami
glebokosci Grunty ni dzi G liwe i dzi (cementem, wapnem,
przemarzania runty niewysadzinowe runty watpliwe 1 wysadzinowe aktywnymi popiotami itp.)
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu zardéwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie
odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczenia. Sprzgt powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie
technicznym. Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym sprzg¢tem rezerwowym.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéow gruntdow, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu
zaggszczajacego. Sprzet do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Rodzaje gruntu
Rodzajej ni_espoiste: pifisk'i, spoiste: pyly gliny, ity g_ruboz_iarr_ﬂste Uwagi o
urzadzen zwiry, pospotki i kamieniste przydat-
zaggszczajacych grubosé liczba grubosé¢ liczba grubosé liczba nosci
warstwy przejs¢ | warstwy przejsé warstwy przejsé maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 01do02 | 4do8 |01do02| 4do8 |02do03| 4dos 1)
ghadkie *
Walce statyczne - - 02do03 | 8do12 |02do03 | 8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 02do05 | 6do8 |02do04 | 6do10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04d007 | 4do8 | 02do04 | 3do4 |03do06| 3do5 4)
gladkie **
Walce wibracyjne 03do06 | 3do6 | 02do04 | 6do10 | 02do04 | 6do10 5)
okotkowane **
Zaggszezarki 0,3do0,5 | 4do8 - - 02do05 | 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki _ 02do04 | 2do4 |01do03 | 3do5 |02do04 | 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 uderzen | 1,0do 4,0 | uderzenw | 1,0do 5,0 | uderzen w
wysoko$ci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego wg [13]

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczad statycznie.
**%*) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zaggszczania gornych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania)
gruntdw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne s walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospélek gliniastych i glin piaszczystych.
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6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
Wybor $rodkoéw transportowych powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objgtosci,
technologii odspajania i zaladunku oaz od odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do wbudowania gruntu.
Wykonawca ma obowiazek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa
zar6wno w obrgbie pasa drogowego jak i poza nim.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogédlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi byé ono
zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoéz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odlegltosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przyleglych do korpusu. Ukopy
powinny by¢ wykonywane roéwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypoéw. Glgbokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu
powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania. Roboty te bgda wlaczone do obmiaru robét i
optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdow nieprzydatnych bylo konieczne i zostato
potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonac¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. Jezeli ukop
jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowatly z
otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacjg.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podloza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢é w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie
podioza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie
zostato spetnione.

Jezeli wartoSci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia lub zastosowa¢ wymiang gruntu.
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Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-S-02205:1998 — wymagania podano w Tablicy 3.

Tablica 3. Wartosci wskaznika zaggszczenia i wtornego modutu odksztatcenia dla podtoza nasypow do
glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Podloze ls E,, MPa
DK19 >0,97 >30Y/40?
KR3 i KR5 >0,95 >30Y/40?

U grunt spoisty
2 grunt niespoisty

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwirdw, pospotek i piaskow
- 2,2 przy wymaganej wartosci I >1,0,
- 2,5 przy wymaganej wartosci I <1,0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwigztych, itow —
2,0,

¢) dla gruntéw roznoziarnistych (zwirow gliniastych, pospotek gliniastych, pylow piaszezystych, piaskoéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glgboko$¢ co najmniej 15
cm, w celu poprawy jej powiazania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materialow do wykonania nasypow

Wyboér gruntdow i materiatdw do wykonania nasypoéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego roéwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastgpujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypdéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapic¢
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o réznych whasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
calej szerokos$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspotczynniku Ki0<10®° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztalttowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwiaé¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
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poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Goérna warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé¢ z gruntdw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszezalnosci Kig > 6 x10  m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgodg na ulepszenie
gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku
jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni 1 wprowadzenie
korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spelni¢ wymagania ogdlne, sformutowane w
punkcie

5.3.3.2. Wskaznik zaggszczenia gruntu I; powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na calej wysokosci nasypu (dla
autostrad i drog ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.3. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegltych czgsci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to
znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug punktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zaggscic
w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢é Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w
nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntOw zamarzni¢tych lub gruntow przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usunac $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczac
ani uktada¢ na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem
sprzgtu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przej$é maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.
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Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntow oraz liczby przejazdow réznych
maszyn do zaggszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
€) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslona w
punktach 6.3.21i 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrole zaggszczenia na podstawie porOwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mozliwe okre$lenie wskaznika zageszczenia I, wedtlug BN-77/8931-12 [9].

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia Iy okreslonego zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4].
Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwirow, pospotek i piaskow

- 2,2 przy wymaganej wartosci I >1,0,

- 2,5 przy wymaganej wartosci I <1,0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwigztych,

itow — 2,0,

c) dla gruntow roznoziarnistych (zwirdéw gliniastych, pospotek gliniastych, pytlow piaszczystych, piaskow

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,
e) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zaggsci¢. Jezeli
powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien
usungé warstwg i wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego
zageszczenia warstwy.

Wskaznik zaggszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na calej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

DK19 kategoria ruchu KR3 + KR5
Strefa nasypu
Is lo E,, MPa Is lo E,, MPa
Powierzchnia rob6t ziemnych 1,03 <22 >120 1,00 <22 >120
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robot ziemnych:
-0do 0,2 m (DK19) 1,03 <22 >100 - - -
-0do 0,2 m (KR3 + KR5) - - - 1,00 <22 > 60"/100?
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robét ziemnych:
-0,2 do 2,0 m (DK19) 1,00 <22 | >45%60% - - -
-0,2do 1,2 m (KR3 + KR5) - 1,00 <22 >30Y/60%
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Warstwy nasypu na gigbokosci od powierz-

chni rob6t ziemnych ponize;j:
YR POmIZE) wg |>30"/40%
-2,0 m (DK19) 0.97 | normy® - ]

-1,2m (KR3 + KR5) i ] 0,97 WO | > 309402

. normy®

Y grunt spoisty
) grunt niespoisty
%) w zaleznosci od rodzaju gruntu — PN-S-022205:1998 (pkt 2.10.1)

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadow

Roboty omdéwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktdre
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie beda wykorzystane do budowy nasypdéw oraz
innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypoéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwiazanych z budowa trasy
drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na whbudowanie
materiatow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy
zostalo to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie rob6t lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materiaty
te powinny by¢é w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntdw oraz
wskazowkami Inzyniera.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odklady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odleglto$¢ podndza skarpy odktadu od goérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:
~ nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
€) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej
wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

5.4.3. Zasady wykonania odktaddw

Wykonanie odktadow, a w szczegodlnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zaggszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej Iub SST. Jezeli nie okreslono
inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢
uformowany w pryzmg o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawa lub obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne
lub lesne, zgodnie z dokumentacjq projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.
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Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnié sig, ze spetnione sa warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawcg, zajdzie
konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypoéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obciaza
Wykonawcg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-02.00.00 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy
zwroci¢ szczegolng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okre$lonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w punktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
€) badania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu,

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodia,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m>. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnoé¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnoé¢ optymalna i maksymalng gesto$é objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granice ptynnos$ci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8:2001[7]

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o roznych wlasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
€) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m* warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug punktu 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okre$lonych w punktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow w
okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podfoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zaggszczenia I lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w
punktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie modutdéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac¢ nie rzadziej niz:
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— 1 raz w 3 punktach na 1000 m? warstwy lecz nie rzadziej niz na kazdej dzialce roboczej, w przypadku
okreslenia wartos$ci I,
— 1 raz w 3 punktach na 2000 m? warstwy lecz nie rzadziej niz na kazdej dzialce roboczej, w przypadku
okreslenia pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zaggszczenia robét Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentoéw laboratoryjnych.
Prawidtowos$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
~ prawidfowosci wykonania skarp,
szerokos$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w
punkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na pordwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakoS$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
punktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) prawidlowo$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
¢) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robdt

Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szeScienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlnej objgtosci
nasypow i ogolnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objgtos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypow,
z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odkladu bedzie okreslona w metrach szedciennych na podstawie obmiaru jako rdznica
objetosci wykopow, powigkszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu i zastrzezen sformutowanych w punkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogblne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie oceny jako$ci robot pomiaréw oraz badan kontrolnych. W
przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robdt poprawkowych do wykonania a Wykonawca
wykona je na koszt wlasny.
9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuije:
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— prace pomiarowe,

— oznakowanie robdt,

— zakup i transport materiatu z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania

— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zaggszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, skarp,

— rekultywacje¢ dokopu i terenu przylegltego do drogi,

— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisow zwiazanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowej. Niniejszg
specyfikacje nalezy rozpatrywac tacznie z dokumentacjg projektowg oraz zapisami opisu technicznego
W niej zawartego.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych dla przedmiotowej inwestyciji:

»Remont ul. Mlynskiej na odcinku od ul. Kusocinskiego do ul. Bohateréw Warszawy
w Busku-Zdroju”

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach drég.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.41. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
$ciekéw opadowych.

1.42. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekdw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania sciekbw z co najmniej dwéch kanatow
bocznych.

1.4.25. Kolektor gtébwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekbw z kanatéw oraz kanatdw
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysoko$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.43.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.43.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi
kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
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1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do faczenia co najmniej
dwéch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewéd
pionowy umozliwiajacy wytrgcenie nadmiaru energii $ciekdéw, sptywajacych z wyzej potozonego
kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Whpust deszczowy - urzadzenie do odbioru sciekéw opadowych, spltywajacych do kanatu
z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komér

1.44.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegto$é pomiedzy rzedng dolnej powierzchni
piyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.43. Wilaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub ko- mér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.4. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekOw.
1.4.45. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang
komory roboczej.

2. MATERIALY

2.1. Rury kanatowe

Rury kamionkowe nowej generacji o wytrzymato$ci na zgniatanie min. 32 kN/m?. Rury PVC
kanalizacyjne SN 8000 N/m?®.

2.2. Studzienki kanalizacyjne

2.2.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z:

¢ kregow betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08,

Komora robocza ponizej wejscia kanatbw powinna byé wykonana jako monolit z betonu
hydrotechnicznego klasy B 45; W-4, M-50 odpowiadajgcego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07

2.2.2. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wiadciwosciach podanych w
pkt 2.3.1.

2.2.3. Witazy kanatowe z wypetnieniem betonowym Wiazy kanatowe nalezy wykonywac jako:

ewlazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74051-02 umieszczane
w korpusie drogi,

ewlazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74051-01 umieszczane poza
korpusem drogi.

2.2.4. Stopnie wlazowe

Stopnie wtazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086.

2.3. Studzienki $ciekowe

2.3.1. Wopusty uliczne zeliwne

Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01i PN-H-74080-04.
2.3.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki Sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci
30 cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6.

2.3.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierécienie zZelbetowe prefabrykowane o s$rednicy 65 cm powinny byé wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.3.4. Piyty zelbetowe prefabrykowane
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Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢é wykonane z betonu wibrowanego
klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.3.5. Piyty fundamentowe zbrojone
Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadac¢ grubosé 15 cm i byé wykonane z betonu klasy B 15.
2.3.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze byé wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-11112.

2.4. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07.
2.,5. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.6. Skladowanie materiatow

2.6.1. Rury kanalowe

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, ukifadajac je w pozycji lezacej jedno- Ilub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojgcej.

Powierzchnia skltadowania powinna byé utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod
opadowych.

W przypadku skiadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach
drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej
i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany ukfada¢ rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w
sposéb zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stosow lub
pojedynczych rur.

2.6.2. Kregi

Kregi mozna skitadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekraczac
1,8 m. Skiadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegélnych stoséw wyrobéw lub
pojedynczych kregow.

2.6.3. Witazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujaco.
Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona
i odwodniona.

2.6.4. Whpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw moga  by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletach
w stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.

2.6.5. Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposob zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

e zurawi budowlanych samochodowych,
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e koparek przedsiebiernych,

e spycharek kotowych lub gasiennicowych,
e sprzetu do zageszczania gruntu,

e wciggarek mechanicznych,

e beczkowozow.

4. TRANSPORT
4.1. Transport rur kanatowych

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w spos6b zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomej wzdiuz
srodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem
i przetaczaniem pod wptywem sit bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzsza¢ scian $rodka transportu o
wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej.

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podkiadach drewnianych, za$ poszczegéine
warstwy w miejscach stykania sie wyrobow nalezy przektada¢ materialem wysciotkowym (o grubosci
warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.2. Transport kregow

Transport kregéw powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle
do pozycji wbudowania.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementdw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klindbw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatéw.
Podnoszenie i opuszczanie kregéw o $rednicach 1,2 m nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.3. Transport wlazow kanatowych

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na
paletach po 10 szt. i taczyé tasmag stalowa.

4.4. Transport wpustéw zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustdw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w
sposOb zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4,5. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie
spowodujg segregacji skfadnikéw, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki
i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.6. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w  sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny byé zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenie za pomocag kotkéw osiowych, kotkow swiadkéw i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe
(z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperOw i ich rzedne
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przekaze Inzynierowi.
5.2. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét -
wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny byé dostosowane do gtebokosci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie
$cian nalezy prowadzi¢ w miare jego giebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien byé wywieziony
przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.
Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewoddw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w spos6b uzgodniony z
Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m giebiej od
projektowanego poziomu dna.

5.3. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem
jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy tlucznia
lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tgcznie z utozonymi sgczkami odwadniajgcymi. W
gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podioze z pospoétki, zwiru
lub tlucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewodéw o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykonac
fundament betonowy zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.
Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.4. Roboty montazowe

Spadki i gtebokos¢ posadowienia rurociggu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:
— okreslone w projekcie

5.4.1. Rury kanalowe

Rury kanatowe uktada¢ zgodnie z instrukcjg producenta.
Poszczeg6lne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku
diugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita pofozenia do czasu wykonania uszczelnienia
zlaczy.
Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ sie
w granicach od 45° do 90°.
Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0°C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w
temperaturze nie mniejszej niz +8 °C.
Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczyé konce
utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.4.2. Studzienki kanalizacyjne

estudzienki nalezy wykonywac na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub zwiru) dnie wykopu
i przygotowanym fundamencie betonowym,

estudzienki wykonywac nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym.

Natomiast w trudnych warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w
wykopie wzmocnionym,

Studzienki rewizyjne sktadajg sie z nastepujacych czesci:

ekomory roboczej,

ekomina wiazowego,

edna studzienki,

eswlazu kanatowego,

estopni wiazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy
gtebokos¢ ulozenia kanalu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢c ww.
wysokosci) dopuszcza sie wysokosé komory roboczej mniejszg niz 2,0 m.

PrzejScia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowaé i uszczelnic materiatlem
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plastycznym ustalonym w dokumentacji projektowej.

Komin wlazowy powinien byé wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80
m wg BN-86/8971-08. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie zelbetowej przejsciowej (lub
rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa witazu znajdowata sie nad spocznikiem o
najwiekszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mogg by¢ wykonane bez kominéw wilazowych, woéwczas bezposrednio na
komorze roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wlazowa wg PN-H-74051.

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci réwnej potowie srednicy kanatu) powinna mie¢ przekrdj zgodny
z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego
napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mieé ksztait tuku stycznego
do kierunku kanatu, natomiast w przypadku

zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne)powinny

mie¢ wlaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02. W innych przypadkach mozna stosowa¢ wiazy typu
lekkiego wg PN-H- 74051-01.

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach
i zielencach gérna krawedz wlazu powinna znajdowac sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem
terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina witazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie
ztazowe w dwoch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30
m.

5.4.3. Studzienki $ciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowych z jezdni drég
i placow, powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.
Krata sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien
by¢ usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni.
Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.
Kazdy wpust powinien by¢ podigczony do kanalu za posrednictwem studzienki rewizyjnej
potaczeniowej, studzienki krytej (tzw. slepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.
W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecznos¢ usytuowania wpustu nad istniejacymi
urzgdzeniami podziemnymi, mozna studzienke $ciekowg wyptycic do min. 0,60 m nie stosujac
osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potaczony
przykanalikiem ze studzienka, jak réwniez z kanatem zbiorczym. Odlegto$¢ osadnika od kraweznika
jezdni nie powinna przekraczac 3,0 m.

5.4.4. lzolacje

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnosé¢ i bardzo duzy przedziat
natezenia czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozjag Wykonawca uzgodni
Z Inzynierem.

5.4.5. Zasypanie wykopOw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien by¢ réwnomiernie ukladany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik
zageszczenia powinien byé zgodny z okreslonym w ST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.  Wytyczne wykonania rur ochronnych

Przejscia przewodu pod planowanymi torami tramwajowymi powinny by¢ wykonane w rurze ochronne;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola, pomiary i badania
6.1.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie
i z czestotliwo- Scig okredlong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
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esprawdzenie rzednych zatlozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z dokfadno$cig do 1 cm,

ebadanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

ebadanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z Kkruszywa
mineralnego lub betonu,

ebadanie odchylenia osi kolektora,

esprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewodow i studzienek,

ebadanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

esprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

esprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

ebadanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdélnych warstw zasypu,

esprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
esprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.1.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

sodchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic¢
wiecej niz + 5 cm,

e0dchylenie wymiar6éw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

e0dchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

eodchylenie szerokosci warstwy poditoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

eodchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ £ 5 mm,

eodchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -
5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku),

swskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na diugosci 100 m powinien
byé zgodny z pkt 5.5.9,

erzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny byé wykonane z dokfadnoscig do + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
eroboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
swykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,
swykonana izolacja,
ezasypany zageszczony wykop.
Odbiér rob6t zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt
i poprawek, bez hamowania ogoélnego postepu robot.
Diugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cenajednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

e0znakowanie robot,

edostawe materiatow,

swykonanie rob6t przygotowawczych,

swykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
eprzygotowanie podtoza i fundamentu,
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swykonanie saczkow,
swykonanie wylotu kolektora,

sutozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek sciekowych,
swykonanie izolacji rur i studzienek,

ezasypanie i zageszczenie wykopu,

eprzeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.
10.1.

Normy
PN-B-06712
PN-B-11111

PN-B-11112

PN-B-14501

PN-H-74051-00
PN-H-74051-01
PN-H-74051-02
PN-H-74080-01
PN-H-74080-04

. PN-H-74086

. PN-H-74101

. BN-88/6731-08
. BN-86/8971-08

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

Zaprawy budowlane zwykte

Wiazy kanatowe. Ogdélne wymagania i badania

Wiazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego)

Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)

Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania
Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

Zeliwne rury cisnieniowe do potaczen sztywnych

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych dla przedmiotowej inwestycji:

» Remont ul. Mlyinskiej na odcinku od ul. Kusocinskiego do ul. Bohaterow Warszawy
w Busku-Zdroju”

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
_a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT-3 - Emulsje asfaltowe [5],
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_b) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT-3- Emulsje asfaltowe [5],

2.3. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej szybkorozpadowej i Sredniorozpadowej

Asfaltowe emulsje kationowe szybko i $redniorozpadowe powinny spelnia¢ wymagania podane w
Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej szbkorozpadowej i $redniorozpadowej do wykonania
skropienia warstw nawierzchni

Lp. Wyszcezegdlnienie wlasciwosci szybkorozpadowa Kl -60 $redniorozpadowa K2
1. | Zawartos¢ lepiszcza % 58-62 50-70

2. |Lepkos$¢ wg Englera, °E 3-15 >3

3. | Jednorodno$¢ 0,063 mm, % <0,1 <0,1

4. | Jednorodno$é¢ $0,16 mm, % <0,25 <0,25

5. | Sedymentacja, % <50 <5,0

6. | Przyczepno$¢ do kruszywa, % >85 >85

7. | Indeks rozpadu, g/100g <90 80-130

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetieniu tych samych warunkéw, jakie podano
dla zbiornikéw stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
" szczotek mechanicznych i recznych,
sprezarek,
zbiornikow z woda,

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarkg lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych
parametrow:

" temperatury rozktadanego lepiszcza,
cis$nienia lepiszcza w kolektorze,
obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
predkos$ci poruszania si¢ skrapiarki,
wysokosci 1 dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilo$ci zalozone;.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych
izolacje termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem
wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bgda korodowaly pod wptywem emulsji i nie b¢da powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na
komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace
przeplyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny
by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostgpnych
nalezy uzywac szczotek rgcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa moze by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Oczyszczona nawierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha. Skropienie mozna rozpocza¢ po
akceptacji jej oczyszczenia przez Inzyniera  Kontraktu. Przed przystapieniem do robdt Wykonawca
przeprowadzi probne skropienie w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki, wymaganej ilosci
lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia oraz uzyska akceptacj¢ Inzyniera
Kontraktu. Skropienie nalezy wykona¢ rownomiernie, w miejscach trudno dostgpnych rgcznie przy uzyciu weza
z dysza rozpryskowa. Wykonane skropienie nawierzchni nalezy pozostawi¢ przez okres niezbedny do
catkowitego rozpadu emulsji. W tym czasie po skropionej powierzchni nie moze odbywac si¢ ruch kotowy. Do
czasu uktadania warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej, Wykonawca zabezpiecza skropiona powierzchnig,
dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany. Skropienie warstwy niebitumicznej nalezy wykona¢ emulsja
sredniorozpadowa w ilosci 0,5+0,7kg/m , a ulozenie nast¢pnej warstwy moze nastapi¢ po 24 godzinach, po
rozpadzie emulsji i odparowaniu wody. Skropienie warstwy bitumiczne] nalezy wykonaé¢ emulsja
szybkorozpadowa w iloéci: 0,4-0,5 kg/m dla warstw podbudowy bitumicznej, 0,1-0,3 kg/m dla powierzchni
pomigdzy nowouktadanymi warstwami wiazaca i Scieralna. UloZenie nastgpnej warstwy moze nastapié po
godzinie, po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody. Temperatura emulsji asfaltowej przy skrapianiu powinna
miescic si¢ w przedziale 20 do 40°C.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.
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Tablica 2. Wlasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wlasciwosci
wedlug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ Ema-99

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu

»Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

6.3.3 Polaczenie migdzy-warstwowe

Potaczenie migdzywarstwowe dla kazdej warstwy asfaltowej ma wynosi¢ min.1,3Mpa

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogédlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia usterek Kierownik Projektu ustali zakres robét poprawkowych, ktore

Wykonawca w ustalonym terminie wykona na koszt wlasny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
zakup 1 dostarczenie lepiszcza i napelienie nim skrapiarek,

podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1426:2009
2. PN-EN 12591:2009

3. PN-C-96173
10.2. Inne dokumenty
4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie penetracji igla .
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych.

Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
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5. Warunki Techniczne. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.
6. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, IBDIM - 1999
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogodlne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Podstawa opracowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST)) stanowi obowiazujaca podstawg jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych dla przedmiotowej inwestycji:

» Remont ul. Mlynskiej na odcinku od ul. Kusocinskiego do ul. Bohateréw Warszawy
w Busku-Zdroju”

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wg WT-4 i obejmuja SST:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowg z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudoweg pomocnicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnos$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych
poszczegblnych rodzajow podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST
dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudow.

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.
2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Wymagania wobec kruszyw - podbudowa pomocnicza nawierzchni drogi obciazonej ruchem
KR3-KR6

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwiazanych do warstw podbudowy pomocniczej

Rozdziat w Lo
PN-EN _ Od.n|e5|en|e do
) Wiasciwosc¢ Wymagania tablicy w PN-EN
13242 13242:2004
2004 '
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16;
4.1-4.2 Zestaw sit # 22,4; 31,5; 45; 63; i 90 (zestaw Tabl. 1
podstawowy plus zastaw 1)
G¢85/15
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Ge85 Tabl.2
Ga85
Ogoélne granice i tolerancje
432 uziarnienia kruszywa grubego GTcNR Tabl. 3
o na sitach posrednich wg PN-
EN933-1
Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa GT:NR Tabl. 4
4.3.3 drobnego i kruszywa o
ciaglym uziarnieniu wg PN- GTANR
EN 933-1
Ksztalt kruszywa grubego wg
PN-EN 933-4
a)  maksymalne
44 warto$ci wskaznika Flng Tabl. 5
' ptaskosci '
b) mak§ymalne ' Slug
warto$ci wskaznika
ksztaltu
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
4.5 powierzchni przekruszonej lub C
famanych oraz ziaren NR
catkowicie zaokraglonych w
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kruszywie grubym wg PN-EN
933-5

Zawarto$¢ pylow wg PN-EN
933-1

fdeklarowana Tabl. 8
4.6 a) w kruszywie grubym
b) w kruszywie drobnym T deklarowana Tabl. 8
o 1n Wiasciwos$¢ nie badana na poszczeg6lnych frakcjach , a tylko
47 Jako$é pytow w mieszankach wg wymagan p. 2.2.- 2.4 WT-4
Odpornos¢ na rozdrabnianie
5.2 wg PN-EN 1092-2 kategoria LAso Tabl. 9
nie wyzsza niz
Odpornos¢ na $cieranie
5.3 kruszywa grubego wg PN-EN Mpe Deklarowana Tabl. 11
1097-1
Gestos¢ wg PN-EN 1097-
>4 6:2001, rozdziat 7,8 albo 9 Deklarowana
Nasiakliwos¢ wg PN-EN
1097-6:2001, rozdziat 7, 8 WemNR
55 S
albo 9 (w zaleznosci od WA,,2"
frakcji)
Siarczany rozpuszczalne w
6.2 kwasie wg PN-EN 1744-1 ASnr Tabl. 12
Calkowita zawarto$¢ siarki wg
6.3 PN-EN 1744-1 SNR Tabl. 13
Stato$¢ objgtosci zuzla
6.4.2.1 stalowniczego wg PN-EN Vs Tabl. 14
1744-1:1998, rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym
6.4.2.2 kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu
1744-1:1998, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym
6.4.2.3 kawatkowym we PN-EN Brak rozpadu
1744-1:1998, p.19.2
6.4.3 Sklad_n iki rozpuszczalne w stosEr:iE flli)b:;ig?\:visszllz: glgvzy(frr:zl\)l\rllych
o wodzie wg PN-EN 1744-3 g
przepisow
Brak zadnych ciat obcych takich jak
6.4.4 Zanieczyszczenia drewno, szklo i plastik, mogacych

pogorszy¢ wyrdb koncowy
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Zgorzel stoneczna bazaltu wg
7.2 PN-EN 1367-3, wg PN-EN SBia
1097-2

Mrozoodpornoéé na frakcji - skalty magmowe i przeobrazone: F4

7.3.3 kruszywa 8/16 wg PN-EN - skaty osadowe: F10 Tabl. 18

1367-1 - kruszywa z recyklingu: F10 (F25™)

Zatacznik C Sktad materiatowy deklarowany

Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj hie wystepuja

Zatacznik w zrodtach kruszywa pochodzenia
C, . . mineralnego. Jednak w odniesieniu do
. Istotne cechy $§rodowiskowe .
podrozdziat kruszyw sztucznych i odpadowych
C.34 nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji

niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrgbnych
przepisow

) w przypadku gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é

*° . rr . .
) pod warunkiem, gdy zawarto§¢ m mieszance nie przekracza 50% m/m

2.3.2. Uziarnienie mieszanek kruszyw.

Do warstw podbudowy z mieszanek niezwiazanych moga by¢ stosowane nastepujace mieszanki: 0/31,5; 0/63

Okre$§lone wg PN EN 933-1 uziarnienie mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy
pomocniczej i zasadniczej powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1 i 2.

Rys 1. Mieszanka niezwigzana 0/63 do warstw podbudowy pomocniczej
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Rys 2. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstw podbudowy pomocniczej
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Oprocz wymagan podanych na rysunku 1 i 2, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicy 2 i 3, aby zapewni¢
jednorodnos¢ i ciaglos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarniemia w sitach kontrolnych - poréwnanie z
deklarowana przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej
mieszanki. JeSli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn slabych, wymagania dotyczg
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pi¢ciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S)

Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 7 +8 - +8 - +8 - -
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia rys.1 ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych

tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciaglosci uziarnienia zawarte w tablicy
3.

Tablica 3 Wymagania wobec ciaglesci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach:
[réznice przesiewow w %(m/m) przez sito (mm)]

Mieszanka 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5

min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max

0/31,5 4 |15 | 7 | 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -

0/63 - - 4 | 15| - - 7 120 - - 10 | 25 - - 10 | 25
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2.3.4. Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych do warstw podbudowy przedstawiono w tablicy 4

Tablica4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozdzial w
PN-EN
13285

Whasciwosé

Wymagania

Odniesienie do
tablicy w
PN-EN 13285

431

Uziarnienie mieszanek

0/31,5; 0/63

Tabl. 4

4.3.2

Maksymalna zawarto$¢ pytow

UF 3,

Tabl. 2

4.3.2

Minimalna zawarto$¢ pylow

LFnRr

Tabl. 3

433

Zawarto$¢ nadziarna:
kategoria OC

OCqo

Tabl. 4i6

441

Wymagania wobec uziarnienia

Krzywe uziarnienia wg rys. 6.8 — 6.10

Tabl.5i6

442

Wymagania wobec tolerancji
przesiewu - poréwnanie z
deklarowana przez producenta
warto$cig S

Ge

Tabl. 7

442

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia na
sitach kontrolnych — r6znice w
przesiewach

Ge

Tabl. 8

4.5

Wrazliwo$¢ na mroz:
wskaznik piaskowy SE ) co
najmniej

40

Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1, kategoria nie
Wyzsza niz

LAz

Odpornos¢ n a
Scieranie(dotyczy frakcji
10/14 odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1, kategoria
Mpe

Deklarowana

Warto$¢ CBR po zageszczeniu
do wskaznika zaggszczenia
Is=1,0 i moczeniu w wodzie

96 h, co najmniej

>60

4.5

Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zageszezeniu
wg metody Proctora do
wskaznika zaggszczenia
1s=1,0; wspotczynnik filtracji
Kk, co najmniej, cm/s

Brak wymagan
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Zawartos¢ wody w mieszance
zaggszczonej, % (m/m)
wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora

80-100 -

Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuja
w zrodtach kruszywa pochodzenia
. . mineralnego. Jednak w odniesieniu do
45 Inne cechy srodowiskowe . -

kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrgbnych
przepiséw

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wg
PN-EN 13286-2

2.3.6. Woda
Nalezy stosowaé¢ wode wg PN-EN 1008:2004 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcoOw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagegszczania. W miejscach trudno
dostegpnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sig¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materialow powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz
z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny byé wczesniej przygotowane.
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Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposoOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

Wszelkie koleiny oraz powierzchnie nieodpowiednio zaggszczone lub wykazujace odchylenia
wysokosciowe od zatozonych rzednych powinny by¢ naprawione.

5.2.1. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy podbudowy z kruszywa tamanego nie powinna by¢ mniejsza od grubosci podane;j
w Dokumentacji Technicznej z dopuszczona tolerancja.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank¢ kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6élnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwach o jednakowej gruboéci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byla roéwna grubosci projektowanej z dopuszczona tolerancja. Grubo$é
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposOb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli
podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢é mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloScia wody i rdwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszy¢.

Jakiekolwiek nierownosci lub zaglgbienia powinny by¢ usunigte, az do otrzymania rownej powierzchni

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjgtemu
poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,
—  okreslenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zaggszczeniu,
—  okreSlenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdéw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 100 do 800 m’.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawceg robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Inzynier i laboratorium Zamawiajacego maja prawo pobiera¢ probki i wykonywa¢ badania i pomiary
kontrolne. W razie rozbieznosci migdzy badaniami Wykonawcy a badaniami Inzyniera i laboratorium
Zamawiajacego, Inzynier przy ocenie robot moze wylacznie oprze¢ si¢ na wilasnych badaniach lub zleci¢
dodatkowe niezaleznemu laboratorium na koszt Wykonawcy.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialdéw. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z Kkruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

- . , Maksymalna powierzchnia
Minimalna liczba badan na podbudowy przypadajaca na
Lp. Wyszczegblnienie badan dziennej dzialce roboczej jedno badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki 2 600
2 Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 w granicach podanych w tablicy 4.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych wg PN-S-02205 stosujac piyte
@30cm. Wynik modutu nalezy oblicza¢ w zakresie obciazen jednostkowych 0,25 — 0,35MPa i przyrostu
odksztatcenia odpowiadajacemu temu zakresowi obciazen jednostkowych doprowadzajac obciazenie
koncowe do 0,45MPa. W obliczeniach modutu nalezy zastosowa¢ mnoznik ¥ zgodnie z PN-S-02205:1998.

Moduty odksztatcenia oblicza sig z nastepujacych wzordw:

3 3Ap,
3, g3

E = =
L 4As * 4As,
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gdzie:

E1 - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],

E2 - modut wtdrny odksztatcenia [MPa],

Ap - réznica naciskow w pierwszym cyklu obciazania [MPa],

Ap2 - roznica naciskéw w drugim cyklu obciazania [MPa],

As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow Ap [mm],
As, - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow Ap2 [mml],
D - $rednica ptyty [mm] (D = 300 mm).

Zageszcezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtoérnego
modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjne;j
podbudowy.

B2 o

Ex

6.3.5. WlasciwoSci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposob losowy w obecno$ci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$§¢ pomiar6w
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy nal km
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m tatq na kazdym pasie ruchu
3 ROwnos¢ poprzeczna 10 razynal km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy nal km
5 Rzgdne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m
7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nos$nos¢ podbudowy:

- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m

. . co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
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Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi warstwy

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ nie moze si¢ réznic¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +10 %.

6.4.8. No$no$¢ podbudowy
Modut odksztatcenia wg PN-S-02205 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 7

Tablica 7. Cechy warstwy dotyczace zageszczenia i no$nosci

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o wskazniku Wskaznik Minimalny modut okaztalcenia mierzony ptyta o
Lp. Wno$ nie mniejszym zageszczenia Is srednicy 30 cm MPa
niz % nie mniejszy niz; | 0d pierwszego obciazenia | od drugiego obciazenia

E1 E2
1 120 1,03 100 180
2 80 1,00 80 140
3 60 1,00 60 120

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okre§lonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i
powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na pelna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne
zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokosé, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zaggszczone.
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Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbgdne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robdt przez Wykonawcg podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7. Obmiar
odbywa si¢ w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacji.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres robot poprawkowych a Wykonawca wykona je
na wilasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- prace pomiarowe,

- o0znakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- sprawdzenie podtoza,

- zakup materiatow,

- przygotowanie mieszanki zgodnie z recepta i dostarczenie jej na miejsce wbudowania,
- roztozenie zgodnie z zatozona gruboscia, szerokoscia i profilem z zachowaniem
projektowanej niwelety,

- zaggszczenie,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w STWiORB,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

3. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

4. PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4. Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

5. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanistycznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5:
Oznaczenie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

6. PN-EN 1097-6:2002 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci.
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10.
11.
12.
13.

14,
15

16.

17.
18.

19.
20.
21
22.
23.

24.

25.
26.
217.

10.2.
28.
29.

PN-EN 1367-1:2007
PN-B-06714-26

PN - EN 1744-1:2000
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-EN 1097-2:2000
PN-B-06731:1963

PN-EN 13285
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 13055-1:2003

PN-EN 459-1:2003
PN-EN 1008:2004

PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
PN-EN 933-8:2001

BN-64/8931-02
BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

Inne dokumenty

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna .
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne.

Mieszanki niezwiazane. Wymagania.

Cement — CZESC 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

Kruszywa lekkie — Czgé¢ 1: Kruszywa lekkiego do betonu, zaprawy i
rzadkiej zaprawy

Wapno budowlane — Cz¢s¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodno$ci
Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego
Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw czesc8. Ocena zawartosci
czastek drobnych. Badanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
Drogi samochodowe. Pomiar ugig¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
Mieszanki niezwiazane do drog krajowych WT-4 2010 Wymagania Techniczne
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(zwanej dalej Specyfikacja Techniczna - ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
wykonaniem podbudowy z chudego betonu na przedmiotowej inwestycji:

»Remont ul. Mlynskiej na odcinku od ul. Kusocinskiego do ul. Bohateréw Warszawy
w Busku-Zdroju”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach.
1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem
podbudowy z chudego betonu gr. 20 cm.

Podbudowa z chudego betonu moze by¢ wykonywana dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg

»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDiM -2001 r. [25]. W przypadku wykonywania
nawierzchni betonowej, podbudowg z chudego betonu zaleca sig dla drog o kategorii ruchu od KR3 do KR6 w
zaleznosci od rodzaju gruntu w podtozu.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osiagnigciu wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wigkszej niz 9 MPa, stanowi fragment
no$nej czgsci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Chudy beton - material budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w
ilosci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nieprzekraczajacej 130 kg/m® oraz optymalna iloscia wody,
ktory po zakonczeniu procesu wiazania osiaga wytrzymato$¢ na $ciskanie Rog W granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. 0Ogolne wymagania dotyczace materiatow
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Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement portlandzki
wielosktadnikowy CEM 1I klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM I1I klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV
klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. |Wilasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16

2 Wytrzymato$¢ na §ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5

3 Poczatek czasu wiazania, min , nie wczesniej niz: 75

4 Statos$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:

— zwir i mieszank¢ wg PN-B-11111:1996 [14],

— piasek wg PN-B-11113:1996 [16],

— kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP84 [26],

— kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988 [17],

— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wigkszych niz 4 mm.

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okre$lone w normie PN-S-96013:1997 [20].

Kruszywo zuzlowe powinno by¢ calkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug PN-B-06714- 37:1980
[12] i Zelazawy wedlug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielggnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowaé wodg
odpowiadajaca wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociagowa wodg pitna.

2.5. Domieszki napowietrzajace

Do napowietrzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ domieszki napowietrzajace, zgodne z norma PN-EN
934-2:1999 lub aprobata techniczna.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajacymi oraz sposob o0znaczania w nich
zawartos$ci powietrza, powinny by¢ zgodne z PN-EN 12350-7:2001.

2.6. Masy zalewowe lub wkladki uszczelniajace

Do wypelnienia szczelin w nawierzchni betonowej nalezy stosowaé specjalne masy zalewowe, wbudowywane
na goraco lub na zimno, lub wktadki uszczelniajace, posiadajace aprobatg techniczng.

2.7. Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielggnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:
- preparaty pielggnacyjne posiadajace aprobate techniczna,

- folie z tworzyw sztucznych,

- wildknina wg PN-P-01715,
- piasek i woda.

3.  SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikéw, gwarantujace nastgpujace
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikoéw: kruszywo + 3%, cement *
0,5%, woda + 2%. Inzynier moze dopuscic¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikow na wodg,

— uktadarek albo rowniarek do rozktadania chudej mieszanki betonowej,

— walcow wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania lub ptyty wibracyjne,

— zageszczarek pltytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zaggszczania w
miejscach trudno dostepnych.

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.

4.2. Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem nalezy przewozi¢
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w Sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-S- 96013 1997 [20].

S. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt skladu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikéw i probki materialdow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Inzyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

- doborze kruszywa do mieszanki,

—  doborze ilosci cementu,

- doborze ilosci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3 i na rysunku 1 i 2.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalna szczelnosé
i urabialnoé¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito (%) Przechodzi przez sito (%)
kwadratowego (mm)

63 - 100

315 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od 2 do 12 od 4 do 13
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| 0,125 od0do5 od0do5

Zawasrtos'é cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekracza¢ 130
kg/m°.

Zawarto§¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedlug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] (duzy cylinder, metoda I1).

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.

5.3. Wilasciwosci chudego betonu.

Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4. Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. [Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa  |od 3,5do 5,5 PN-B-06250 [10]

2 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa |44 6.0 do 9.0 PN-B-06250 [10]

3 Nasigkliwos¢, % m/m, nie wiecej niz: 9 PN-B-06250 [10]
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Mrozoodpornos$¢, zmniejszenie wytrzymatosci,

4 %, nie wiecej niz:

20 PN-B-06250 [10]

5.4. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i
wyzsza niz 25° C oraz gdy podloze jest zamarznigte.

5.5. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowg z chudego betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i SST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszankg chudego betonu o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarzac¢
w mieszarkach zapewniajacych ciaglo$¢ produkeji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z norma PN-S- 96013:1997 [20

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w Sposob
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywac¢ uktadarkami mechanicznymi, poruszajacymi si¢ po
prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Whbudowanie za pomoca rowniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywaé sig tylko w wyjatkowych
wypadkach, okreslonych w SST i za zgoda Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po zaggszczeniu.
Gdy wymagana jest wigksza grubos¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze jej przez
Inzyniera.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zageszczanie. Powierzchnia
zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zaggszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 0,98
maksymalnego zaggszczenia okreslonego wedlug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9],
(duzy cylinder metoda II). Zageszczenie powinno by¢ zakohczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.
Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja + 10% i - 20% jej wartosci.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaé roboty, aby unikaé¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
podbudowy na calej szerokosci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podluznej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

5.9. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca si¢ wycigcie szczelin pozornych na gigbokos¢ okoto 1/3 jej
rubosci.

%zerokos’c’ nacigtych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wyciaé tak, aby

cata powierzchnia podbudowy byla podzielona na kwadratowe lub prostokatne plyty. Stosunek dtugosci ptyt do

ich szerokosci powinien by¢ nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodniowej wytrzymato$ci i spodziewanego przekroczenia

ﬂwqdziestoos’miodniowej wytrzymatosci na $ciskanie chudego betonu, wycigeie szczelin pozornych jest
onieczne.

Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowie warstwg antyspgkaniowa w postaci:

—  membrany z polimeroasfaltu,

—  geowlokniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymatosei, grubosci i wspdtezynniku wodoprzepuszezalnosci

poziomej i pionowej,

—  warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

5.10. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielggnacji. Pielggnacja
powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastgpujacych sposobdow:

a) skropienie preparatem pielggnacyjnym posiadajacym aprobatg techniczna, w ilosci ustalonej w SST,

b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalna folia z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
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c) przykrycie matami lub widkninami i spryskiwanie woda przez okres 7 do 10 dni,

d) przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.

Stosowanie innych $rodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni pielegnacji, a
po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac¢ si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera.

5.11. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na whasny koszt.
Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikoéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowiazany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zima przykryta co najmniej jedna warstwa mieszanki mineralno-
asfaltowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakoséci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okre$lone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach
5.2 i1 5.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w
tablicy 5.

6.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Wihasciwoséci  kruszywa nalezy okre$lic przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].
Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow przy wykonywaniu podbudowy chudego betonu

Czestotliwosé badan
Lp. |Wyszczegélnienie badan - 116 Maksymalna: po-
p Yy 9 Minimaine iloScil iarschnia
badan na
dzi i dziat podbu-
zk;ennej. zialcel owy na jedno
robocze) badanie
e dla kazdej partii kruszywa i przy|
1 Wiasciwosci kruszywa kazdej zmianie kruszywa
5 Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrodta
3 Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii
4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m?
5 Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m?
6 Zageszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m?
7 Grubos$¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m?
8 Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie chudego .
betonu; po 7 dniach 3 probki 400 m?
po 28 dniach 3 probki
9 Oznaczenie nasigkliwosci chudego betonu w przypadkach watpliwych i na
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|10 |Oznaczenie mrozoodpornosci chudego betonu zlecenie Inzyniera |

6.3.3. Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wlasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wtasciwosci podane w tablicy 2.

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie
nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-06714-15:1991 [11].

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w recepcie z
tolerancja + 10%, - 20% jej wartoSci.

6.3.7. Zaggszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
niz 0,98 maksymalnego zaggszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalng proba Proctora (metoda
II), wedtug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8. Grubo$¢ podbudowy z chudego betonu

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projektowa z tolerancja + 1 cm.

6.3.9. Wytrzymato$¢ na $ciskanie chudego betonu

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okre$la sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16,0 cm. Probki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $§wiezo roztozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk
nalezy formowaé i przechowywaé zgodnie z normg PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy probki nalezy bada¢ po 7
dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatos$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10. Nasiakliwos¢ i mrozoodpornos¢ chudego betonu

Nasiakliwo$¢ 1 mrozoodpornos¢ okresla si¢ po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z norma PN-B-
06250:1988 [10].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czegstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego betonu

L Wyszczegdlnienie badan if Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

p- pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10razy na 1 km

i s . w sposoéb ciggly planografem albo co 20 m tatg nal

2 Rownos¢ podtuzna kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe Dla autostrad i drég ekspresowych co 25 m,
6 Uksztattowanie osi w planie*) dla pozostatych drég co 100 m
7 Grubos$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy
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Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja +10 cm, =5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza o co najmniej 25 cm od szerokosci
warstwy na niej uktadanej lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [23].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata. Nierownosci podbudowy nie moga
przekraczaé:

— 9 mm dla podbudowy zasadniczej,

— 15 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +1 cm,
—2.cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

0§ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja + 3 c¢m dla autostrad i
drog ekspresowych i +£ 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja:
— dla podbudowy zasadniczej £ 1 cm,
— dla podbudowy pomocniczej +1 cm, —2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z chudego betonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki,

— transport na miejsce wbudowania,

— przygotowanie podtoza,
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— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow 1 urzadzen
pomocniczych,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

— ewentualne nacinanie szczelin,

— pielegnacja wykonanej podbudowy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3.  PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania
i statosci objetosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. CzesS¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, witasciwosci, produkcja
i zgodnos¢

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie  charakterystyki  poréw  powietrznych  w
stwardniatym betonie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania

9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

10. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

11. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. @ Oznaczanie sktadu
ziarnowego

12. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

13. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
Zelazawego

14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

18. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

19. PN-P-01715: 1985 Widkniny. Zestawienie wskaznikéw technologicznych i
uzytkowych oraz metod badan

20. PN-S-96013: 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu.
Wymagania i badania

21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnie ulepszonag.
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci
nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty

24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jako$ci grysow i zwirdw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984

83



D-04.10.01 WYKONANIE PODBUDOWY Z MIESZANKI MCE

D - 04.10.01 WYKONANIE PODBUDOWY Z MIESZANKI
MINERALNO - CEMENTOWO - EMULSYJNEJ

SPIS
D-04.04.00
PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE
CPV: 45233121-3

Lo WSTEP oottt et ettt et ettt et et et et et et et et et et et et et et et et et et et et et et et et et et et et et et et et et en e 84
2. IMATERIALY oottt ettt ettt ettt et ettt et et et et et ettt et et et et ee et et et et ee et e e 85
Be P RZET ittt 86
A, TRANSPORT .ottt ettt ettt et et et et e et et e e et et ettt et et et e et et et et eeee e e et et eneeenen e, 87
5. WYKONANIEROBOT ..ottt ettt ettt e e ee e s e e e e e 87
6. KONTROLA JAKOSCIROBOT ..ottt eee e e e e eae e e eeeaneeeens 90
7. OBMIAR ROBOT ..ottt ettt ee e e e eee e e e e eeeeneeeees 92
8. ODBIOR ROBOT ..ottt ettt ettt et et e ettt ettt et et et et e et et et eee et et et eneeeee e e, 93
9. PODSTAWAPLATNOSC ..o ieeeeeeeeeeee et e e e e e e e e e e e eeeeeaees 93
10. PRZEPISY ZWIAZANE ... oottt ettt ettt ettt ettt ettt ettt en e en s 93
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robét zwiazanych z wykonaniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej
zwanej dalej mieszanka MCE.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) wykonania i odbioru robot budowlanych stosowana jest
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach dla przedmiotowej
inwestycji:

»Remont ul. Mlynskiej na odcinku od ul. Kusocinskiego do ul. Bohateréw Warszawy
w Busku-Zdroju”

Zakres rob6t obejmuje wykonanie podbudowy z m-c-e o grubosci $rednio 20 cm
1.3. Okreslenia
1.3.1. Destrukt
Materiat mineralno — bitumiczny lub mineralno — cementowy, rozkruszony do postaci okruchéw
zwiazanych lepiszczem bitumicznym lub spoiwem cementowym, powstaty w wyniku frezowania warstwy
lub warstw nawierzchni drogowej w temperaturze otoczenia lub w wyniku kruszenia w kruszarce bryt
pochodzacych z rozbiorki starej nawierzchni.

1.3.2.  Recykling

Powtoérne uzycie destruktu po ewentualnym doziarnieniu go kruszywem, dodaniu srodkéw wiazacych
w postaci cementu i emulsji asfaltowej lub cementu badZ emulsji asfaltowej, wymieszaniu w warunkach
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optymalnej wilgotnosci i z tak uzyskanej mieszanki wykonanie warstwy podbudowy.
1.3.3. Mieszanka mineralno — cementowo - emulsyjna (m-c-e)

Mieszanka o0 ciagtym uziarnieniu, skladajaca sie z destruktu lub destruktu i kruszywa
mineralnego, wymieszana sposobem na zimno z cementem i emulsja asfaltowa w okreslonych
proporcjach, w warunkach optymalnej wilgotnosci.

1.3.4. Podbudowa z mieszanki m-c-e

Warstwa nosna nawierzchni drogowej wykonana wg technologii na zimno z mieszanki m-c-e,
ktéra zaprojektowana i wbudowana zgodnie z zasadami SST ma cechy warstwy podatne;.

1.3.5. Emulsja asfaltowa kationowa, wolnorozpadowa (a-w)

Emulsja o tak zwolnionym czasie rozpadu, ze mozliwe jest rGwnomierne otoczenie wytraconym z
niej asfaltem wszystkich ziaren mieszanki mineralnej o ciagtym uziarnieniu, utozenie i zaggszczenia tej
mieszanki w warstwie zgodnie z wymaganiami

1.3.6. Kruszywo lamane

Granulowane (z surowca skalnego litego) lub zwykte o uziarnieniu 0+31,5 mm tzn. grysy lub
klince klasy I lub 11 spetniajace wymagania zawarte w PN-B-11112:1996.

1.3.7. Pozostale okreslenia

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami, z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4 i WT- MCE / 1999-zeszyt 61[16].
1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne  wymagania  dotyczace  materiatow, ich  pozyskiwania i  sktadowania,
podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Destrukt

Material pochodzacy z frezowania nawierzchni bitumicznych zgodnie z 1.3.1, ktérego
rozdrobnienie jest od 0 do 31,5 mm, przy czym w destrukcie o rozdrobnieniu réwnym lub mniejszym od
31,5 mm érednica okruchéw nadziarna nie powinna by¢ wigksza od 63,0 mm. Zawarto$¢ nadziarna nie
powinna przekracza¢ 10% m/m.

2.3. Kruszywo lamane

Nalezy stosowa¢ kruszywa famane (z surowca skalnego litego  granulowane lub
zwykle o uziarnieniu 2+31,5 mm tzn. grysy lub klince klasy I lub Il spetniajace wymagania zawarte w PN-
B-11112:1996 [5])

2.4. Kruszywo naturalne kruszone
Kruszywa naturalne kruszone (z surowca skalnego luznego) o uziarnieniu 0+31,5 mm tzn. grysy

lub Zwiry kruszone z naturalnego rozdrobnionego surowca skalnego klasy I lub Il spetniajace wymagania
zawarte w WT/MK-CZDP 84, z ograniczeniem stosowania tylko do KR 3 lub 4.
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2.5. Kruszywo naturalne
Nie dopuszcza sie stosowania kruszywa naturalnego.

2.6. Kruszywo lamane z zuzli hutniczych

Kruszywo famane z zuzli hutniczych (stalowniczych i pomiedziowych) o uziarnieniu 0+31,5 mm
klasy A lub b spetniajace wymagania zawarte w PN-B-11115:1998 i PN-B-23004:1988

2.7. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki CEM | klasy 32,5 lub 42,5 wg PN-B-19701:1997 [7].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701:1997 [7]

Lp. | Wiasciwosci Klasa 32,5 Klasa 42,5
1 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 2 dniach,

nie mniej niz: - 10
2 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach,

nie mniej niz: 16 -
3 | Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach,

nie mniej niz: 32,5 42,5
4 | Czas wigzania:

- poczatek wiazania, najwczesniej po uptywie, min 60 60

- koniec wiazania, najpdzniej po uptywie, h 12 12
5 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300:1988 [1].
2.8. Emulsja asfaltowa

Nalezy stosowa¢ emulsj¢ kationowa wolnorozpadowa wg WT EmA-1999- zeszyt 60 [17].
Wymagania dla emulsji asfaltowej zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wtasciwosci emulsji asfaltowej wolnorozpadowej wg WT EmA-1999- zeszyt 60 [17]

Wiasciwosci Wymagania

- zawartos¢ asfaltu 60 + 2%
- lepkosé 5+ 1°E
- czas rozpadu na piasku kwarcowym Sikaisol > 1709/100g emulsji
- pozostatos¢ na sitku o oczkach 0,63 mm <0,1%
- przyczepnosé¢ do bazaltu > 80 %
- trwalo$¢ podczas magazynowania, okreslona pozostatoscia na sitku 0,63 mm

po 4 tygodniach <0,5%
- temperatura migknienia wytraconego asfaltu 35-55°C
- wyglad jednorodny
- barwa ciemnobrazowa
- kontakt emulsji z cementem brak reakcji
2.9. Woda

Woda zarobowa do betonéw i zapraw — wedtug normy PN-B-32250:1988.

3. SPRZET
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3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy metoda recyklingu glebokiego sposobem na zimno

Wykonawca przystepujac do wykonania podbudowy z mieszanki m-c-e metoda recyklingu gtebokiego
na zimno powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

- maszyny do recyklingu;

- walcow ciezkich z mozliwoscia wibracji;

- walcow ogumionych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2 Transport materiatéw

Kruszywa i destrukt mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [11]. Transport emulsji powinien odbywa¢
sie zgodnie z WT EmA-99 [17].

4.3 Transport mieszanki MCE

Mieszanke MCE nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi. Mieszanka w czasie
transportu powinna by¢ przykryta plandeka.

5. WYKONANIEROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoélne zasady wykonywania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Recykling z zastosowaniem emulsji mozna wykonywa¢ w okresie, w ktorym temperatura
otoczenia w ciagu doby nie spada ponizej +5°C. Nie dopuszcza si¢ wykonywania rob6t podczas opadéw
atmosferycznych.

5.3. Podloze

Podtoze gruntowe powinno charakteryzowac si¢ grupa nosnosci G1.

Grupe nosnosci podtoza okresla sie wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych” IBDiM-1997 [15].

Sposbb doprowadzenia podtoza do wymaganej grupy nosnosci powinien by¢ okreslony w
dokumentacji projektowej i/lub SST.

5.4. Projektowanie mieszanki MCE
W zaleznosci od kategorii ruchu, krzywa uziarnienia mieszanki MCE powinna miesci¢ si¢ w

polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne przedstawione na rysunkach 1i 2.
Orientacyjna zawartos¢ emulsji asfaltowej w mieszance wynosi od 3,0 do 5,5%.
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Rys.1. Graniczne uziarnienie mieszanki mineralno — cementowo — emulsyjnej do podbudowy drég o kategorii
ruchu KR 3-4

A-B - obszar uziarnienia standardowego
A-C —dopuszczalny obszar uziarnienia w przypadku recyklowania starej nawierzchni z warstwa ttuczniowa
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Rys.2. Graniczne uziarnienie mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej do podbudowy drég o kategorii ruchu
KR1 i KR2

A-B - obszar uziarnienia standardowego,

A-C - dopuszczalny obszar uziarnienia w przypadku recyklowania istniejacej nawierzchni z warstwa thuczniowa

Zawartos¢ asfaltu, tacznie z asfaltem wytraconym z emulsji dla drog wszystkich kategorii ruchu
powinna by¢ nie wigksza niz :

— wmieszance od 0do 31,5mm — 6,0 % m/m,
— wmieszance od 0 do 63,0mm — 5,5 % m/m.

Orientacyjna zawarto$¢ cementu w mieszance wynosi od 1,5 do 4,0 %, w przypadku stosowania
destruktu asfaltowego i do 7% w przypadku stosowania destruktu smotowego.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora (metoda zwykta lub zmodyfikowana), zgodnie z PN-B-04481:1988 [2].

Sktad mieszanki MCE powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych w formach typu
Marshalla. Probki nalezy zaggszczac i pielggnowaé¢ wg WT MCE [17].Probki powinny spelnia¢ wymagania
podane w tablicy 3, Ip. od 1 do 3.

Wykonana warstwa podbudowy z mieszanki MCE powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3,
Ip. od 4 do 6.
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Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek MCE i podbudowy z mieszanek MCE

Kategoria Kategoria
Lp. | Wiasciwosci ruchu ruchu
KR1i KR2 od KR3do KR6

1 Stabilno$¢ wg Marshalla w temp. 60° C,
probek zaggszczonych i pielggnowanych wg od 4,0do 20,0 |od8,0do 20,0
metody I lub 11 ¥, kN

2 Odksztatcenie wg Marshalla w temp. 60° C,
probek zaggszczonych i pielggnowanych wg od1,0do 3,5 0d 1,0do 3,5
metody | lub 11 ”, mm

3 Wolna przestrzen w probkach Marshalla
zageszczonych 1 pielegnowanych wg: K
metody I, % viv 0d 9,0do 16,0 |[od9,0do 16,0
metody Il , % v/v 0d5,0do 12,0 |od5,0do 12,0

4 Grubos¢ warstwy podbudowy wykonane;j
jednorazowo , nie mniej niz , cm, z mieszanek

0 uziarnieniu :
0d 0do 12,8 mm, od 0 do 16 mm 6,0 -
0d 0 do 20 mm,od 0 do 25mm,od 0 do 31,5mm | 10,0 10,0
od 0 do 63 mm 15,0 15,0
5 Wskaznik zageszczenia warstwy , % >98 > 98
6 Wolna przestrzen w warstwie , % v/v od 7,0do 18,0 |od 7,0 do 18,0

*) metody wg WT-MCE/99, [ 17 ]

5.5. Badania istniejacej nawierzchni przed recyklingiem

Badania powinny by¢ wykonane na probkach wywierconych z istniejacej nawierzchni tacznie z
materialem pobranym z podioza w ilosci zaleznej od jednorodnosci nawierzchni. Dla kazdej pobranej
prébki nalezy okresli¢:

— rodzaj i grupe nosnosci podtoza,

— grubos¢ i rodzaj warstw konstrukcyjnych starej nawierzchni,

—  materiat tworzacy poszczegdlne warstwy,

—  zawartos¢ starego lepiszcza bitumicznego w warstwach bitumicznych.

Liczba pobranych prébek z danego miejsca powinna by¢ wystarczajaca do sporzadzenia z nich
probki analitycznej w zwiazku z ustaleniem recepty i okre§leniem cech fizyczno-wytrzymatosciowych
zaprojektowanej mieszanki MCE wg WT MCE [16].

Zaleca si¢ pobieranie prébek ze starej nawierzchni w postaci destruktu w wyniku wykonania
prébnego frezowania.

5.6. Wykonanie i zageszczenie podbudowy z MCE

Na starej nawierzchni nalezy roztozy¢ réwnomiernie kruszywo
odziarniajace (o ile wynika to z ustalen w recepcie) i cement. Cement mozna podawa¢ roéwniez w postaci
zawiesiny z woda bezposrednio na beben maszyny frezujaco-mieszajacej, jezeli konstrukcja maszyny na
to pozwala. Emulsja dozowana jest za pomoca automatycznego systemu sterowania samobieznej maszyny
frezujaco-mieszajacej.

Po wymieszaniu destruktu, kruszywa doziarniajacego, cementu, emulsji i wody, nalezy przystapi¢
do zaggszczania podbudowy. Wilgotnos¢ mieszanki MCE podczas zaggszczania powinna odpowiadac
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie PN-B-04481:1988 [2].

Wskaznik zageszczenia podbudowy, okreslony wg BN-77/8931-12 [14], powinien odpowiada¢ wartosci
podanej w tablicy 3, Ip. 5. Rodzaj i kolejnos¢ uzytego sprzetu zageszczajacego oraz ilos¢ przejsé sprzetu
zageszczajacego powinna by¢ ustalone na odcinku prébnym.

5.7. Wykonanie i zageszczenie podbudowy z MCE wytworzonej w wytwaérni

Na odpowiednio przygotowanym podiozu nalezy roztozy¢ mieszanke MCE przy uzyciu
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uktadarki i przystapi¢ do zaggszczania podbudowy. Wilgotnos¢ mieszanki MCE podczas zaggszczania
powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie PN-B-
04481:1988 [2]. Wskaznik zageszczenia podbudowy, okreslony wg BN-77/8931-12 [14], powinien
odpowiada¢ wartosci podanej w tablicy 3, Ip. 5. Rodzaj i kolejnos¢ Uzytego sprzetu zageszczajacego oraz
ilos¢ przejs¢ sprzetu zageszczajacego powinna by¢ ustalone na odcinku prébnym.

Jezeli podczas zageszczania wystapia obfite opady deszczu lub pekania albo przesuwania
mieszanki, zageszczanie nalezy przerwaé. Zageszczanie mozna rozpoczaé, gdy mieszanka zwigkszy
swoja kohezje w wyniku czgsciowego odparowania wody.

5.8. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa nie wymaga pielegnacji, gdy temperatura przy stonecznej pogodzie nie przekracza 28°
C. Jezeli ten warunek nie jest spetniony, to po dwdch dniach od wykonania podbudowy, nalezy skrapia¢ ja
woda przez 7 dni. Na wykonanej podbudowie jest dozwolony tylko ruch pojazdéw roboczych z
predkoscia ograniczona do 30 km/h, z zakazem wykonywania gwattownych manewrow.

Na wykonanej podbudowie po uptywie 7 dni moze by¢ ukladana nastepna
warstwa wg technologii na goraco. Przed utozeniem warstwy, podbudowe nalezy skropi¢ asfaltem
uptynnionym AUN 250/400 lub asfaltem drogowym D200 badz emulsja asfaltowa szybkorozpadowa K1-50.

Podbudowa z mieszanki MCE powinna by¢ przykryta nastgpna warstwa nawierzchni przed
okresem zimowym.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogoélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych
do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji. Badania te powinny
obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.8 oraz w punktach od 5.3 do 5.5
niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czestotliwo$¢ i zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z mieszanki MCE
podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z mieszanki MCE

Lp. | Wyszczegéinienie badan Minimalna liczba badan i pomiarow
1 Uziarnienie mieszanki kruszyw i destruktu (r:; adlz?((a)joni?r ag z(ajsza: er:’gil:)eoczego maszyny lecz. nie
2 Wilgotnos¢ mieszanki jw.

3 llos¢ cementu w mieszance jw.
4 llos¢ emulsji w mieszance jw.
5 Zawarto$¢ asfaltu w destrukcie jw.
6 Catkowita zawartos¢ asfaltu w mieszance jw.
7 Stabilnos¢, odksztatcenie i wolna przestrzen jw.
8 Zageszczenie podbudowy jw.
9 Wiasciwosci cementu dlakazdej dostawy
10 | Wiasciwosci emulsji dlakazdej dostawy
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11 Wiasciwosci wody dla watpliwego zrodta

6.3.2. Uziarnienie mieszanki kruszywa i destruktu

Analizg sitowa nalezy wykona¢ na mokro wedtug PN-91-B-06714/15 [10]. Krzywa
uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowana w recepcie.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki nalezy okresla¢ wedtug PN-B-06714-17:1977 [3]. Wilgotnosé
mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej.

6.3.4. llos¢ cementu w mieszance
Kontrola zuzycia wedtug dokumentéw wytworni.
6.3.5. llos¢ emulsji w mieszance

Kontrola zuzycia wedtug dokumentéw wytworni.
6.3.6. Zawartos¢ asfaltu w destrukcie

Zawartos¢ asfaltu w destrukcie okresla si¢ na podstawie ekstrakcji wykonanej wedtug Procedur Badan
- zeszyt 64 [20], zgodnie z warunkami WT-MCE [16].

6.3.7. Catkowita zawarto$¢ asfaltu w mieszance

Zawarto$¢ asfaltu w mieszance okresla sie na podstawie ekstrakcji wykonanej wedtug Procedur Badan
- zeszyt 64 [20], zgodnie z warunkami WT-MCE [16].

6.3.8. Wiasciwosci mieszanki MCE

Stabilnos¢, odksztalcenie i wolng przestrzen mieszanki nalezy okresla¢ na probkach
zageszczonych i pielegnowanych wedtug WT-MCE/99 [16].

6.3.9. Zageszczenie podbudowy

Wskaznik  zaggszczenia  podbudowy  nalezy  okreslic  wedtug  BN-77/8931-12[14],
w dniu, kiedy zostata wykonana podbudowa.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
kruszywo, zageszczenie nalezy okresli¢ ptyta VSS ¢p16cm (200 cm?) wedtug BN-64/8931-02 [12].

ruchu:
Podbudowa jest zageszczona prawidtowo, jezeli bgda spetnione dwa warunki, bez wzgledu na kategorig

A) Mgy

El

<22

I%/(IjEZ,Ie. - modut odksztatcenia w pierwszym obciazeniu, MPa,

Mg - modut odksztatcenia w drugim obciazeniu, MPa.
B) Mgy > 150 MPa - dla drég o kategorii ruchu KR3-4.
6.3.10. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy nalezy okresli¢ wiasciwosci cementu podane w punkcie 2.6, tablica 1.
6.3.11. Wiasciwosci emulsji

Dla kazdej dostawy nalezy okresli¢ wiasciwosci emulsji podane w punkcie 2.7, tablica 2.
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6.3.12. Wiasciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250:1988 [9].

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci podbudowy z mieszanki MCE

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki MCE podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw wykonanej podbudowy z mieszanki MCE

Lp. |Badanacecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ 10razynal km

2 Réwnos¢ podtuzna planografem albo co 50 m tata

3 ROwnos¢ poprzeczna nie rzadziej nizco5m

4 Spadki poprzeczne 10 razy na km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie * co 100 m

7 Grubosé w 3-ech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*

" Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukdw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows z tolerancja +5 cm.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z
BN- 68/8931-04 [13].

Nierédwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa

tata. Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 12 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+1lcm,
-2cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0Os$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa z tolerancja
5
cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowana, z tolerancja
+ 10 %.

7. OBMIARROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki MCE.

8. ODBIORROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWAPLATNOSCI

9.1

9.2.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 9.
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy wykonanej metoda recyklingu giebokiego na zimno obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze (wysokosciowy pomiar odcinka drogi, pobranie
prébek nawierzchni),

- opracowanie recepty na mieszankg m-c-e,

- oznakowanie rohot,

- dostarczenie materiatdw (m.in. mieszanki doziarniajacej, cementu, emulsji i wody),

- frezowanie nawierzchni,

- przetworzenie mieszanki z dodaniem cementu, wody i emulsji,

- ulozenie i zageszczenie mieszanki m-c-g,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena wykonania 1 m? podbudowy z mieszanki MCE, wytworzonej w wytwérni, obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie rohot,

— dostarczenie materiatow (kruszywa, cementu, emulsji i wody),

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy
1. PN-B-04300:1988 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
3. PN-B-06714-17:1977 Kruszywa mineralne. Oznaczanie wilgotnosci
4. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. zwir
i mieszanka
5. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
6. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych.
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
8. PN-S-96025: 2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.
9. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
10. PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
12. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
13. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata
14. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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10.2.Inne dokumenty

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki techniczne wykonania warstw podbudowy z mieszanki mineralno- cementowo-emulsyjnej
(MCE). Informacje, instrukcje — zeszyt 61, IBDiM, Warszawa, 1999, wydanie Il uzupetnione

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt
60, IBDiM, Warszawa, 1999,

WT/MK-CZDP84. Wpytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirdw kruszonych
produkowanych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni
drogowych, CZDP, Warszawa, 1984.

Rozporzadzenie  Ministra  Transportu  Gospodarki  Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w  sprawie  warunkow  technicznych,  jakim  powinny  odpowiada¢  drogi  publiczne
i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 2 1999 r., poz. 430).

»Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno — asfaltowych” —
informacje, instrukcje — zeszyt 64 IBDiM, Warszawa 2002
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy warstwy wiazacej z betonu asfaltowego 0
grubosci 8cm.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) wykonania i odbioru rob6t budowlanych stosowana jest
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach dla przedmiotowej
inwestycji:

» Remont ul. Mlynskiej na odcinku od ul. Kusocinskiego do ul. Bohaterow Warszawy
w Busku-Zdroju”

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wyréwnawczej i wiazacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany
jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkeji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 7.4.1.5.

Powyzsze ustalenia i zasady okreslono dla:
- warstwy wiazacej z mieszanki AC 16W 35/50 gr. 8 cm
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ) ) ) L
Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 4-5 AC16W

Y podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca sie¢ z jednej lub kilku warstw shuzacych do przejmowania
i rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralna a podbudowa.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszankg ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11
lub 6.

1.45. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub
nieciagtym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
— kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skrdty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrdbwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace rob0t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje
stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego
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Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu AC asfalt drogowy
KR3 - KR4 ACl6W 35/50

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Podzial rodzajowy i wymagane wlasciwosci asfaltow drogowych wg. PN-EN 12591

Lp. Whasciwosci Metoda badania |Rodzaj asfaltu
35/50

Wtasciwosci obligatoryjne

1. |Penetracjaw 25° C 0,1 mm PN-EN 1426 35-50

2. |Temperatura mi¢gknienia °C PN-EN 1427 50-58

3. |Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 1SO 2592 240

4. |Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz % mm PN-EN 12592 99

5. [Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) nie % mm PN-EN 12607-1 0,5
wigcej niz

6. |Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 53

7. |Temperatura migknienia po starzeniu, nic mniej niz ~ °C PN-EN 1427 52
Witasciwosci specjalne krajowe

8. |Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 2,2

9. [Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 8
wigcej niz

10. |Temperatura tamliwosci, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 -5

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja +
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperaturg z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN
13043 i WT-1 Kruszywa 2010, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypekiacz. Kruszywa
powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Wymagane wlasciwos$ci dla wypelniacza, kruszywa grubego i drobnego podano w tablicach 4,5,6 1 7.

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wyréwnawczej i wiazacej z betonu
asfaltowego.

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR3-KR4 KR5-KR6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G:85/20 G:85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: Goois Goons
Zawartos$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f,
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ngtah kl}lszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie Fls lub Sl Fls lub Sl
wyZsza niz:

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej wg c c
PN-EN 933-5; kategoria nie niZsza niz: 50710 50710
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdziat 5; LA LA
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz: %0 %0

Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

WA24 Deklarowana

Ggstos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3

Deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze
8/11, 11/16, lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:

F.

,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria:

SB LA

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3

Deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie
WYyZsza niz:

Mypc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie =z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.1

Wymagana odpornosé

Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.19.2

Wymagana odpornos¢

Statos¢ objgtosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 p.
19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V3,5

Tablica 5. Wymagane wilasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu D <8 mm do

warstwy wyréwnawczej i wiazacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR3-KR4 |  KR5-KR6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gg85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug kategorii: G1c20
Zawartos$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fio
Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB:10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria
nie nizsza niz:

E csDeklarowana

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

Deklarowana przez producenta

Nasiakliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

WA 24Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie
WyZsza niz:

MipcO,1

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu D <8 mm do

warstwy wyrownawczej i wiazacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Wiasciwosci kruszywa ruchu

KR3-KR4 |  KR5-KR6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gg85i GA85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug kategorii: G1c20
Zawartos$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fie
Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB:10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria E30

nie nizsza niz:

Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

WA 24Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie
WyZsza niz:

Mypc0,1
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Tablica 7. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy wyrownawczej i wiazacej z betonu asfaltowego

Wtasciwosci wypelniacza

Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu

KR3-KR4 | KR5-KR6
Uziarnienie wg PN-EN 933-10 Zgodne z tablica 24 w PN-EN
13043
Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB:10
Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1%(m/m)

Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7

Deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypelniaczu wg PN-EN

1097-4, wymagana kategoria: Vasias
Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana
k ia: AR&B8/25
ategorla.
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS
Zawarto$¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kategoria cC
70

nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, wymagana
kategoria:

Ka Deklarowana

,»Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

BN Deklarowana

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda A wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w rdéznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materialow Iub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
—  wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagltym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
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— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

— walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzgt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie b¢da powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budoweg pojazdami samowyladowczymi w
zalezno$ci od postgpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé
zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki 1 czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej AC16W.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 8.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej KR3 + KR4
i KR5 + KR6 podano w tablicy 9.

Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wyréwnawczej i wiazacej.

Wiatciwose Przesiew, %(m/m)
AC 16 W KR3-KR6
Wymiar sita #, mm od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
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8 55 85
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4 10
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” B min 4.4

)Minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria Bmin) jest to najmniejsza ilos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego
i nierozpuszczalnego, okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej, przy

zatozonej gestosci mieszanki 2,650 Mg/ms.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pg ), to do wyznaczenia

minimalnej zawartosci lepiszcza podana wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik

a wedtug réwnania:
2,650

a=
Pq
Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢
wyzsza od podanego
Bmin 0 wielkos$¢ dopuszczalnej odchyiki 0,3 zawierajacej btad dozowania sktadnikdw

i blad badania.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wyréwnawczej i wiazacej

Warunki Kategoria_ruchuki_wymiar
Wiasciwosé zaggszczania wg Metoda i warunki badania mieszand
PN-EN 13108-20 AC 16 W
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3, ubijanie PN-EN 12697-8, p.4 V min 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen V max 7.0
Odpornos$¢ na C.1.20, watowanie, | PN-EN 12697-22, metoda B WTSARR030
deformacje trwate? | Pgg-P1go w powietrzu, PN-EN 13108- PRD ajrpekiarowane
20, D.1.6, 60°C, 10 000 cykli
Odporno$¢ na C.1.1, ubijanie PN-EN 12697-12, lecz ITSR g
dziatanie wody 2x35 uderzen przechowywane w 40°C z
jednym cyklem zamrazania®,
badanie w 25°C
%) Grubos¢ ptyty: AC16 60 mm
b) Ujednolicona procedurg badania odpornosci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
WT-2 2010 w zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnos$cia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla polimeroasfaltu
drogowego PMB25/55-60.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
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Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdérni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow,
wlasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wiazaca lub wyrownawcza z betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Wymagana réwnos¢ podhuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierownosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata
4-metrowa lub rownowazna metoda)

Maksymalna nierownos$¢
podtoza pod warstwe

Klasa drogi Element nawierzchni L
wiazaca [mm)]
A'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wilaczania 11
' i wylaczania
Gp Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 13
pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic,

utwardzone pobocza 13

Z,L,D Pasy ruchu 13

Jezeli nieréwnos$ci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja £lcm. Z podtoza powinien byé zapewniony
odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunaé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materialow termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyrownaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podtozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypetni¢ materialem o wlasciwos$ciach zblizonych
do materialu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
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Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedhug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwoscei
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarkg zgodnie z recepta robocza i
w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszankg¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre§lona w
PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymagane] trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego powinno byé¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?,
przy czym:

—  zaleca sig stosowa¢ emulsje wg PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych,

—  ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po
utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé roéwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wyltaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.6.

Przyjmuje si¢, ze warstwa wyréwnawcza z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza niz: +2 °C przed przystapieniem do rob6t i +5 °C w czasie robot,

Nie dopuszcza si¢ ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas
opadéw atmosferycznych, mgty oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). Powierzchnia podtoza po przelotnym
deszczu, jezeli jest to konieczne, powinna by¢ osuszona, np. dmuchawa lub sprezonym powietrzem. W
przypadku, gdy podtoze podgrzewa sie, temperatura w czasie robét moze by¢ nizsza niz podano powyzej.

Warunki atmosferyczne powinny zapewnia¢ zakonczenie zageszCzania mieszanki MA zanim jej
temperatura opadnie ponizej minimalnej temperatury w czasie zageszczania wymaganej dla mieszanek,
opisanych w niniejszej Specyfikacji (p.5.3).

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa (w celu uzyskania réwnesci podiuznej w osi drogi nalezy rozciagnaé naprezona linke
stalowa). W miejscach niedostgpnych dla sprze¢tu dopuszcza sig¢ wbudowywanie rgezne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
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miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji,
oscylacji i walce ogumione (zastosowaé przy wykonywaniu warstwy wyréwnawczej!).

Wykonawca zapewni wiasciwa liczbe jednostek transportujacych mieszanke mineralno asfaltowa w
takiej liczbie aby nie dopusci¢ do przestoju rozktadarki, w przypadku stwierdzenia przez Inspektora Nadzoru
przestojow wptywajacych niekorzystnie na proces wykonania warstw bitumicznych roboty zostang
zatrzymane co potwierdzone zostanie wpisem do dziennika budowy.

5.8. Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy uklada¢ i zageszcza¢ warstwami umozliwiajacymi uzyskanie
wymaganej grubosci, rzednej powierzchni oraz spetnienie wymagan w zakresie réwnosci i zageszczenia.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpocza¢ niezwlocznie, gdy nie zageszczony
material bedzie mogt by¢ zageszczany walcami bez powodowania przemieszczen warstwy lub spekan
powierzchniowych.

Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania.
Watowanie nalezy kontynuowa¢ do czasu zniknigcia z powierzchni warstwy wszystkich sladow po walcach.
Nie dopuszcza si¢ powierzchniowego fatania zawatowanej warstwy.

Zageszczanie nalezy prowadzi¢ statycznymi walcami stalowymi gtadkimi, wibracyjnymi lub tez
zespotem tych walcdw, o cigzarze 80 — 100 kN i szerokosci watu walca nie mniejszej niz 1450 mm. Dla
zageszczania mieszanki na bazie asfaltu bez modyfikacji, zaleca si¢ réwniez zaggszczanie walcami
ogumionymi (zastosowa¢ do zaggszczenia warstwy wyrownawczej !).

Powierzchnie warstw betonu asfaltowego nalezy wykonczy¢ walcem gtadkim, statycznym lub
wibracyjnym z wytaczona wibracja. Na pomostach obiektéw mostowych nie nalezy stosowaé walcow
wibracyjnych z wiaczona wibracja.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszcza¢ w kierunku réwnolegtym do osi drogi, a kota
napedzane powinny znajdowac sie blizej uktadarki. Watowanie nalezy rozpocza¢ od spoin i prowadzi¢ od nizej
potozonej do wyzej potozonej krawedzi. Slady kolejnych przejs¢ walca powinny zachodzi¢ na siebie na szerokosé
co najmniej potowy szerokosci tylnego kota.

Walce powinny pracowac z predkoscia nie wigksza niz 5 km/godz. Nie dopuszcza sig postoju walca
na nie zageszczonej w petni nawierzchni. Nalezy réwniez zastosowa¢ srodki zapobiegajace zanieczyszczeniu
nawierzchni olejem napedowym, smarami, benzyna i innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju
walcow. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do kot walcow, mozna je zwilza¢ woda. Nalezy stosowa¢ tylko
takie ilosci wody, ktére sa wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszanki do kot, przy czym zaleca
sie stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Na czesciowo wykonczonej nawierzchni nie moga tworzy¢
sie katuze wody.

59. Zlacza

W  przypadku wystepowania w nawierzchni  bitumicznej ztaczy podluznych i poprzecznych,
mieszanka powinna by¢ w nich peini zageszczona, brzeg ztaczy powinien by¢ réwnomiernie zageszczone
walcem (skos 1:1) lub przez frezowanie ztacza na glebokos¢ réwna wymaganej grubosci warstwy w celu
uzyskania pionowej krawedzi i usuniecie catego luznego materiatu. Jezeli sasiedni pas roboczy nie bedzie
uktadany w tym samym czasie, obcigta krawedz nalezy zabezpieczyc przed uszkodzeniem listwa drewniana.
Wyfrezowane ztacze przed ulozeniem sasiedniego pasa roboczego, nalezy posmarowac¢ za pomoca goracego
asfaltu. Nalezy jednak przestrzega¢ zasady, by do wykonywania uszczelnien ztaczy technologicznych
stosowaé lepiszcze asfaltowe tego samego rodzaju i gatunku, ktore zostato uzyte do wytworzenia MMA. Nie
dopuszcza sig stosowania do tego celu emulsji asfaltowych.

Wszystkie ztacza powinny by¢ przesunigte o co najmniej:

—10cm wzgledem ztaczy podtuznych do nich réwnolegtych,

— 100cm wzgledem ztaczy poprzecznych do nich réwnolegtych, wystepujacych w nizej potozonej warstwie.
Sposéb wykonania ztaczy oraz jego uklad powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.10. Utrzymanie wykonanych warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywaé¢ w czystosci. Po warstwie
bitumicznej, na ktdrej przewiduje si¢ utozenie nastepnej warstwy, dopuszcza sie jedynie ruch pojazdow i
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maszyn pracujacych przy uktadaniu i zaggszczaniu nastgpnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjaé¢ starania w
celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze si¢ to niemozliwe, Inspektora Nadzoru podejmie decyzje o rozbidrce
warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialtdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi og6lne

Badania dzielg sie na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
Warunki wbudowania mieszanek oraz kryteria zgodnoéci sktadu powinny by¢ zgodne z WT-2 2010.

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy 1 materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywacé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dna starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatdéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych,

— uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  zawarto$¢ lepiszcza,

- gestose,

—  wskaznik zaggszczenia,

—  spadki poprzeczne,

—  grubo$¢ warstwy,

—  zawarto$¢ wolnych przestrzeni.
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6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na
miejscu budowy zajmuje si¢ Laboratorium Drogowe GDDKIA O/Lublin w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie
przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
11 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
1.3 Gestose 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zaggszczenia ?
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnose
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materialu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie ?
) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m?
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
Y\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkow czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz
20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czegsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zaggszczenia nalezy zlozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwos$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

106



D-05.03.05b WARSTWA WIAZACA

6.4.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiarow

6.4.1.1. Dopuszczalne warto$ci odchytek od sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda
ekstrakeji dla kategorii ruchu KR3 — KR6:

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-

asfaltowe] lub wyjqtkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiegac od wartosci projektowanej

0 Wigcej niz + 0,3 %.

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢
od wartosci projektowanej, w zaleznosci od dwoch wynikéw badan z calego odcinka budowy.

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktdrekolwiek z:
- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
- zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

- zawarto$¢ nadziarna,

to zadna prébka nie moze wykazywaé uziarnienia odbiegajacego 0 wigcej niz wartosé
dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach 13 + 17.

Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypemiacza powinny by¢
spetnione jednoczesnie. [los¢ wynikoéw badan nalezy przyja¢ 2 badania.

Tablica 13. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikdéw badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, %(m/m)

Mieszanka mineralno-asfaltowa

Liczba wynikéw badan

1

2

3+4 5+8 9+19

Mieszanki gruboziarniste

+4,0

+3,6

+32 +29 24

Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, %(m/m)

Mieszanka mineralno-asfaltowa

Liczba wynikéw badan

1 2 3+4 5+8 9+19 =20
Mieszanki gruboziarniste +5,0 +4,4 +39 +34 +2,7 +2,0
Tablica15. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, %(m/m)
Mieszanka mineralno-asfaltowa Liczba wynikow badan

1 2 3+4 58 9+19 =20
Mieszanki grubo- +8,0 +6,1 +5,0 +4,1 +33 +3,0

drobnoziarniste

Tablica 16. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikoéw badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2,0 mm, %(m/m)

Mieszanka mineralno-asfaltowa

Liczba wynikéw badan

3=4 5+8 9+19

=20

Mieszanki
drobnoziarniste

grubo-

+8,0

+6,1

+50 +4,1 +33

+3,0

Tablica 17. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej

wynikéw badan zawartosci ziaren grubych, %(m/m)

Mieszanka mineralno-asfaltowa

Liczba wynikéw badan

1

3+4

5+8

9+19

Mieszanki gruboziarniste

-9; 45

-7,6;+5,0

-6,8;+5,0

-6,1;+5,0

-5,5;+5,0
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6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$ci materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnig¢ moga odbiega¢ od projektu o+ 10 % .

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia powinno by¢ > 98%
Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. R6wnos$¢ podluzna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne (Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
z dn. 2 marca 1999r w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i
ich usytuowanie).

6.4.2.4. ROwno$¢ poprzeczna warstwy
Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i
klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w Kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie
ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana roéwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne .

6.4.2.5. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byé¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
+0,5%.

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rozni¢ od
szerokosci projektowanej o wigcej niz +5 cm.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji
projektowej 0 + 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane
w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.4.2.7. Ponadto warstwa bitumiczna powinna charakteryzowac¢ si¢ nastepujacymi cechami:

— zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o odlegtosci zgodne
zp.5.9,

— zlacza powinny by¢ catkowicie zwiazane a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie,
krawedzie warstwy powinny byé¢ wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia
pokryte asfaltem,

— warstwa powinna mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sig i
spekanych.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest [t] (tona) wykonanej warstwy:
- dla warstwy wyrownawczej z betonu asfaltowego (AC).
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy:

- dla warstwy wiazacej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega:
oczyszczenie i skropienie podtoza,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem.

W przypadku stwierdzenia wad Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych lub
zaleci wymiane wadliwie wykonanej nawierzchni. Inspektor Nadzoru uzna wade za nie majaca zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne wykonanej nawierzchni kiedy uzyskane parametry badanej mieszanki
nie przekraczaja odchytek dopuszczalnych i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢
wszystkich badanych parametréw. Przy ustalaniu dopuszczalnych odchyfek i potrgcer naleiy korzystaé z
Wymagan Technicznych WT-2 ,,Nawierzchnie asfaltowe” 2008.

Roboty poprawkowe lub wymiang wadliwie wykonanej nawierzchni na nowa,

Wykonaweca zrealizuje na whasny koszt, w terminie ustalonym przez Inspektora Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania (1 [t] warstwa wyréwnawcza i 1 [m?] warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
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9.3. Spos6b rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatdw wystepujacych w niniejsze;j
OST)

2. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

4, PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

5. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

6. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartoéci ziaren o powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

7. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

8. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Badania bigkitem metylenowym

9. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

11.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamistosci

12.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

13.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

14.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasiakliwo$ci

15.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

16. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czgé¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

17.  PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

18. PN-EN 1367-3 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

19. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

20. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

21.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

22.  PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
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23.
24,

25.
26.
217.
28.
29.
30.

31

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.
47,

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostato$ci na sicie
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypehiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwoéci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czg$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czgé¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod
wpltywem ciepta i powietrza Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objgtosciowej metoda
hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: Okreslenie powiazania pomigdzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkos$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci modyfikowanych
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55.

56.
57.

58.
59.
60.
61.

62.

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

63. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na

drogach publicznych, Warszawa 2010
64. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

65.

66.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poélsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog

Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej j specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawg opracowania jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot drogowych dla przedmiotowej inwestycji :

» Remont ul. Mlyinskiej na odcinku od ul. Kusocinskiego do ul. Bohaterow Warszawy
w Busku-Zdroju”

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.
Powyzsze ustalenia i zasady okre$lono dla:
- robdt zwiazanych z frezowaniem istniejacych nawierzchni asfaltowych o tacznej gr.do 10cm.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:
- uszorstnienia nawierzchni,
- profilowania,
- napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtorne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslonej powierzchni i glebokosci wg planszy rozbiorek i
przekrojow poprzecznych.

1.4.3. Pozostale okreSlenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
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Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonywanych robdt oraz za ich zgodno$é z
Dokumentacja projektowa, SST, oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong glebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz
pochylen poprzecznych i podluznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robo6t (naprawy czgsci jezdni)
Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robodt. Przy lokalnych
naprawach szerokos¢ bgbna moze by¢ dostosowana do szerokos$ci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy
frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej rowna 1.2 m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy
go z jezdni na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na glebokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiatu do recyklingu na goraco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktorym
kierunek obrotow bgbna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢
dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest
przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopuscic¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracjg
pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport frezowanego materiatu
Transport frezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ pracg frezarki bez
postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glgbokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja
projektowa i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy $cieralnej, to jej
tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciaglych prazkéw podtuznych lub innych form geometrycznych,
gwarantujacych rowno$¢, szorstkos¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po frezowanej czg$ci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy speni¢ nastgpujace warunki:

a) nalezy usunac $cigty materiat i oczysci¢ nawierzchnig,
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b) przy frezowaniu poszczeg6lnych pasdéw ruchu, wysoko$¢ podluznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,

€) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku)
dopuszcza sie wigkszy uskok niz okre§lono w pkt b), ale przy glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on
specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $cigte.

5.5. Frezowanie warstwy Scieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzglgdem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelet¢ drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na
glebokos¢ projektowana z doktadnoscia +£ 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje Kkilka lub wszystkie warstwy
nawierzchni na glgbokosé okreslona w dokumentacji projektowe;.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 [Roéwnosé podhuzna lata 4-metrowa co 20 metrow
2 | Rownos$¢ poprzeczna fata 4-metrowa co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokos¢ frezowania co50m
5 | Gleboko$¢ frezowania na biezaco, wedtug SST

6.2.2. ROwno$¢ nawierzchni

Nierownos$ci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja + 0,5%.

6.2.4. Szeroko$¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscia = 5 cm.

6.2.5. Glebokos$¢ frezowania

Glegbokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ glgbokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscig = 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace dokladnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w
SST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjgtej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
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Og6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy).

Obmiaru dokonuje Wykonawca w sposéb okreslony w warunkach kontraktu. Obmiar nie powinien
obejmowac¢ jakichkolwiek dodatkowych frezowanych powierzchni nie wykazanych w dokumentacji projektowej
z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na piSmie przez Inzyniera.

Nadmierna gigbokos$¢ sfrezowanej warstwy lub nadmierna powierzchnia w stosunku do dokumentacji
projektowej wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga Stanowic podstawy do roszczen o
dodatkowa zaptatg. Sporzadzony obmiar Wykonawca uzgadnia z Inspektorem Nadzoru w trybie ustalonym w
warunkach umowy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Materiat z rozbiorki nalezy do Wykonawcy i moze by¢ zagospodarowany we wtasnym zakresie przy
czym opcjonalnie wliczono wywdz materiatu z rozbiorki na odlegto$¢ 20km.
Cena wykonania 1 m* frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
prace pomiarowe,
oznakowanie robot,
frezowanie istniejacych nawierzchni na petna glgbokos¢,
— transport sfrezowanego materialu do 20km,
~ przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej,
zwanej w dalszym ciagu mieszanka SMA.

1.2. Podstawa opracowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych dla przedmiotowej inwestycji:

» Remont ul. Mlynskiej na odcinku od ul. Kusocinskiego do ul. Bohateréw Warszawy
w Busku-Zdroju”

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN 13108-5 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65]
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki SMA przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 7.4.1.5.

Powyzsze ustalenia i zasady okreslono dla:
- warstwy $cieralnej z SMA 11 PMB 45/80-55 gr. 4 cm
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okres$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te

mieszanke¢ ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8
lub 11.

1.45. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciagtym
uziarnieniu, sktadajaca si¢ z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwiazanego zaprawa mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.
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1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czg¢$é pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz mieszany
— kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okre§lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowiazany),
IRl - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Lepiszcze asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje
stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do
mieszanek SMA

ruchu SMA polimeroasfaltu

KR3 - KR6 SMA 11 PMB 45/80-55

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023

Gatunek asfaltu modyfikowany polimerami
(PMB)
Wymaganie Metoda
Wihasciwosé Jednostka 45/80 55
podstawowe badania -
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w Penetraci
posrednich enetracja PN-EN i
temperaturach W 25°C 1426 0.1 mm 45-80 4
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN oc > 55 7
temperaturach migknienia 1427
eksploatacyjnych
1 2 3 4 5 6
. . . PN-EN
Sita rozciagania 13589 >1
Kohezja (mata predkosé PN-EN Jiecm2 4
i i i w5°C
rozciggania) 13703
Sifa rozciagania PN-EN
w 5°C (duza 13587
predkosé PN-EN Jlecm2 NPDa 0
rozciagania) 13703
Wahadto Vialit PN-EN
(metoda 13588 Jiem2 NPDa 0
uderzenia) [54]
Statosc
konsystencji
(Odpornos$¢ na . o
starzenie) wg PN- Zmiana masy % >0,5 3
EN 12607-1 lub -
3
Pozostata PN-EN o
penetracja 1426 % 260 !
Wzrost
temperatury PN-EN °C <8 2
R 1427
migknienia
e Temperatura PN-EN o
Inne wlasciwosci zaplonu 1SO 2592 C >235 3
Wymagania Temperatura PN-EN oc <12 6
dodatkowe tamliwos$ci 12593 -
Nawrot sprezysty PN-EN o
w 25°C 13398 % =50 5
Nawrot sprezysty
W 10°G NPDa 0
PN-EN °C TBRb 1
Zakres 14023
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plastycznosci Punkt
5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowania. 13399
Roznica °C <5 2
temperatur PN-EN
mieknienia 1427
Stabilnosé PN-EN
magazynowania. 13399 0.4 mm NPDa 0
Roznica PN-EN ’
penetracji 1426
Spadek
temperatury PN-EN
Wymagania migknienia po 12607-1 oc TBRb 1
dodatkowe starzeniu wg PN- PN-EN
EN 12607 1427
-11lub -3
Nawrot sprezysty PN-EN
w 25°C po 12607-1
starzeniu wg PN- % >50 4
EN 12607-1lub | PN-EN
3 13398
Nawrot sprezysty
w 10°C po
starzeniu wg PN- NPDa 0
EN 12607-1 lub
-3
# NPD - No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperaturg z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010,
obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Wymagane wlasciwosci kruszyw do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA podano w tablicy 3,4 i 5.

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Wymagania w zalezno$ci od kategorii

Wrhasciwosci kruszywa ruchu

KR3-KR4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G:90/15
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: Gos/is
Zawartos$¢ pytlow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f,
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie

. .. Flyo lub S|20

wyZzsza niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej wg c
PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: 10070
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Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdziat 5;

badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz: LAso
Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji
kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wg PN-EN 1097-8, PSV pekiarowanads

kategoria nie nizsza niz:

Gesto$é ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

WA24 Deklarowana

Ggstos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3

Deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, kategoria nie wyzsza
niz:

I:NaCI7

,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria:

SBia

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3

Deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie
WyZsza niz:

Mypc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.1

Wymagana odpornosé

Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.19.2

Wymagana odpornos¢

Statos¢ objgtosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 p.
19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V3,5

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa tfamanego drobnego do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Wtasciwosci kruszywa ruchu
KR3-KR4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gg85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedhlug kategorii: Grc20
Zawartos$¢ pytlow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f16
Jako$¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB(10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciagtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria E.30

nie nizsza niz:

Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

Deklarowana przez producenta

Nasiakliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

WA24DekIarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie
Wyzsza niz:

Mypc0,1

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy §cieralnej z mieszanki SMA

Wiasciwosci wypelniacza

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR3 - KR4
Uziarnienie wg PN-EN 933-10 Zgodne z tablica 24 w PN-EN
13043
Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBg10
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Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1%(m/m)

Ggstos$¢ ziaren wg EN 1097-7 Deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypeltniaczu wg PN-EN

1097-4, wymagana Kategoria: Vagias
Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana Acen8/25
kategoria: R&B
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS,
Zawartos¢ CaCO; w wypeliaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kategoria CCro

nie nizsza niz:

Zawarto§¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, wymagana

kategoria: Ka Dekiarowana

,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BN pektarowana

2.4. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia splywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance
SMA zaleca si¢ stosowanie stabilizatorow, ktorymi moga by¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe,
spelniajace wymagania okreslone przez producenta. Widkna te moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu,
w tym ze $rodkiem wiazacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetlnienie wymagania
splywnosci lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza
Z ziaren kruszywa

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki SMA na dziatanie wody,
nalezy dobra¢ i zastosowaé S$rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$§é
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda A wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi.

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w rdéznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcyjnych

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralna) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3:

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sig tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsjg asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
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Sprzet, maszyny, urzadzenie nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robodt zostana przez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do wykonywanych robét.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA powinien wykazaé
si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, wyposazonej w dozownik stabilizatora,

— uktadarek do rozktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,

— skrapiarek,

— cysterny z woda

— walcow stalowych gladkich srednich, cigzkich Iub bardzo cigzkich,

— rozsypywarek kruszywa ,

— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw,

— sprzet drobny (fopata prosta, profilowana),

— sprzet do oznakowania robot,

— szczotek mechanicznych i /lub innych urzadzen czyszczacych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow.

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bgda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,\Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
SMA 11 PMB 45/80-55
Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawartos¢ srodka
stabilizujacego podane sa w tablicy 6.
Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA podane sa w tablicach 7.
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Tablica6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujacego mieszanki SMA
do warstwy $cieralne;j

Przesiew, %(m/m)
Wtasciwosce
SMA 11 KR3-KR6
Wymiar sita #, mm od do
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,125 9 17
0,063 8 12
Zawarto$¢ érodé(;/i;a;bilizujqcego, % 03 1,5
Zawarto$¢ lepiszcza, wzor (2) Bimin 6,4

Tablica7. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR5 + KR6

Warunki

Metoda i warunki

Kategoria ruchu i wymiar mieszanki

Wiasciwosé zaggszczania wg badania KR3 - KR4
PN-EN 13108-20
SMA 11
Zawartos¢ wolnych C.1.3, ubijanie PN-EN 12697-8, Vin 1.5
przestrzeni %75 uderzed p.4 VA
Odpornos¢ na C.1.20, walowanie, PN-EN 12697-22,
deformacje trwate® Pos-Pis metoda B w WTSaRos
powietrzu, PN-EN
13108-20, D.1.6, PRD airpeklarowane
60°C, 10 000 cykli
Odporno$¢ na C.1.1, ubijanie PN-EN 12697-12,

dzialanie wody

2x35 uderzen

lecz
przechowywane w
40°C z jednym
cyklem
zamrazania®,
badanie w 25°C

ITSR o

Sptywno$¢

PN-EN 12697-18,
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lepiszcza p.5

%) Grubos¢ plyty: SMA 11 40 mm
b Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1
WT-2 2010

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank¢ SMA nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C polimeroasfaltu
drogowego 45/80-55.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna byé wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
(SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposoéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkow modyfikujacych lub stabilizujacych powinien zapewnié¢ jednorodno$é
dozowania dodatkdw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wplywac na skutecznos$¢ dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwg SMA powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane 1 nos$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru réwnosci tej warstwy wykonanego metoda z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej przy uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugo$ci taty. Pomiar wykonuje
si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ podluzna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku podtoza z warstwy starej
nawierzchni, nierdwnosci nie powinny przekraczaé¢ warto$ci podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata
4-metrowa lub rownowazna metoda)

Maksymalna nierownos$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwg
Scieralng [mm]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, witaczania

. . 6
A, S, i wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
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Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 8
utwardzone pobocza

Jezeli nierbwnos$ci poprzeczne sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac¢ podioze.

Rzgdne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usuna¢. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyrownaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstale w ten sposob ubytki wypetni¢ materialem o wtasciwos$ciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypetnié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;j.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypethi¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosei
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i
w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacjg¢ kruszywa.

Mieszankg wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w
PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek technologiczny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona odcinek probny celem
usciSlenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkow zaggszczania 1 uzyskiwanych
parametrow jakosciowych.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy
$cieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato§ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy z
mieszanki SMA, powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 kg/m2,
przy czym:

- zaleca si¢ stosowac emulsje wg PN-EN 13808 i inne lepiszcz wg norm lub aprobat,
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- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki SMA; jesli mieszanka
ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank¢ SMA nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia w ciagu doby
byta nie nizsza od +10°C. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s)

Wskaznik zaggszczenia mieszanki > 98%.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z mieszanki SMA mozna stosowaé wylacznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie zaleca si¢ stosowania
wibracji podczas zaggszczania SMA.

5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.
5.10. Polaczenia technologiczne

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodnag teksture i strukture, dostosowana do przeznaczenia,
np. ze wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, halas toczenia két lub wzgledy estetyczne.
Do zwiekszenia szorstko$ci warstwy S$cieralnej mozna zastosowaé uszorstnienie. Do warstw z
mieszanki SMA o D > 11 mm mozna stosowa¢ posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.
Na powierzchnig goracej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypkg odpowiednio wczesnie tak,
aby zostala wgnieciona w warstwg przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywac¢ si¢ maszynowo, a
jedynie w miejscach trudno dostgpnych dopuszcza si¢ wykonanie reczne. Przy wyborze uziarnienia
posypki nalezy wzia¢ pod uwagg wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga si¢ zmniejszenia hatasu od
kot pojazdow, nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.
Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:
—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
- kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m*.
Ilo$¢ posypki ustalona z Inspektorem Nadzoru.
W uzasadnionych wypadkach mozna nie stosowaé uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia
hatasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszarow zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.),
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- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera,
- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcoOw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedhug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatdw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych,

— uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  zawarto$¢ lepiszcza,

—  gestose,

—  wskaznik zaggszczenia,

—  spadki poprzeczne,

—  grubo$¢ warstwy,

—  zawarto$¢ wolnych przestrzeni.

6.3.3. Badanie kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materialtow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na
miejscu budowy zajmuje si¢ Laboratorium Drogowe GDDKiA Oddziat w Lublinie w obecnosci Wykonawcy.
Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥
11 Uziarnienie
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1.2 Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
1.3 Gestosé
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ?
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownos¢
24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie ¥
2.6 Szczepno$¢ migdzywarstwowa- miedzy SMA a
wiazaca 1,0 MPa
2.7 Wiasciwosci przeciwslizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
% v razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badanie kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czg$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badanie arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zaggszczenia nalezy zlozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni z mieszanki SMA
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

6.4.1.1. Dopuszczalne wartosci odchytek od sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda
ekstrakcji dla kategorii ruchu KR3 — KR6:

Zawartosé rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki SMA lub
Wyjgtkowo z probki pobranej z w-wy nie moze odbiegaé od wartosci projektowanej o wigcej niz +0,3 %.

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢
od wartosci projektowanej w zaleznosci od dwoch wynikéw badan z calego odcinka budowy.
W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:
- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
- zawartos¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
- zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,
- zawartos¢ ziaren grubych,
to zadna probka nie moze wykazywa¢ uziarnienia odbiegajacego 0 wigcej niz wartos¢ dopuszczalnych
odchytek
podanych w tablicach 11 + 14.
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Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢
spetnione jednoczesnie.
Kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa
wynosi: Jezeli w skladzie mieszanki SMA okreslono dodatki kruszywa o szczeg6lnych
wilasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka
zawartosci tego kruszywa wynosi:
- +20% w wypadku kruszywa grubego,
-+ 30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 11. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,%(m/m)

Mieszanka mineralno-asfaltowa Liczba wynikow badafi

1 2 3+4 5+8 9+19 >20

Mieszanki drobnoziarniste +3,0 +27 +24 +21 +1,8 +15

Tablica 12. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, %(m/m)

Mieszanka mineralno-asfaltowa Liczba wynikow badat

1 2 3+4 5+8 9+19 >20

Mieszanki drobnoziarniste +8,0 +6,1 +5,0 +4,1 1_3,0

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej
wynikdw badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm, %(m/m)

Liczba wynikéw badan

Mieszanka mineralno-asfaltowa

1 2 3+4 5+8 9+19 >20

Mieszanki drobnoziarniste +7,0 +6,1 +54 +49 +4,0

Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci ziaren grubych, %(m/m)

Liczba wynikéw badan

Mieszanka mineralno-asfaltowa

1

3+4

5+8

9+19

>20

Mieszanki drobnoziarniste

-8;+5

6,7, +4,7

5,8, +4,5

5.1, +43

4.4 +41

+4,0

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$ci materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 moze odbiega¢ od projektu o nie

wigcej niz £10% warto$ci projektowanej.

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia powinno by¢ > 98%.

Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probee pobranej z nawierzchni powinna wynosié¢ od 2% do 3,5%.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 10 m oraz w punktach gtéwnych tukow

poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnosci podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
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Do oceny rownosci podituznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas
nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza si¢
dla odcinkdw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRl warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 15.
Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym sladzie kota.

Tablica 15. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podtuznej IRl warstwy scieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni WartOSCEmlj;z]nlka IRI
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
S GP wlaczania i wylaczania -7

' Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i

G wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <46
utwardzone pobocza

Do oceny réwnosci podituznej mozna takze stosowa¢ planograf umozliwiajacy rejestracje
wynikdw w sposob ciaglty. Ocene stanu réwnosci nawierzchni nalezy wykona¢ zgodnie z opisem
technicznym przedstawionym nizej. Pomiar w kierunku podtuznym nalezy przeprowadzi¢ w o0si pasa
ruchu. Miara przekroczenia dopuszczalnej nieréwnosci jest bez wzgledu na jej dtugos¢ zawsze najwieksza
odchytka od wartosci granicznej.

Nieréwnosci powierzchni dla poszczeg6lnych warstw konstrukcyjnych (przy pomiarach planografem)
nie powinny przekraczac:

- dla warstwy $cieralnej: 6 mm

Maksymalna nieréwnos¢ nie powinna przekracza¢ 1,5 krotnej wielkosci odchylenia dopuszczalnego.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne .

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rdwnosci poprzecznej warstwy
scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna byé wigksza niz podana w
tablicy 16. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 16. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
SiGP wilaczania i wytaczania -
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <8
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <8
utwardzone pobocza
Z, L D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WIlasciwosci przeciwposlizgowe
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Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy
100% poslizgu
opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara witasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci $redniej E(W) i
odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dlugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢
wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W
wypadku odbioru krétkich odcinkdw nawierzchni, na ktdrych nie mozna wykona¢ pomiardw z predkoscia 60
lub 90 km/h (np. rondo, dojazd
do skrzyzowania, niektére tacznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspdiczynnika tarcia nie powinny
by¢
nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30
km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4
do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny
by¢ mniejsze niz podane w tablicy 17. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach
lub na dojazdach do skrzyzowan poszczeg6lne wyniki pomiaréw wspoéiczynnika tarcia nie powinny byé
nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci
okresu gwarancyjnego

miarodajnego wspoéiczynnika tarcia wymagane przed uplywem

Miarodajny wspotczynnik
tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
S Pasy: wiaczania i wylaczania, jezdnie
acznic >0,44 -
Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone
GP,G,Z pobocza >0,36 -

Parametry miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji okresla tablica 18.

Tablica 18. Wartosci miarodajnego wspdétczynnika tarcia w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu do eksploatacji

Miarodajny wspotczynnik tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/h 60 km/h 90 km/h 120 km/h
S Pasy ruchu 0,52 0,46 - -
Pasy: wiaczania i wylaczania, jezdnie 0,52 0,48 - -
acznic
GP,G,Z | Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone 0,48 0,39 - -
pobocza

6.4.2.7.

Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej
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Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz -2cm, +5 cm.

Rzedne  wysokosciowe  (niwelacja  powykonawcza), mierzone co 20 m na osi
podtuznej i krawedziach.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej 0 £ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiazane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego zakresu robot oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci
wbudowanych materiatow. Obmiar obejmuje roboty zawarte w umowie oraz dodatkowe i nieprzewidziane
ktérych potrzebe wykonania uzgodniono w trakcie robot, pomigdzy Wykonawca a zamawiajacym. Sporzadzony

obmiar Wykonawca uzgadnia z Inspektorem w trybie ustalonym w warunkach kontraktu.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT
Ogédlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa i SST jezeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki SMA,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktOre sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbg¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. SST
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10.2.

10.

11.

12.
13.
14,
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22,
23.
24.
25.
26.
217.
28.
29.
30.

31.

D-M-00.00.00

Normy
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

|
PN-EN 12607-3

Wymagania ogélne

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
Badania geometrycznych wilasciwosei
ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwoséci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wihasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw -
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

kruszyw — Oznaczanie skladu

Metody

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze§¢ 5:

Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czgé¢ 8:

Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na
Sicle

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wia$ciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypehiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czgsé 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czgs¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT
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Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda
hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badahn mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg§¢ 11: Okreslenie powiazania pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badahn mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badahn mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkos$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢s$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeliaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 5: Mieszanka SMA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze¢s¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze¢s¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czgs¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda
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63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach publicznych, Warszawa 2010
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostoéw, Warszawa 1997
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiazanych z umocnieniem powierzchniowym skarp i rowdw, w ramach
przedmiotowego zadania.

» Remont ul. Mlynskiej na odcinku od ul. Kusocinskiego do ul. Bohateréw Warszawy
w Busku-Zdroju”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Roboty w ramach powierzchniowego umocnienia skarp i rowow obejmuja:
- umocnienie skarp i poboczy humusem grubosci 5 cm i obsianie nasionami traw,
- umocnienie skarp komérkowa (geokrata) o wysokosci 5 cm
- umocnienie skarp i rowow prefabrykatami azurowymi 60 x 40 x 10 cm,
- umocnienie rowow elementami prefabrykowanymi / korytami zelbetowymi /osadzenie elementow
na tawie z pospotki lub piasku — szeroko$¢ dna koryt 1 m,

1.4. Ogblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t i ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotyczace materialdw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 2.

Materiatami do wykonania umocnienia powierzchniowego sa:
- humus pozyskany z robét przygotowawczych,
- humus pozyskany przez Wykonawcg,
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- nawozy sztuczne,

- nasiona traw,

- geosiatka komérkowa (geokrata) ,

- ptyty azurowe 60 x 40 x 10 cm,

- korytka Sciekowe — szeroko$¢ dna 1 m,
- darnina,

-cementowo-piaskowa 1:4.

2.2. Rodzaje materialéw
Materiatami stosowanymi sa:

- obrzeza 8x30x100 cm

- podsypka cementowo-piaskowa 1:4
- ptyty azurowe 60x40x10 cm.

2.2.1. Humus

Humus powinien by¢ ziemia urodzajna o zawarto$ci od 3 do 20% skladnikéw organicznych.
Humus powinien by¢ pozbawiony kamieni wigkszych od 5 cm i wolny od zanieczyszczen obcych.

Jako humus nalezy wykorzysta¢ miejscowa ziemi¢ urodzajna zdjeta przy wykonywaniu robot
ziemnych, po przygotowaniu do wykorzystania poprzez usunigcie zanieczyszczen, korzeni i kamieni.
Brakujacg ilo$¢ humusu nalezy zakupic.

Warto$¢ wspotczynnika pH humusu powinna miesci¢ si¢ w granicach od 5,5 do 6,5. Stosowanie
humusu niespelniajacego tego wymogu a takze doprowadzanie rozscielonego humusu do zadanej
kwasowosci przez wapnowanie lub zakwaszanie jest niedopuszczalne.

2.2.2. Nawozy sztuczne

Nawozy sztuczne powinny by¢ mieszanka zawierajaca co najmniej 10% azotu, 15% fosforui 10%
potasu albo podobnego sktadu zaakceptowanego przez Kierownika.

2.2.3.  Nasiona traw

Wybdr gatunku nalezy dostosowaé¢ do warunkéw miejscowych, tj. do rodzaju gleby i stopnia jej
nawilgocenia. Najlepiej nadaja si¢ do tego celu specjalne mieszanki traw wieloletnich, majacych ggste i
drobne korzonki. Je$li Kierownik nie ustali inaczej, to do obsiania skarp nalezy uzy¢ uniwersalnej
mieszanki traw.

2.2.4. Siatka - geokrata

Siatka geokrata przeznaczona do zazieleniania powinna by¢ wykonana z poliestru o wielkosci
oczka 4-5 cm i posiadaé¢ ochronna powltoka polimerowa. Siatka powinna si¢ charakteryzowa¢ stosunkowo
duza wytrzymatoscia na rozciaganie oraz zapewnia¢ korzeniom wzmocnienie potrzebne dla naturalnej
odnowy roslinnosci.

Materiat, z ktorego wykonana jest siatka geokrata nie powinien ulega¢ degradacji po dtugim okresie
pod wptywem dziatania promieni UV, jak réwniez powinien by¢ odporny na czynniki $rodowiskowe,
wynikajace z zastosowania materiatdw i technologii oraz warunkéw Klimatycznych i eksploatacyjnych
dopuszczanych w inzynierii ladowej i wodne;.

CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA:

Wytrzymato$¢ na rozciaganie:

wzdtuz / wszerz pasma wyrobu kN/m 15,0/14,0
Wydtuzenie: wzdhuz / wszerz pasma wyrobu % 15/18
Sita przebicia CBR N 1000
Przeptyw wody prostopadty do ptaszczyzny m/s 0,250

Siatki przeciwerozyjne przeznaczone do zazieleniania, dla ktérych w Aprobacie Technicznej nie
podano kompletu powyzszych danych lub, dla ktorych podane dane nie spetniaja podanych powyzej wymagan,
stanowigcych minimum wymagan technicznych dla zastosowania w tym projekcie - nie moga by¢ dla celow
niniejszego projektu stosowane przez Wykonawcéw i dopuszczone przez Nadzér Budowy do zabudowania w
zaprojektowanym obiekcie.

Informacje uzupelniajace dla Wykonawcow:
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Przed przystapieniem do opracowania oferty potencjalny Oferent powinien zwroci¢ si¢ do producenta
i/lub dostawcy w celu uzyskania informacji odno$nie kosztow zwiazanych z ewentualnym oprzyrzadowaniem
koniecznym do zabudowy tego wyrobu, jak réwniez ilosci i rodzaju ewentualnie koniecznych pomocniczych
materiatow (szpilki, gwozdzie itp.).

Wykonawca powinien od swojego dostawcy wymagaé, aby na kazdym opakowaniu dostarczanych
siatek byla umieszczona etykieta zawierajaca, co najmniej nastgpujace dane:
typ wyrobu oraz nazwg, adres producenta i datg produkcji;
parametry zaopatrzeniowe; '

informacjg, iz wyrdb posiada stosowny dokument dopuszczajacy Wyrdb do stosowania w robotach
budowlanych.

2.2.7. Plyty azurowe

Dokumentacja przewiduje zastosowanie ptyt azurowych o wymiarach. 60 x 40 x 10 cm.

Plyty powinny by¢ wykonane z betonu wg. PN-EN 206-1 klasy C20/25. Ponadto beton powinien
wykazywa¢ odporno$¢ na dzialanie mrozu dla stopnia mrozoodporno$ci F150 wg. PN-B-06250:1998
i nasiakliwo$¢ nie wigksza niz 5,0%. Wykonawca przedstawi aktualne orzeczenia jako$ciowe producenta oraz
stosowny dokument dopuszczajacy.

2.2.8. Korytka $ciekowe
Korytka $ciekowe — szeroko$¢ dna 1 m.

2.2.9. Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszardw potozonych najblizej miejsca wbudowania, Cigcie nalezy
przeprowadzaé przy uzyciu specjalnych plugdéw i krojow. Platy lub pasma wycigtej darniny, w zaleznosci od
gruntu na jakim beda uktadane, powinny mie¢ szerokos¢ od 25 do 50 cm i grubo$¢ od 6 do 10 cm.

Wyecigta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strona porostu do
siebie, na wysoko$¢ nie wigksza niz 1 m. Ulozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w
warunkach zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z galgzi, zerdzi lub drewna szczapowego.

Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubos$¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dlugo$¢ od
20 do 30 cm.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin pomig¢dzy kostkami
Nalezy stosowac¢ nastgpujace materialy:
a) napodsypke cementowo-piaskowa nalez stosowa¢ mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z:

piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 2 wg PN-B-11113:1996 o wskazniku
roznoziarnistosci U > 3,

cementu portlandzkiego CEM 132,5 N lub R, spehiajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 wody
odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250:
b) do wypelniania spoin pomiedzy kostkami: zaprawe cementowo-piaskowa 1:2 z materiatow jw.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-69/6731-08.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robdt
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Uzywany sprzgt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w SST
DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne", p. 3.

Roboty mozna wykona¢ recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu mechanicznego do robot
ziemnych, ujgtego w PZJ:

- koparki,

- rowniarki,

- sprzgt zaggszczajacy (walce, ubijaki reczne, wibratory samobiezne, ptyty ubijajace).

- cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz w¢zy do podlewania (miejsc niedostgpnych).
- sprzet rgezny.

4. TRANSPORT
3.1.  Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 4.

3.2.  Transport materialow

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na wtasciwosci wykonywanych Robot.

Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie Roboét, zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej i wskazaniach Kierownika Projektu, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Transport humusu i darniny z wykopu badz sktadowiska mozna dokona¢ dowolnym s$rodkiem
transportu., w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem si¢ ziemi roslinnej i odkryciem korzonkéw
trawy (darniny) oraz przed innymi uszkodzeniami

Zanieczyszczenia powstale podczas przygotowania humusu do powtdérnego zabudowania nalezy
odwiez¢ na wysypisko.

Geosiatke komorkowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem warunkow,
podczas ktorych nie moze wystapi¢ uszkodzenie lub deformacja gesyntetyku oraz opisu identyfikujacego jego
rodzaj.

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania nawierzchni jezdni w stanie czystym przez biezace
usuwanie resztek humusu naniesionych kotami pojazdow oraz rozsypanych w trakcie prowadzenia robot.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogolne zasady wykonania robét
Ogédlne zasady wykonania rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2.  Humusowanie

Powierzchnie powinny zosta¢ przygotowane i wyprofilowane przez $cigcie nierdwnosci i zaggszczenie.
Humus do rozltozenia powinien by¢ przygotowany przez usunigcie zanieczyszczen, darniny, korzeni etc.
Zanieczyszczenia z przygotowania humusu powinny zosta¢ odwiezione i zutylizowane.

Humus powinien zosta¢ rozscielony na powierzchni gruboscia nie mniejsza niz 5 cm i lekko
zaggszczony (do stopnia uniemozliwiajacego obsypywanie si¢ po powierzchni). Humus powinien zostac
obsiany kompozycjami nasion traw, ro§lin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m® do 30 g/m? dobranych
odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp), zasilony
nawozem i podlany woda.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

Obsianie mieszanka traw powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych -
niedopuszczalne jest prowadzenie rob6t w okresie od 01.11 do 31.03, przy temperaturach otoczenia nizszych
od 0°C, w czasie i1 po opadach $niegu oraz na zamarznigtym podtozu,

Nie zaleca si¢ prowadzenia rob6t w czasie upatow; uktadanie trawnika w tym okresie wymaga bardzo
intensywnego podlewania.

W przypadku splynigcia humusu w wyniku opaddéw atmosferycznych lub z innych przyczyn,
humusowanie nalezy powtorzy¢ (niezbgdna ilos¢ razy).

5.3.  Umocnienie siatka - geokrata

Siatke - geokrat¢ mocujemy na wczes$niej odebranej umocnionej humusem i obsianej skarpie, za
pomoca szpilek stalowych typu L @10 mm i dlugosci 600mm.
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5.4.  Umocnienie prefabrykatami betonowymi

Umaocnienie prefabrykatami betonowymi obejmuje umocnienie:

- ptytami azurowymi 60x40x10 cm,

- korytkami §ciekowymi — szerokos$¢ dna 1 m,
i polega na ulozeniu w stanie wilgotnosci optymalnej podsypki cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 5cm na
wczesniej wyprofilowanym i doggszczonym podtozu, na ktorej nastgpnie uktadamy prefabrykaty betonowe.

Otwory w ptytach azurowych wypetiamy gruntem rodzimym lub nasypowym.

Szczeliny pomigdzy ptytami azurowymi wypelniamy piaskiem, a pomigdzy korytkami $ciekowymi
zaprawa cementowa. ' '

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela na uprzednio
zwilzonym podtozu.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesna wiosna do konca maja oraz we wrzesniu, a w razie koniecznosci
w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyrownana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warstwa ziemi urodzajna. W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewac
woda w godzinach popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowa¢ inne zabiegi chroniace
darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez Kierownika Projektu..

Nie zaleca si¢ prowadzenia robot w czasie upatéw; ukladanie trawnika w tym okresie wymaga bardzo
intensywnego podlewania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 6.
Kontrola jako$ci wykonania robot we wszystkich przypadkach polega na sprawdzeniu kompletnosci

wszystkich roboét, przedstawieniu stosownych dokumentéw dopuszczajacych, potwierdzajacych jakos¢
wyroboéw zgodna z p.2.

W przypadku uktadania prefabrykatéw na podsypce cementowo-piaskowej nalezy sprawdzi¢ jej grubosc.
Réznica nie powinna by¢ wigksza niz +1 cm.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola jakosci humusowania i obsiania polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich
zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty waznos$ci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion
traw.

Po wzejsciu ro$lin, laczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekraczaé 0,2 m?. Na zaro$nigtej powierzchni nie moga wystepowaé wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

Najwigksze zaglgbienie powierzchni umocnionej przez humusowanie i obsianie sprawdzane fata 3 *
metrowa moze wynosi¢ 5 cm,

Miejsca w ktorych nie nastapit wzrost trawy, nalezy spulchni¢ i obsia¢ ponownie.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola jakosci darniowania polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma
widocznych szczelin 1 obsunig¢, czy poszczegélne platy darniny nie wyrdzniaja si¢ barwa charakteryzujaca jej
nieprzydatnosc¢ oraz czy szpilki nie wystaja ponad powierzchnig.

Na powierzchni ok. 1 m2 nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ przylegania poszczegodlnych platow darniny do
siebie i do powierzchni gruntu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 7.

141



D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP | ROWOW

7.2.  Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa wykonanego umocnienia, wraz z wszystkimi robotami towarzyszacymi, jest: - dla
humusowania i obsiania - metr kwadratowy (m?),

- dla geokrata- metr kwadratowy (m?),

- dla prefabrykatow azurowych 60x40x10 cm - metr kwadratowy (m?),

- dla prefabrykatow $ciekowych wg KPED 01.03 - metr (m),

- dla darniowania - metr kwadratowy (m?),

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 8. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z wymaganiami Kierownika, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z SST podlegaja rozbidrce i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem
Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwa jako$¢ robot jest niedopuszczalne.

Roboty podlegajace odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu: wykonanie podsypek, ulozenie

geokraty.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Ptaci si¢ za wykonane umocnienia, zgodnie z jednostkami wg p.7.2.
Cena jednostkowa jest ceng usredniona dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:

9.2.1. W przypadku humusowania z obsianiem nasionami traw
- zakup i transport wszystkich niezbednych materiatow,
- lokalne przemieszczenie humusu i jego przygotowanie do ponownego whudowania,
- zakup i transport humusu w iloéci zapewniajacej wykonanie humusowania na pelna grubo$¢ warstwy,

- zatadunek i odwoz pozostalosci z przygotowania humusu do powtérnego wbudowania wraz z kosztami
utylizacii,

- ulozenie humusu wraz z zaggszczeniem niezbedna ilos¢ razy,

- obsianie nasionami traw z nawozeniem 1 jego powtorzenie niezbgdna ilos¢ razy, dla uzyskania
wiasciwego pokrycia,

- podlewanie woda i pielggnacja,

- biezace oczyszczanie jezdni drog dojazdowych i miejsca wykonywania robot,

- koszenie z czgstotliwoscia zalecang przez producenta nasion, w okresie budowy,

- oznakowanie robot i jego utrzymanie,

- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiaréw, prob i sprawdzen,

- wykonanie innych czynnosci niezbgdnych do realizacji obot objgtych niniejsza SST.

9.2.2. W przypadku ukladania geokraty
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-zakup i transport wszystkich potrzebnych materiatow,
- roztozenie geokraty z zamocowaniem poza goérnymi krawgdziami skarp, wypelnienie teokraty gruntem
rodzimym lub nasypowym z jego doggszczeniem, oznakowanie robot i jego utrzymanie.

- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiaréw, prob i sprawdzen,
- wykonanie innych czynnosci niezbgednych do realizacji robot objetych niniejsza SST.

9.2.3. W przypadku prefabrykatow betonowych (plyty azurowe, chodnikowe i korytka $ciekowe)
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-zakup i transport wszystkich potrzebnych materiatow,
- przygotowanie i roztozenie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci,

- zageszczenie podsypki cementowo-piaskowej,
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- utozenie prefabrykatow betonowych,

- wypetnienie otworéw w plytach azurowych gruntem rodzimym lub nasypowym,
- wypehnienie szczelin pomigdzy ptytkami chodnikowymi i korytkami $ciekowymi,
- 0znakowanie robo6t i jego utrzymanie.

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,
- wykonanie innych czynno$ci niezbgdnych do realizacji robdt objetych niniejsza SST.

9.2.4. W przypadku darniowania
- zakup lub pozyskanie darniny,
- pielggnacja darniny w okresie sktadowania,
- utozenie darniny,
- pielggnacja utozonej darniny przez wymagany okres czasu,
- biezace oczyszczanie jezdni drog dojazdowych i miejsca wykonywania robot,
- koszenie z czgstotliwo$cia zalecana przez producenta, w okresie budowy,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw, prob i sprawdzen,

- 0znakowanie robo6t i jego utrzymanie.
- wykonanie innych czynno$ci niezbgdnych do realizacji robdt objetych niniejsza SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
PN-R-65023:1999 Material siewny. Nasiona roslin rolniczych

PN-S-02205.-1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne materialy
Ogolne Specyfikacje Techniczne — Warszawa 2001
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej  specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych dla przedmiotowej inwestycji:

» Remont ul. Mlyinskiej na odcinku od ul. Kusocinskiego do ul. Bohaterow Warszawy
w Busku-Zdroju”

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego nawierzchni materiatem cienkowarstwowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzalek, napisow, symboli oraz innych linii zwiazanych z
oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystgpujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciagle z
przerywanymi, ciagte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wyst¢pujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania

dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o konieczno$ci opuszczenia
pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w postaci
symboli, napisoéw, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.
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1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drdég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wiasciwos$ci
odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzona na mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5
mm. Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposo6b. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz ta§my
do oznakowan tymczasowych (zolte) i trwatych (biate).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie cieklym, w celu uzyskania
widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki §wiatla pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sa takze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasnoéci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwos$ci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zoltej, ktdrego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogdblne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw

Materiaty stosowane przez Wykonawceg do poziomego oznakowania droég powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury.

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z aprobata techniczna (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury,
co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowana (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia nie moga by¢
zmieniane lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodno$ci z aprobata techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o
barwie zottej.

2.3. Badanie materialow, ktérych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okre§lonym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub Warunkami Technicznymi POD-2006.

2.4. Oznakowanie opakowan
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Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego
znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— mnazwg i adres producenta,

— datg produkgc;ji i termin przydatnosci do uzycia,

— masg netto,

— numer partii i datg produkcji,

— informacjg, ze wyrob posiada aprobatg techniczna IBDiM 1 jej numer,

— nazwg jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury,

— informacje o szkodliwo$ci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku wyroboéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialow podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania
okreslone sa w Warunkach technicznych POD-2006 .

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania drog

2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane
warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace
ciala stale zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w
wodzie, ktére moga wystepowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢é warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w
procesie chemicznym.

Wihasciwosci fizyczne poszczeg6inych materiatdéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25%
(m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatow
zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w Kierunku
pojazdu wiazki $wiatla wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywacé
odporno$¢ na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnej srednicy réwnej 1 wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.4. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(whasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych
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niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST. Konieczno$¢ jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwpos$lizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w aprobacie technicznej.

2.6.5. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrong warunkoéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w
temperaturze ponizej 40°C.

Materiaty do poziomego znakowania drég powinny by¢ przechowywane w oryginalnych opakowaniach producenta.
Opakowania powinny by¢ zgodne z PN-O-79252 a ponadto na kazdym opakowaniu powinien by¢ umieszczony
trwaty napis zawierajacy:

- nazwe producenta i materiatu,

- masa brutto i netto,

- numer partii i data produkcji,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez Kierownika
Projektu:

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,

- frezarek,

- sprgzarek,

- sprzetu do badan okres$lonych w SST.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Przewo6z materialow do poziomego znakowania drog.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktoére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych rohot.
Materialty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnosc,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwo$ci materialdéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z norma PN-0-79252.
Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi, chroniac opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe
i odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja
projektowa.
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5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotnoé¢ wzgledna powietrza powinna byé¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié co
najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$é nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej.
Nierownosci i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja sig od starej nawierzchni i nie
maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla
powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z
Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztacza podiuzne, koleiny,
spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec
Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smardéw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST
i zaakceptowanego przez Inzyniera. Zastosowana metoda nie moze wplywa¢ ujemnie na przyczepnosé nowego
oznakowania do podloza, na jego szorstko$¢ i trwato$é.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta
i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokltadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury, SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwala farbeg, np. farbg silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek
i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne
i zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spelnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do
4 minut do uzyskania peinej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢
przecedzi¢ farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na
dnie opakowania nie daje si¢ calkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farb¢ nalezy naktada¢ réwnomierna warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i
ostro$¢ krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona
przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ roznic¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢é wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podzialem linii 1 posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W
przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosc i jakos¢ sprzgtu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek
Wykonawcy.

5.6.3. Posypanie mikrokulkami szklanymi

Mikrokulki nalezy nanosi¢ pod cisnieniem na oznakowanie poziome, co zapewnia ich lepsze
zaglebienie w warstwie materiatu w czasie nie dtuzszym niz 1 - 3 sek. po wymalowaniu. Ci$nienie powietrza
przy natrysku mikrokul nalezy dobra¢ indywidualnie do danej malowarki i danego materiatu do znakowania.
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Powinno ono zapewni¢ optymalne zanurzenie kulek, dajace prawidlowa odblaskowos$¢ przez caly okres
eksploatacji oznakowania.

Wybdr granulacji oraz wielko$¢ wydatku mikrokulek nalezy dobiera¢ odpowiednio do rodzaju stosowanego
materiatu do poziomego znakowania drég i grubosci naktadanej warstwy, zgodnie zaleceniami producenta tego
materiatu. Do farb standardowo nanosi si¢ od 200g do 300g mikrokulek szklanych na 1m2. Mikrokulki nalezy
stosowa¢ wylacznie z materiatami do poziomego znakowania drog przeznaczonymi do wykonywania
oznakowan odblaskowych. Mikrokulki zawilgocone lub zbrylone nie powinny by¢ stosowane.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnosé¢ te

nalezy wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig.
Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim cisnieniem
(waterblasting), piaskowania, srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania (nietrwata farba, tylko w
przypadku usuwania starego oznakowania na czas rob6t drogowych) .
- grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepnosé nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wiasciwosci podtoza.
Materiaty pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska , w miejsce zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

5.8. Odnawianie oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z
wilasciwosci, nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyja¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiac¢ takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym
cienka warstwa masy termoplastycznej lub farba wodorozcienczalna zalecana przez producenta masy,
oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi
masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.
llo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zalezno$ci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierujac si¢ wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drog w czasie
ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rozne aspekty wilasciwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstgpne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy
wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania
wyrazong wspotrzgdnymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— Dbialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
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— 70ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspoétczynnika f powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— 70Mtej, co najmniej 0,20, klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne
chromatycznosci x 1y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszar6w chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
0,38

N

028 029 0,3 031 032 033 034 035 036
X

Rys. 1. Wspotrzgdne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania

Pomiar wspotczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika luminancji w
$wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg i POD-2006.

Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sig¢
wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd.

Warto§¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:
— bialej, co najmniej 130 med m™ Ix™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— bialej, co najmniej 160 med m™ Ix™ (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
—  z6ltej, co najmniej 100 med m ?Ix), klasa Q2.

Wartos¢ wspoélczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciagu catego okresu uzytkowania, barwy:
— bialej, co najmniej 100 med m? Ix™(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— bialej, co najmniej 130 med m? Ix™*(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
—  z6Mtej, co najmniej 80 med m Ix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miarg widzialnos$ci w nocy przyjgto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, okreslany wedtug
PN-EN 1436:2000 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspotczynnika R | powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 -
30 dni po wykonaniu, barwy:
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biatej, na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych
na dobg na pas, co najmniej 250 med m “Ix, klasa R4/5,
biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m “Ix™, klasa R4,

zoltej tymczasowej, co najmniej 150 med m “Ix?, klasa R3.
Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu
od 2 do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy:
biatej, na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych
na dobe na pas, co najmniej 200 med m “Ix, klasa R4,
biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m “2Ix™, klasa R3
z6ttej tymczasowej, co najmniej 100 med m “Ix*, klasa R2.

W szczegodlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg
PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspoélczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 med m? Ix?, klasa RW3,
— w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m? Ix, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-
line, itp.

Wykonywanie pomiard6w na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami rgcznymi jest albo niemozliwy albo obciazony duzym
bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowo$ci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi
na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym btgdem niz
na oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartoSci
wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w lub POD-2006 powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co
najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatno$ci materiatdw do
poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materialéw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,4,51 6
latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o
nieciaglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sig.

W celach kontrolnych trwalos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan
widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnos$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczac czasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-20086.

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosié¢ dla
oznakowania cienkowarstwowego co najmniej 0,8mm (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej
0,89 mm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego.

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczgeiem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
SST, nastgpujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
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— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby, wg lub POD-20086,

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigcia, wg lub POD-2006,

— wizualng oceng rownomiernos$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiaré6w oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

— wizualng oceng rownomiernos$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

— 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg lub POD-2006.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier

moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialno$ci w nocy,

— widzialnos$ci w dzien,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-2006. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to
koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zlecaé
Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodno$¢é wynikow.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikéw luminancji
aparatami recznymi czestotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do dlugosci badanego odcinka, zgodnie z
tablica 2. W kazdym z mierzonych punktow nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspotczynnika odblasku i po 3
odczyty wspoétczynnikdw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tab. 2. Czestotliwo$¢ pomiaru wspolezynnika odblaskowosci i luminacji aparatami recznymi.

Czestotliwosé - o
Lp. Diugos¢ odcinka*, pomiaréw, co Mlnlma'lnalllosc
km najmniei pomiaréw
1 od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3 do 10 colkm 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km >11

*) ,, Dlugos¢ odcinka, km ”- przyjmujemy zbiorcza dtugos¢ wszystkich odcinkdw drég , na ktorych
wykonano oznakowanie poziome, w danej czgsci, danego Rejonu..

W przypadku wykonywania dodatkowych badan szorstkosci, wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sig
oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatdw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natgzeniu
ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobg na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan
na pozostalych drogach.

Tablica 3. Zestawienie wymagan dla oznakowan na drogach ekspresowych

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
Wspotczynnik odblasku R dla oznakowania
nowego (w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
1 | stanie suchym barwy:
- bialej med m? Ix? >200 R4
- z0ltej tymczasowej mecd m? Ix? > 150 R3
2 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wsggz_lr_nk > 45 S1
3 | Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego po skala LCPC >6 -
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
12 miesiacach:
Czas schniecia materiatu na nawierzchni
4 | -wdzien h <1 -
- W nocy h <2 -

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach dwujezdniowych o predkosci > 100 km/h lub jednojezdniowych czteropasowych o

natezeniu ruchu > 10.000 pojazdow rzeczywistych na dobe

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa
1 | Wspdiczynnik odblasku R, dla oznako-

wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po

wykonaniu) w stanie suchym barwy: i

- bialej mcd m™ Ix >250 R4/5
2 | Wspotczynnik odblasku R, dla oznako-

wania suchego w okresie po 30-tym dniu do

6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

- biatej med m? Ix? >200 R4
3 |[Wspotczynnik odblasku R, dla oznako-

wania suchego po 6 miesiacu po wykonaniu med m?2 Ix ~150 R3

barwy biatej -
4 | Wspotczynnik luminancji ® dla oznakowa-

nia nowego (od 14 do 30 dnia po

wykonaniu) barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3

— biatej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
5 | Wspoétczynnik luminancji ® dla oznakowa-

nia eksploatowanego (po 30-tym dniu od

wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej - 20,30 B2

- biatej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3
6 |[Wspotczynnik  luminancji  w  $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla

oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30

dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix? >130 Q3

— biatej na nawierzchni betonowej med m? Ix? >160 Q4
7 | Wspbtczynnik  luminancji  w  $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do ®) dla

oznakowania eksploatowanego w ciagu

catego okresu eksploatacji po 30-tym dniu

od wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix! >100 Q2

- biatej na nawierzchni betonowej med m? Ix* >130 Q3
8 | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik

SRT >45 S1

9 |Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-

wego po 12 miesiacach: skala LCPC <6 -
10 [ Czas schniecia materiatu na nawierzchni

- W dzief h <1 -

- W nocy h <2 -
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Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4

Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

1

Wspo6tczynnik odblasku R_ dla oznako-
wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

- bialej

med m? Ix!

>200

R4

Wspétczynnik odblasku R, dla oznako-
wania eksploatowanego po 30-tym dniu do
6 miesiecy po wykonaniu, barwy :

- biatej

med m? Ix!

>150

R3

Wspdtczynnik odblasku R, dla oznako-
wania suchego od 7 miesiaca po wykonaniu
barwy biatej

med m? Ix*t

>100

R2

Wspobtczynnik odblasku Ry dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej

med m? Ix*t

>50

RW3

Wspobtczynnik odblasku Ry dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego po 30-tym dniu od
wykonania, barwy biatej

med m? Ix*t

>35

RwW2

Wspdtczynnik luminancji Bdla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej

- biatej na nawierzchni betonowej

>0,40
>0,50

B3
B4

Wspotczynnik luminancji pdla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30-tym dniu od
wykonania) barwy:

- biatej

>0,30

B2

Wspotczynnik  luminancji  w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ®) dla
oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej

— biatej na nawierzchni betonowej

med m? Ix?
med m2 Ix?
med m? Ix?t

>130
>160
>100

Q3
Q4
Q2

Wspotczynnik  luminancji  w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ®) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu
catego okresu eksploatacji po 30-tym dniu
od wykonania, barwy:

— Dbiatej na nawierzchni asfaltowej

— biatej na nawierzchni betonowej

med m? Ix*t
med m?2 Ix?t

>100
>130

Q2
Q3

10

Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego

wskaznik
SRT

>45

S1

11

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-

wego po 12 miesiacach:

skala LCPC

12

Czas schniecia materiatu na nawierzchni
— wdzien
— w nocy

jun pien
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6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa
i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiada¢ nast¢pujacym
warunkom:
— szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,
— dhlugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dtugos$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dlugosci wymagane;j,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Dla oznakowania akustycznego:
— Szeroko$¢ linii podstawowej — 0,240 m £ 0,005m
— Grubos¢ linii podstawowej — 0,003m + 0,001m
— Grubos¢ wygarbien (zeber) — 0,008m + 0,002m
— Dlugos$¢ wygarbien (zeber) — 0,045m + 0,005m
— Odleglo$¢ miedzy wygarbieniami (zebrami) — 0,250m + 0,010m
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m* (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakow .

Obmiar polega na okre$leniu faktycznego zakresu robot oraz obliczeniu rzeczywistym ilosci
powierzchni znakowania. Sporzadzony obmiar Wykonawca uzgadnia z Inspektorem Nadzoru w trybie
ustalonym w warunkach kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogédlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjgtego sposobu wykonania
rob6t, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢
do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
powiadomieniem o tym fakcie Inzyniera.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym SST na podstawie badan
wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.
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Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z wytaczeniem przejsc¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesigcy,
— naodcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigcy,
— na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,

- na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

b) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesigcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej sie, z
luznymi grysami, nalezy skrdci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢
dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesiecy,
na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skréci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementdw do 1
miesiaca,
na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie powierzchni, na
ztaczach podtuznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi,
na nawierzchniach kostkowych w zlym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki
kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach migdzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomoca
szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno sig udziela¢,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z sola do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
nalezy skréci¢ do maksimum 9 miesigcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesigcy przy
wymalowaniu jesiennym;
na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesiaca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy wymaga¢ gwarancji maksymalnie

6 miesiecy przy minimalnych parametrach (R > 100 mcd/mzlx), po czym nalezy wykonaé oznakowanie

state z petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowa¢ umowg, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie
do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie rohot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— usunigcie istniejacego oznakowanie,
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
— ochrona znak6éw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe

3. PN-EN 1423:2000, Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwpos$lizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog Materialty do posypywania. Kulki
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4a.

5a.

5b.

1423:2001/A1:2005 szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

PN-EN 1436:2000, Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drég

PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego

1436:2000/A1:2005 oznakowania drég (Zmiana Al)

PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe
Czgsé¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe

1:2000/A1:2005 Czgsé¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

PN-EN 1463-2:2000 Materialty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Czes$¢ 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda pomiaru

2004(U) oporow poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

7.

10.
11.
12.

13.

14,
15.

Zatacznik do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegolowe warunki
techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki
ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr
198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drdég. POD-2007. Instrukcje. IBDiM, Zeszyt 55,

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 1., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz
sposobu o0znaczania wyrob6éw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towar6w niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe  jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych dla przedmiotowej inwestycji:

» Remont ul. Mlynskiej na odcinku od ul. Kusocinskiego do ul. Bohateréw Warszawy
w Busku-Zdroju”

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
WSporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposob trwaty umieszczone jest
lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato$¢ wykonanego
znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
tre$cia, wykonana technika druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.45. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwoséci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dzialajacych na konstrukeje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.
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1.4.7 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkciji.

1.4.8 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz
3 miesiace od daty produkcji.

1.4.9 Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobat¢ techniczna, certyfikat
zgodnos$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie
deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica
znakoéw drogowych powinny posiadaé aprobate techniczna wydana przez uprawniong jednostke oraz deklaracje
zgodnoS$ci wystawiona przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje
zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegdlowych warunkéw technicznych dla znakéw i1 sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach, podano szczegétowe informacje odnosnie wymagan dla
znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakw moga by¢ wykonywane jako:

prefabrykaty betonowe,

Z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

Z betonu zbrojonego,

inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowaé dokumentacje techniczna zgodna z obowiazujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé z betonu lub

betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z

norma PN-B-03264:1984. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z norma

PN-B-03215:1998. Posadowienie fundamentéw nalezy wykonaé na glgboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa
uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i SST, a w przypadku braku wystarczajacych
ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposdb gwarantujacy
stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac¢ opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy
obciazenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakéw i tablic
oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii
ruchu, gdzie wystepuje szczeg6lne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza,
usytuowanie i jej dob6r wymagaja oddzielnych rozwiazan projektowych spemniajacych warunek
bezpieczenstwa dla uzytkownikow drog. W takich przypadkach nalezy stosowa¢ konstrukcje zabezpieczajace
bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003.

Wyroznia sig trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochlaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
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- pochlaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),
- nie pochlaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Nalezy stosowaé rury @60x3,2mm odpowiadajace wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220
lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, pgknigc,
zwalcowan i1 naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierownos$ci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte roéwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigcie 1 z dopuszczalna odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne
normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach Iub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3. Ksztalttowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztalttownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pegknigcia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze
zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchyltkg wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncoéw
ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknig¢ i §ladow jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej pomig¢dzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spelnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej
powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona
wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcjg wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest do wydania gwarancji na
okres trwalosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementdéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakdéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, shizacych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej
dla znakéw drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej
konstrukeji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukeji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatdw na wplywy zewngtrzne

Materialy uzyte na lico i1 tarcz¢ znaku oraz pofaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, musza wykazywac pelng odporno$¢ na oddziatywanie §wiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne 1 wystgpujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozjg
elektrochemiczng) - przez caty czas trwalosci znaku, okreslony przez wytworcg lub dostawcg.
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2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatosé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
) instrukcje utrzymania znaku.
Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwalosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 2 — 10 lat, z folia pryzmatyczna — 12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku o powierzchni < 1 m® powinna byé¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-
EN10292:2003/A1:2004/A1:2005(V),
— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997,
— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg  PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) lub z
- blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997.
Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza
niz 28 um (200 g Zn/mz).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005
Wytrzymatos$¢ na
obciazenie sita naporu kN m? > 0,60 WL2
wiatru
Wytrzymatos¢ na KN > 0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe
odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe <0,02 TDT1
odksztalcenie skretne
<0,11 TDT3
stopien - m
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub 20 % odksztalcenia )
stopien - m chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku Zabezpieczona, krawedz
tloczona, zaginana,
- prasowana lub E2
zabezpieczona profilem
krawgdziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ P3
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005
znaku przewiercone z zadnego
powodu

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasg¢ TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasg¢ TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztalcenie zginajace, zaréwno znak, jak i samg tarczg¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa
TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniaé takze nastgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwojne gigcie o
promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgig¢, pofaldowan i otworé6w montazowych.
Dopuszczalna nierowno$¢ wynosi | mm/m,

— podwdjna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié
tarcz¢ znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukeji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20
% odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrgcanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 pum z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub potmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-
88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornoéci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30
mm, gdy wielkos$ci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegodlnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdhuz poziomej Iub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaly przesunigcia i przeswity w
miejscach ich aczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i
urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢é wymagania okreslone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych, typu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczegblnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztaltow z folii 2 pod warunkiem zabezpieczenia ich krawgdzi lakierem zalecanym
przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalo$ci moga by¢ wykorzystywane do znakdéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegdlowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach.
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Minimalna poczatkowa warto§¢ wspotczynnika odblasku R’(cd:Ix™m? ) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedura zawarta w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna speiniaé
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien
by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 2, zgodnie z publikacja CIE No
39.2.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne
chromatycznosci i wspotczynnik luminancji p powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji i wspotrzednych chromatycznoéci x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. | Wiasciwosci Jednostki | Wymagania
1 Wspotczynnik odblasku R* (kat | cd/m°lx [ typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- biatej
- Z6ltej =180
- czerwonegj 2120
- Zielonej 225
- niebieskiej 221
- brazowej =14
- pomaraficzowe;j >8
- szarej 265
>90
2 Wsp6lczynnik luminancji B i - typ 2
wspotrzedne chromatycznosci x,
y *) dla folii:
- biatej
- z0Mtej B >0,27
- Czerwonegj B>0,16
- zielonej B >0,03
- niebieskiej B>0,03
- brazowej
- pomarafnczowej p=001
- Szare) 0,09 >p > 0,03
B>0,14
0,18 > >0,12
*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspdtrzedne chromatyczno$ci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrodto $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biala
y 0,355 0,305 0,325 0,375
7ot tvh 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
oftatyp 2 1o y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
L X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
it X 0,007 0,248 0,177 0,026
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Wspotrzedne chromatycznosci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrédto $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystepowaé w obrgbie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 bteddéw na
powierzchni (kurz, pgcherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odlaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktére moga powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnig¢ znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gltadka bez smug
i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubos$ci blach

Sprawdzenie $ruba mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ognhiowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi -0,14 mm,
— dla blachy aluminiowej o gr. 1,5 — 2,0 mm wynosi - 0,10 mm

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubo$ci powltok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi £15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000.

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
—  wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegotowych zatacznika nr 1 sa nalezy

powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegotowych zatacznika nr
oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowe;j
+ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza = 2 mm,
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— kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystgpowac wigeej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie
wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokos$ci nie wigkszej niz
0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztatcajq tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm’ kazde - w liczbie nie wigkszej niz pigé na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz
o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm’ kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcaé tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnos$ci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych wyrdb, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢é wprowadzony do obrotu i stosowania przy
wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wilasciwosciom uzytkowym i
przeznaczeniu, jezeli producent dokonal oceny zgodno$ci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobata
techniczna i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodnosci wyrobu
z aprobatg techniczna dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementéw konstrukcji
wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgknigé, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zalezno$ci od ich wielko$ci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych
na korozjg w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podkladach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy
podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatdéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— koparek kofowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,
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— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikow na wodg,
— sprzgtu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakow bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawgdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczyé w taki sposdb, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢é wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zaggsci¢. Wolne przestrzenie migdzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagescic¢
ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to goérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
rowna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchnig nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z
PN-S-02205:1998.

Posadowienie fundamentoéw w wykopach otwartych badZ rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST Iub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypeki¢ do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja,
np. emulsja asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z
doktadnym zaggszczeniem gruntu.
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5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,

— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,

— odchytka w odlegto$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z
zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkdéw technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach.

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie
fatwo zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej
konstrukeji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnia terenu.

W szczegblnosci - zaleca sig¢ stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przeguboéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonig¢tych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tacznikowych, zewngtrzna strona tukow drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdnig. Wysokos$¢ czesci
konstrukeji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu gornej jej czeséci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25
m.

5.5.2. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikoéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcj¢ wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢é wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.3. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub
podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupoéw niz dwa -
odleglto$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.4. Poziom gbrnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna cz¢s¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta
nad t¢ powierzchnig wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sig
poza korona drogi, gbrna cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigcej niz
0,15 m.

5.5.5. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwg szara neutralng z tym, ze
dopuszcza sig barwg naturalna pokry¢ cynkowanych. Zabrania sig¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢é zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obroét.

Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.
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Na drogach i obszarach, na ktérych wystgpuja czgste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie
stosowanie elementdw zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie
przez osoby niepowolane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi
nastepujace informacje:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005,

b)  klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

c)  miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawceg jesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany,,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byla wicksza niz 30 cm? Czytelnos¢ i trwatosé cechy
na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy
wykona¢ z folii nieodblaskowej.

mie¢ naklejona na rewersie naklejke zawierajaca

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiaréw.
Czestotliwos$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow dostarczonych przez

producentow
Lp. |Rodzaj badania | Liczba badan | Opis badan S;i?lféw badai
1 Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchnig zbada¢
powierzchni badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia glgbokosci wad Wyniki badan
elementow w uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | powinny by¢
kazdej dostar- liniatow z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometréw itp. wymaganiami
. wyrobow licza- . . punktu 2
2 Sprawdzenie cej do 1000 Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiaréw . przyrzadami pomiarowymi lub
elementow . . L )
sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci

dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
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W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzaé:
— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakow,
wysoko$¢ zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardw, zgodnie z punktem 2 1 5,
— prawidlowos$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos$¢ ustawienia stupkow i konstrukceji wsporczych, zgodnie z punktem 5.41 5.5,
— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakdw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogo6lne zasady odbioru robot

Ogédlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr rob6t oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiarow i badan jako$ciowych okre§lonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakoéw i wybrana grupe poddaé
badaniom fotometrycznym  lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru
pogwarancyjnego.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporno$ci powltoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

2. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogolnego
zastosowania

3. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na dziatanie mgty
solnej
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4. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

5. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie
i wykonanie

6. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne
i projektowanie

7. PN-EN 206-1:2003 Beton Czgs¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodno$é

8. PN-EN 1SO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

9. PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

10. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszone] granicy plastycznos$ci powlekane

A1:2004/A1:2005(U) ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki

techniczne dostawy

11.  PN-EN 10327:2005(V) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob
ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

12.  PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan

13.  PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 1: Znaki stale

14.  prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 5 Badanie wstgpne typu

15.  PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

16. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

17.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

18. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2Przepisy zwigzane

19.  Zalaczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegblowych warunkow technicznych dla znakéw 1 sygnaldow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

20.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania
zgodnos$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

21.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

22.  CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

23. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku
definicja i pomiary)

24.  Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

25.  State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot STWiORB.
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot budowlanych zwiazanych z ustawieniem krawgznikow betonowych wraz z
wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania STWiORB.
Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji przedmiotowej inwestycji:

» Remont ul. Mlynskiej na odcinku od ul. Kusocinskiego do ul. Bohateréw Warszawy
w Busku-Zdroju”

1.3. Zakres robot objetych OST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z ustawieniem
kraweznikoéw betonowych wraz z wykonaniem taw.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w potaczeniu z innymi elementami,
przeznaczony do oddzielania powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na r6znych poziomach,
stosowany w celu ograniczania albo wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz jako oddzielenie
pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okres§lony w celu jego wykonania, ktoremu powinien odpowiadac
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

Lawa (fundament) - warstwa nosna z betonu sluzaca do umocnienia kraweznika i przeno-szaca obciazenie
krawgznika na podtoze gruntowe.

Podsypka - warstwa utozona na podtozu majaca za zadanie wyréwnanie réznic w wysokosci krawegznika.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w OST
M-D-00.00.00 - "Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.
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Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, OST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogé6lne wymagania dotyczace materialow.

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét.
2.2.1. Krawezniki betonowe.

Do produkeji kraweznikow betonowych powinny by¢ stosowane tylko takie materialy, ktorych przydatnosé
do stosowania zostata ustalona pod wzgledem ich wlasciwosci uzytkowych. Wymagania dotyczace
przydatnosci stosowanych materiatéw producent powinien podawa¢ w dokumentacji kontroli produkcji.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznikéw betonowych do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach,
majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu.

Zatacznik
L Cech normy W )
. echa maganie
P PN-EN ymeg
1340
1. Ksztalt i wymiary
11 Dopuszczalne odchytki w mm od Maksymalna odchytka w mm
zadeklarowanych wymiaréw krawegznika
. : . . . Dopuszczalna
(réznica pomigdzy wynikami pomiaréw .
S . tolerancja w % . .
tego samego kraweznika nie powinna Dodatnia Ujemna
przekraczaé¢ 5 mm) )
C
Dhugosé +1 +10 -4
Powierzchnia +3 +5 -3
Pozostate czesci +5 +10 -3
1.2 Odchyiki pias,l<(?501 i pofalovygma przy Maksymalna odchytka w mm
dlugosci pomiarowej
300 mm +15
400 mm c +20
500 mm 25
800 mm 4,0
1.3 Grubos$¢ warstwy Scieralnej (dotyczy . e
kraweznikow dwuwarstwowych) Cc 10 mm mierzona w gornej czgsci
2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
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2.1

Wiytrzymatos$¢ na zginanie

)

Zaden pojedynczy wynik nie mniejszy niz 4,0 MPa

2.2

oznaczenia | normy)

Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 4

GiH

Pomiar wykonany na tarczy

szerokiej Sciernej, Bdhmego,

wg zat. G normy — wg zat. H normy —

badanie podstawowe badanie alternatywne

<20 mm <18 000 mm*/5 000 mm?

2.3

Odpornos$¢ na poslizg/poslizgnigcie

a) jesli gdrna powierzchnia krawgznika nie byla
szlifowana lub polerowana — zadawalajaca
odpornosé,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartoSci

odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzona

wg zal. I normy (wahadtowym przyrzadem do

badania tarcia)

Odpornos¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tacznie)

3.1

udziatem soli odladzajacej

Odpornos$¢ na zamrazanie/ rozmrazanie z

Ubytek masy po badaniu w kg/m?

Sredni Maksymalny

< 1,0 kg/m? <1,5 kg/m’

3.2

Nasigkliwos¢

Wartos¢ $rednia dla kazdego krawgznika nie wigksza
niz 6,0%

Aspekty wizualne

4.1

Wyglad

Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej

Rysy (poza drobnymi
przytarciami transpor-
towymi) widoczne
,»gotym okiem”

Niedopuszczalne

Rozwarstwienia w
kraweznikach
dwuwarstwowych

Niedopuszczalne

Uszkodzenia marglowe
lub podobnie
wygladajace pochodzace
Z zanieczyszczen

Niedopuszczalne

Naloty wapienne zwane

potocznie wykwitami Dopuszczalne

4.2

Tekstura i zabarwienie

Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej

Krawezniki o specjalnej | Zgodne z zatwierdzonym
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teksturze

wzorem producenta i
jednorodne w partii

Zabarwienie

Zgodne z zatwierdzonym
wzorem producenta i
jednorodne w partii

Tekstura

Zgodna z zatwierdzonym
wzorem producenta i
jednorodne w partii

Ewentualne réznice w
jednolitosci tekstury lub
zabarwienia,
spowodowane
nieuniknionymi
Zmianami we
wlasciwosciach
surowcow i zmianach
warunkéw twardnienia

Dopuszczalne

W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strong trzecia (Przypadek IT) dopuszczone sa wymagania jak dla

kontroli produkcji.

Producent jest zobowigzany do wydania o$§wiadczenia o spetnieniu przez wyrob wlasciwosci wymienionych
w Tablicy 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli Produkc;ji.
Producent moze grupowa¢ wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z p. 6.1 normy

PN-EN 1340.

Kazda partia dostarczonych na budowe krawegznikéw powinna by¢ oznaczona zgodnie z pkt. 7 normy PN-EN

1340.

Wyprodukowane krawezniki zaleca si¢ uktada¢ na paletach w pozycji wbudowania, z zastosowaniem

podktadek drewnianych i tasm bandujacych.

Krawezniki mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, na wyréwnanym i odwodnionym podiozu.

2.2.2. Beton na lawe fundamentowa.

Beton na tawe fundamentowa pod kraweznik powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 206-1, klasy minimum

C 12/15.
Sktadniki betonu:
- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;

- kruszywo grube zgodne z norma PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, Kategorii uziarnienia

G:90/15 lub G.85/20 i zawartosci pytow fi s ;

- kruszywo drobne zgodne z norma PN-EN 12620 kategorii uziarnienia Ge85 i zawartosci pytow f3 ;
- woda - zaleca si¢ stosowa¢ wodg pitna z wodociagu, ktora nie wymaga badan. W przypadku czerpania

wody z innych zrédel, woda musi spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1008 ;
- domieszki zgodne z norma PN-EN 934.
Ksztalt i wymiary tawy fundamentowej zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

2.2.3. Podsypka cementowo-piaskowa

Jesli dokumentacja projektowa lub OST nie ustala inaczej to na podsypke cementowo-piaskowa nalezy

stosowac¢ nastgpujace materiaty:

a) cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,

b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gg80, zawarto$ci pytow

flOl

c) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-20, zawartosci pylow

fpektarowana (Max. do 10% pytow),

d) woda zgodna z norma PN-EN 1008 (bez badaf laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode wodociagowa

pitna).
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Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone cialami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konarow,
szklo, plastik, grudki gliny.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym,
przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywa¢ do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu . i $cianach
oraz podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony luzem przechowuje si¢ w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych,
betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zaladowania i wytadowania.

3. SPRZET

3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu.
Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne™ pkt. 3.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych robot,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikéw.

Roboty zwigzane z ustawieniem krawgznikéw moga by¢ wykonywane recznie i przy uzyciu sprzgtu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne warunki transportu.
Ogolne warunki transportu podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow betonowych.
Krawgzniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i przed uszkodzeniem mechanicznym
W czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany srodka transportowego wigcej niz
1/3 wysokosci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot.
Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne”  pkt. 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawe.
Wykop koryta pod taweg nalezy wykonac zgodnie z norma PN-B-06050.

Wymiary koryta pod tawg powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentu pod krawegznik oraz do
glebokoscei 1 usytuowania krawgznika w planie.

Koryto moze by¢ wykonane recznie lub mechanicznie w sposob nienaruszajacy struktury naturalnej dna

koryta.

Dno koryta powinno by¢ réwne i w razie potrzeby dogeszczone zageszczarka stopowa.
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Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wg
normalnej proby Proctora.

5.3. Wykonanie lawy pod kraweznik.

Lawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje si¢ zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy
odsaczajacej z piasku grubosci 5 cm. Przy gruntach sypkich tawg nalezy wykonywa¢ w szalowaniu.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalunku.
Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna wynosi¢ S1 lub S2 wedtug metody opadu stozka.

Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ zaggszczony i wyréwnany, zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 13670.

5.4. Ustawienie kraweznikow.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy ustawi¢ kraweznik na warstwie podsypki cementowo-piaskowej, o
wilgotnos$ci optymalnej + 2% i grubosci 3-5 cm po zageszczeniu.

Szeroko$¢ spoin pionowych migdzy elementami powinna wynosi¢ do 5Smm. Spoiny nie wymagaja
wypehienia.

W przypadku koniecznos$ci uszczelnienia potaczen miedzy kraweznikami spoina powinna by¢ wypetniona
masami elastycznymi przeznaczonymi do nawierzchni brukowych. Nie nalezy wypetia¢ spoin materiatami

sztywnymi.
5.5. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Nawierzchni¢ mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nie nalezy stosowac¢ §rodkdéw odladzajacych przed uplywem 28 dni od daty produkcji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét.
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 6 .
6.2. Badania przed przystapieniem do robét.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ewentualnie badania materiatdw wykonane przez dostawcow
- ewentualnie wykona¢ wlasne badania wilasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkt 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania odbiorcze kraweznikow.

Badania odbiorcze krawgznikéw podano w PN-EN 1340 w Zaltaczniku B.

Rozréznia si¢ dwa przypadki:

- Przypadek I : Wyr6b nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecia;
- Przypadek II: Wyrob zostat poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecia.

Jesli ma miejsce Przypadek 11, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji spornych.
W przypadku watpliwos$ci nalezy badac tylko sporne wiasciwosci.

Wymagana liczba kraweznikow powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy, w wielkosciach nie
przekraczajacych podanych ponize;j:

- Przypadek I : 1000 m;
- Przypadek II: zaleznie od okoliczno$ci przypadku spornego, do 2000 m.

Krawgzniki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane rownomiernie z
calej dostawy.
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Liczba kraweznikdéw przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z Tablica 2.

Tablica 2. Plan pobierania probek dla badan odbiorczych

Whasciwosé Metoda badania Przypadek | Przypadek I1®
Wyglad Zalacznik J gV 4 (16) Y
Grubos$¢ warstwy $cieralnej c6? 8 4 (16)
Ksztalt i wymiary Zalacznik C gV 4 (16) Y
Wytrzymato$¢ na zginanie Zalacznik F 8 4 (16)
Odporno$é na $cieranie ¥ Zatacznik G lub H 3 3
Odpf)rnosc na pozhzg/poshzgmqme (tylko Zataeznik I 51 51
gdy jest badana)
Odpornos¢ na warunki atmosferyczne
- nasigkliwo$¢ Zatacznik E 3 3
- odpornos¢ na zamrazanie/ rozmrazanie .
z udziatem soli odladzajacej Zalacznik D 3 3
Y Te krawezniki moga byé uzyte do dalszych badan.
2 punkt C.6 stosuje si¢ tylko do kraweznikow z warstwa Scieralna.
¥ Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktéra powinna by¢ pobrana z partii w celu uniknigcia powtoérnego
pobierania probek w przypadku, gdy wedtug kryteriow zgodnosci nalezy zbada¢ dodatkowe krawezniki
w celu dokonania oceny zgodnosci.
%) Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji spornej

Wyniki badan powinny spelnia¢ wymagania podane w pkt 2.
6.4. Sprawdzenie przygotowania koryta.

Kontrola przygotowania koryta polega na sprawdzeniu zgodnosci jego wykonania z wymaganiami
podanymi w pkt. 5.2.

6.5. Sprawdzenie wykonania law.
Sprawdzeniu podlega:

- zgodno$¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacja, dopuszczalna tolerancja +1 cm na
kazde 100 m,

- wysokos$¢ (grubos¢) taw z tolerancja £10 % wysokosci projektowanej (w 2 punktach na 100 m),

- szeroko$¢ gornej powierzchni faw z tolerancja + 10 % szerokosci projektowanej (w 2 punktach na 100
m),

- rOwno$¢ gornej powierzchni tawy (w 2 punktach na 100 m) - tolerancja przeswitu < lcm,

- odchylenie linii faw od projektowanego kierunku - tolerancja £2 cm na 100 m taw,

- sprawdzenie wytrzymatosci na $ciskanie betonu uzytego do wykonania taw na probkach szesciennych o
boku 15 cm, wg PN-EN 206-1. Nalezy pobra¢ do badan co najmniej 3 probki z partii wbudowanego
betonu.

6.6. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow.

Sprawdzeniu podlega:
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- odchylenie linii krawgznikow w planie — maksymalne odchylenie moze wynie$¢ 1 cm na kazde 100 m,

- odchylenie niwelety goérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej - tolerancja +1 cm na
kazde 100 m badanego krawg¢znika,

- rownos¢ gornej powierzchni krawgznikow sprawdzana przez przylozenie trzymetrowej taty w dwoch
punktach, na kazde 100 m krawgznika, przy czym przeswit pomigdzy gorna powierzchnia krawgznika a
przylozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny, mozna uzna¢, ze kraweznik zostat ustawiony
prawidtowo.

7. OBMIAR ROBOT

Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest 1 m ustawionego kraweznika betonowego, na podstawie Dokumentacji
Projektowej i obmiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt 8.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikow badan laboratoryjnych materiatlow, kontroli jakos$ci
robot, obmiaru w terenie i stwierdzeniu zgodno$ci wykonania tych robét z Dokumentacja Projektows i
niniejsza OST.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawg,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne™ pkt 8.2
oraz niniejsza STWiIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 9.
Platno$¢ za 1 m ustawionego krawgznika betonowego nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci wykonanych robdt na podstawie pomiar6w i badan laboratoryjnych.

Cena robdt zwiazanych z ustawieniem krawgznika obejmuje:

- oznakowanie robot,

- prace pomiarowe,

- zakup 1 dostarczenie potrzebnych materiatow,

- wykonanie wykopu pod tawg

- przygotowanie podtoza i ewentualne wykonanie szalunku,

- rozécielenie, zaggszczenie, pielggnacja betonu i rozebranie szalunku,

- ustawienie kraweznikdw na warstwie podsypki cementowo-piaskowej grubosci 3-5 cm,

- zasypanie zewngtrznej Sciany gruntem i jego zaggszczenie,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan.

- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy:

1. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

2. PN-EN 206-1 Beton. Cz¢$¢ I: Wymagania, wiasciwos$ci, produkcja i zgodnos¢.

3. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

4. PN-EN-197-1 Cement. Sktad wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdow powszechnego
uzytku.

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkcji betonu”.

6. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materiatdéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

7. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

8. PN-EN 13670 Wykonanie konstrukcji z betonu.
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1. Wstep.

1.1. Przedmiot STWIORB.
Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t budowlanych zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

1.2. Zakres stosowania STWiORB.
Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiIORB) jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji przedmiotowej inwestycji:

.Remont ul. Mlynskiej na odcinku od ul. Kusocinskiego do ul. Bohateréw Warszawy
w Busku-Zdroju”

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiagzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy wykonany z betonu niezbrojonego na spoiwie cementowym,
stosowany jako material nawierzchni, ktory spetnia nastgpujace warunki:
- w odlegtosci 50 mm od kazdej krawgdzi, zaden przekroj poprzeczny nie powinien wykazywa¢ wymiaru
poziomego mniejszego niz S0mm;
- calkowita dlugos$¢ kostki podzielona przez jej grubos¢ powinna by¢ mniejsza lub rowna cztery.

UWAGA Tych dwoch wymagan nie stosuje si¢ do elementdow uzupelniajacych, czyli calych elementow, lub ich
czegsci, ktore sa stosowane do uzupehnienia i ktére umozliwiaja uzyskanie obszaru catkowicie wybrukowanego.

Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetiony okre$lonymi materiatami
wypetniajacymi.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-
M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja

Projektowa, OST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materialy.

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéow.
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Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00.

»Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa.

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych.

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okre$lone w katalogu

producenta:
1) odmiang:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy S$cieralnej (goérnej)
zwykle barwionej grubosci min. 5 mm,

2) barwe:
a) kostka z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego;
3) wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta,
4) wymiary, zgodne z wymiarami okre§lonymi przez producenta; zalecane grubosci:
a) dla nawietrzni przeznaczonej do ruchu pojazdéw - 80 mm, 100 mm,
b) dla ciagow pieszych — 60 mm, 80 mm,
¢) w indywidualnych rozwiazaniach dopuszcza si¢ inne grubosci kostek niz podano powyzej.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szeroko$ci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich

wbudowywania w nawierzchnig.

Kostki moga by¢ produkowane z wystgpami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z faza lub bez
fazy (w tym z mikrofaza) krawedzi gornych.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym.

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,

chodnikoéw itp. przedstawiono w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej do stosowania na zewngtrznych nawierzchniach,
majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu.

Zalacznik
normy .
Lp. Cecha PN-EN Wymaganie
1338
1. | Ksztalti wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchyltki od zadeklaro- Dhugos¢ Szerokos¢ Grubo$¢ | Roznica pomiedzy
wanych wymiaréw kostki grubosci”: c dwoma pomiarami
<100 mm +2mm  *2mm  *3mm | grubosci, tej samej
> 100 mm +3mm +3mm  +4mm | kostki <3 mm
1.2 | Odchyiki ptaskosci i pofalowania Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuklosé wklestosé
>300 mm), przy dtugosci pomiarowej ); C
300 mm 1,5 mm 1,0 mm
400 mm 2,0 mm 1,5 mm
1.3 | Minimalna grubos$¢ warstwy $cieralne;j
(dotyczy ptyt dwuwarstwowych) c Smm
2 | Wilasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Wytrzymalo$¢ na rozciaganie przy Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymatoéci na
roztlupywaniu ) F rozciaganie przy roztupywaniu mniejszej niz 3,6 MPa
ani obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
2.2 | Odpornos$¢ na scieranie (wg klasy 3 Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) GiH szerokiej $ciernej, Bohmego,

wg zal. G normy —
badanie podstawowe

wg zal. H normy —
badanie alternatywne
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<23 mm <20 000 mm*/5000 mm?

2.3 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie a) jesli gbrna powierzchnia kostki nie byta szlifowana
lub polerowana — zadawalajaca odporno$é,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci

| odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy

zadeklarowa¢ minimalna jej warto$¢ pomierzona wg

zat. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania

tarcia)

3 Odporno$¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane lacznie)

3.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/rozmnazanie

! : He/Ie Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m’,
z udziatem soli odladzajacej D

przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?

3.2 | Nasigkliwos$é E Warto$¢ érednia nie wieksza niz 6,0%

4 | Aspekty wizualne

4.1 | Wyglad a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
(poza drobnymi przytarciami transportowymi)
i odpryskdw,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

¢) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne ™

4.2 | Tekstura i zabarwienie = a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzona przez

J odbiorce,

¢) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwo$ciach surowcow i zmianach
warunkow twardnienia nie sa uwazane za istotne

") W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strong trzecia (Przypadek IT) dopuszczone sa wymagania jak dla
kontroli produkcji.

™ Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawiaé si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym okresie
eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie
uzytkowania.
) Barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element
Producent jest zobowiazany do wydania o$§wiadczenia o spetnieniu przez wyrob wiasciwosci wymienionych
w Tablicy 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli Produkc;ji.
Producent moze grupowa¢ wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z p. 6.1 normy
PN-EN 1338.
W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w Tablicy 1 (np. na
nawierzchniach nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), Wymagania wobec kostki nalezy
odpowiednio dostosowac do ustalen normy PN-EN 1338.
Kostki kolorowe powinny by¢ barwione pigmentami zgodnymi z PN-EN 12878.

ok

2.2.3. Skladowanie kostek.

Kazda partia dostarczonych na budowe betonowych kostek brukowych powinna by¢ oznaczona zgodnie
z pkt. 7 normy PN-EN 1338.
Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Dopuszcza si¢ pakowanie kostki bez palet lecz przy odpowiednio
zwigkszonej ilosci rzgdoéw tasm bandujacych.
Na budowie palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢
wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin.

Jesli dokumentacja projektowa lub OST nie ustala inaczej to na podsypke i do wypetnienia spoin nalezy
stosowac nastepujace materialy :

a) na podsypke piaskowa:
— kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gg80, zawartosci
pyi(’)W flo,
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— kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G:80-20, zawartosci pylow
fpektarowana (Max. do 10% pytow).

b) na podsypke z mieszanek zwiazanych spoiwem:

— mieszanke cementu powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1 z kruszywem jak w p. a) w stosunku
wagowym 1:8;

— mieszanke wapna i spoiwa trasowego z kruszywem jak w p. a) w stosunku wagowym 1:6,5;

— mieszanke innych spoiw budowlanych i/lub drogowych z kruszywem jak w p. a) w stosunku wagowym
1:4;

— inne specjalistyczne materialy przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych.

Uwaga: stosowanie spoiw do podsypek moze spowodowaé powstanie wykwitow.

c) do wypetlnienia spoin:

— kruszywo drobne 0/2 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gg80, zawartosci pytow f3,

— inne specjalistyczne materialy przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych.
Do wyzej wymienionych materiatdéw na etapie uktadania jest dodawana woda wodociagowa zgodna z PN-EN
1008.

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konarow, szkto,

plastik, grudki gliny.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,

powinno odbywaé¢ si¢ na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu

kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),

przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Materialy na podbudowe pod nawierzchni¢ z betonowej kostki brukowej.

Materialty na podbudowe ustalone w Dokumentacji Projektowej powinny odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwej STWIORB lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. Sprzet.

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”. pkt. 3.
Jakikolwiek sprzgt, maszyny lub urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot,
zostana przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej.

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sig recznie.
Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym ukladaniu
kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania odpowiedniego materiatu w szczeliny zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.
Wytwarzanie podsypki z mieszanek zwigzanych spoiwem powinno by¢ wykonywane mechanicznie za pomoca
urzadzen do tego przeznaczonych (miksery, betoniarki itp.).
Do wyréwnania podsypki mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone linami na szynie
Iub kraweznikach.
Do zaggszczania nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z oslona z materialu elastycznego
zabezpieczajacego przed zniszczeniem powierzchni kostek brukowych.

4. Transport.

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu.

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych.
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Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie (W przypadku kostek
sztucznie postarzanych dopuszcza sig transport w Big-bag’ach).
Betonowa kostka brukowa moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu.
Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem.

5. Wykonanie robét.

5.1. Ogolne zasady wykonania robdét.

Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”. pkt. 5.

5.2. Podloze i koryto.

Podltoze pod nawierzchni¢ z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty — rodzimy
lub nasypowy.
Jezeli Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchni¢ z kostki brukowej przeznaczona dla
ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywaé bezposrednio na
dobrze odwodnionym niewysadzinowym podtozu gruntowym (zawarto$¢ pytow do 15%, SE4 > 35 - badanie
wg. PN-EN 933-8 Zatl.A), ktdre posiada odpowiednie uksztaltowanie powierzchni i zageszczenie.
Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.
Koryto powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z
wymaganiami OST D.04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa.

Rodzaj podbudowy przewidzianej pod nawierzchni¢ z kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
Dokumentacja Projektowa.
Podbudowg, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze
stanowic:
— grunt ulepszony kruszywem naturalnym, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
— podbudowa z mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym wg WT 5,
— podbudowa z betonu cementowego
lub inny rodzaj podbudowy okre$lony w Dokumentacji Projektowe;j.
Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.
Przyktadowe konstrukcje nawierzchni podano w Rozporzadzeniu MTiGM Dz.U.Nr 43 poz.430 z 1999r .

5.4. Obramowanie nawierzchni.
Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé¢ krawezniki betonowe,
obrzeza betonowe lub inne typy kraweznikow zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz odpowiednig OST.

5.5. Podsypka.

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa.
Podsypke nalezy rownomiernie rozscieli¢ bez zaggszczania przy wilgotnosci optymalnej + 2%.
Jezeli Dokumentacja Projektowa nie ustala inaczej to grubos$é podsypki powinna Wynosi¢ po zageszezeniu 3 +
5 cm, a wymagania dla materiatow na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt. 2.3.
Dopuszczalne odchyltki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ od 0 do 2 cm.
Podsypke z mieszanek zwigzanych spoiwem zaleca si¢ stosowa¢ w obszarze $ciekow przykrawgznikowych i
wokot studzienek (tj. w miejscach wzmozonej penetracji wody) oraz w przypadku podbudowy sztywnej z
mieszanek zwiazanych spoiwem hydraulicznym.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych.

5.6.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania.

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania powinny by¢
zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.6.2. Warunki atmosferyczne.
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Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanek zwiazanych spoiwem zaleca si¢ wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sa przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepla (np. materiatami ze stomy, papa itp.).
Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.6.3. Ulozenie nawierzchni z kostek.

Uktadanie kostki mozna wykonywac rg¢cznie lub mechanicznie.
Uktadanie rgczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni. W celu zniwelowania
ewentualnych réznic odcieni nalezy stosowa¢ zasade jednoczesnego uktadania kostek z 3-4 palet.
Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogla przenosic¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia.
Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza Sig.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3mm do 5Smm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek sciekowych ($ciekow).
Do uzupehnienia przestrzeni przy krawedziach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac¢ elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potdowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek 0 nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupetnia sie kostka
cigta, przycinana na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Proces nalezy wykonywaé zgodnie z zaleceniami producenta, ale nie wcze$niej niz po
uptywie 7 dni od daty produkcji kostki. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawegdzi powierzchni w kierunku jej $rodka ijednocze$nie w
kierunku poprzecznym ksztaltek.

Calkowite ubicie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanek zwiagzanych spoiwem musi by¢ zakonczone
przed rozpoczeciem wigzania Spoiwa.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.6.5. Wypelnienie spoin.

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 2 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopaditoéciennych kostek brukowych zaleca sig, aby osie spoin pomigdzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomigdzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.
Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ drobnoziarnistym materialem zgodnym z punktem 2.3 niniejszej
OST.
Wypelnienie spoin polega na rozsypaniu warstwy materiatu i wmieceniu go w spoiny na sucho lub po obfitym
polaniu woda, wmieceniu ,,papki” szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami gumowymi lub stosowa¢
zalecenia producenta materiatu.
W przypadku uktadania betonowej kostki brukowej jako ciekow przykraweznikowych lub przy obudowach
studzienek, zaleca si¢ spoinowanie kostek przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku wagowym
1:4 lub innymi materiatami do szczelnego elastycznego wypetiania spoin (zgodnej z pkt. 2.3). Ponadto
zalecane jest wypekienie styku kostki i kraweznika szczelnym materiatem elastycznym np. masami
bitumicznymi
W przypadku stosowania wypetnien sztywnych konieczne jest stosowanie odpowiednich dylatacji.

5.6.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Nawierzchni¢ mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.
Nie nalezy stosowac srodkow odladzajacych przed uptywem 28 dni od daty produkcji.

6. Kontrola jakosci.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoS$ci robot.
Ogolne zasady kontroli jakoéci rob6t podano w OST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”. pkt. 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do roboét.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien;

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ewentualnie badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ewentualnie wykona¢ badania wlasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone w
punktach 2,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania odbiorcze betonowej kostki brukowej.

Badania odbiorcze kostki brukowej podano w PN-EN 1338 w Zataczniku B.

Rozréznia si¢ dwa przypadki:

—  Przypadek I : Wyrdb nie zostal poddany ocenie zgodnoS$ci przez strong trzecia;

—  Przypadek II: Wyrdb zostal poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecia — laboratorium posiadajace
odpowiednie kompetencje.

Jesli ma miejsce Przypadek II, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji spornych.

W przypadku watpliwo$ci nalezy badac tylko sporne wiasciwosci.

Wymagana liczba kostki brukowej powinna by¢é pobrana z kazdej partii dostawy, w wielkos$ciach nie

przekraczajacych podanych ponize;j:

—  Przypadek I : 1000 m?;

—  Przypadek II: zaleznie od okolicznosci przypadku spornego, do 2000 m’.

Probki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane rdwnomiernie z catej

dostawy.

Liczba kostek brukowych przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z Tablicy 2.

Tablica 2. Plan pobierania probek dla badah odbiorczych

Wiasciwosé Metoda badania Przypadek | Przypadek I11°
Wyglad Zalacznik J gV 4 (16) Y
Grubo$¢ warstwy $cieralnej c6? 8 4 (16)
Ksztalt i wymiary Zatacznik C gV 4 (16) Y
Wytrzymalqsc na rozciaganie przy Zatacznik F 8 4 (16)
roztupywaniu oraz obciazenie niszczace
Odpornos¢ na $cieranie 4 Zatacznik G lub H 3 3
Odppmosc na pozhzg/poshzgchw (tylko Zatacznik 1 50 )
gdy jest badana)
Odpornos$¢ na warunki atmosferyczne
- nasiakliwos¢ Zalacznik E 3 3
- odpornos$¢ na zamrazanie/rozmnazanie Zatacznik D 3 3

z udziatem soli odladzajacej 4

'Mozna uzyé tych kostek brukowych do nastepnych badan.

2 Punkt C.6 stosuje si¢ tylko do kostek brukowych z warstwa $cieralna.

% Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktéra powinna by¢ pobrana z partii w celu uniknigcia powtdrnego
pobierania probek w przypadku, gdy wedtug kryteriow zgodno$ci nalezy zbada¢ dodatkowe kostki
brukowe w celu dokonania oceny zgodnosci.

% Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji spornej

Wyniki badan powinny spelnia¢ wymagania podane w pkt 2.
6.4. Badania w czasie robot.

6.4.1. Sprawdzenie podloza w korycie i podbudowy.

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i
odpowiednimi OST. Zalecane warto$ci wtornego modutu odksztalcenia E,; dla poszczeg6inych warstw
przedstawia Tablica 3.
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Tablica 3. Zalecane wartosci wtornego modutu odksztatcenia E); dla poszczegdlnych warstw.

Wtérny modut odksztatcenia E;; w MPa

Podloza Warstwy .
mrozoochronnej

Przeznaczenie nawierzchni
Podbudowy

.....

tylko wyjatkowo wykorzystywane przez - - 80
samochody dostawcze i samochody oczyszczania
Ulice osiedlowe, parkingi samochod6éw osobowych,
na ktorych okazjonalnie zatrzymuja si¢ samochody 45 100 120
cigzarowe oraz rzadko uzywane przez samochody
cigzarowe ulice i place

Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem
dostawczym, stale uzytkowane parkingi
samochodow osobowych z nielicznym udziatem
samochodow ci¢zarowych i autobusow

Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z cigzkim
ruchem dostawczym, parkingi dla samochodéw 45 120 150
cigzarowych i autobusow oraz drogi przemystowe

45 100 120

Przy wykonywania nawierzchni przeznaczonej wytacznie dla ruchu pieszego lub rowerowego, warstwa
$cieralna z betonowej kostki brukowej moze by¢ ukladana bezposrednio (bez podbudowy) na dobrze
odwodnionym niewysadzinowym podiozu gruntowym, ktére charakteryzuje si¢ wtérnym modutem
odksztatcenia E,; > 45 MPa oraz odpowiednim uksztattowaniem powierzchni i zaggszczeniem.

W przypadku badania zaggszczenia podioza gruntowego dopuszcza si¢ wykonanie badanie lekka ptyta
dynamiczna po uprzednim skorelowaniu warto$ci modutu E g Z wtérnym modutem odksztatcenia E;.

6.4.2. Sprawdzenie podsypki.

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci oraz wymaganych spadkdw poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowsa oraz pkt. 5.5 niniejszej STWiIORB.

6.4.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni.

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na

stwierdzeniu zgodnos$ci wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami wg pkt. 5.6. niniejszej

STWIORB:

— potozenie osi w planie — co 100 m i we wszystkich punktach charakterystycznych; dopuszczalne
przesuniecie od osi projektowanej do 2 cm.

—  pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.5. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni.

6.5.1. Rownos¢ podluzna.
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone czterometrowa tata co 25 m w osi i przy krawedziach oraz w
punktach charakterystycznych lub planografem zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 8 mm.
6.5.2. Rownos§¢é w przekroju poprzecznym.
Rownos¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona tata profilowa z poziomnica i pomiarem przeswitu klinem
cechowanym , przymiarem liniowym lub metoda niwelacji).
Przeswit migdzy tata a powierzchnia nie powinien by¢ wigkszy niz 8§ mm.
6.5.3. Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne nawierzchni sprawdzone metoda niwelacji powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa z tolerancja 0,3%.
6.5.4. Niweleta nawierzchni.
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Rzedne wysokoSciowe (pomiar instrumentem pomiarowym) co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we
wszystkich punktach charakterystycznych.

Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
od0do1cm.

6.5.5. Szerokos$¢ nawierzchni.
Szerokos$¢ nawierzchni mierzona z czgstotliwoscia j.w. nie moze roznic sig od szeroko$ci projektowanej o
wigeej niz = 5 cm.

6.5.6. Grubos¢ podsypki.

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ od 0 do 2,0 cm
(biezaca kontrola w 10 punktach dziennej dziatki roboczej).

6.6. Czestotliwo$é pomiarow.

Czestotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt. 6.5.
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.5. byly przeprowadzone nie rzadziej niz
2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz
wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. Obmiar robot.

7.1. Ogblne zasady obmiaru robdt.
0Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. Odbior robot.
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot.
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta i przygotowanie podtoza,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

— ewentualnie wykonanie tawy pod krawgzniki, obrzeza, Scieki.

Zasady odbioru tych robot sa okreslone w D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
9. Podstawa platnosci.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci. .

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00. ,,Wymagania
0g6lne” pkt. 9.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze.

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podloza (ewentualnie podbudowy),

— zakup materialow,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— przygotowanie podtoza,

— ewentualne wykonanie podbudowy,
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— wykonanie podsypki,

— ulozenie 1 ubicie kostki,

— wypehienie spoin,

— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. Przepisy zwiazane.

Normy i dokumenty powolane:

1. PN-EN 1338 - Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

2. PN-EN 12620 - Kruszywa do betonu.

3. PN-EN 197-1 - Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego
uzytku.

4. PN-EN 13242 - Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym .

5. PN-EN 206-1 - Beton. Czgs¢ 1. Wymagania, wlasciwosci produkcja i zgodno$é.

6. PN-EN 1008 - Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.
BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
8. PN-EN 933-8 - Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czg$¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

~
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego, w ramach
przedmiotowego zadania.

» Remont ul. Mlynskiej na odcinku od ul. Kusocinskiego do ul. Bohateréw Warszawy
w Busku-Zdroju”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robdt wymienionych w p. 1.1. i
obejmuja:
e ustawienie obrzezy betonowych o wymiarach 8x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci
zgodnej z projektowa,
e ustawienie palisad betonowych o wymiarach 12x12x60, 18x18x60, 18x18x100 na tawie betonowej —
skarpa,
w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi normami, wytycznymi i okre$leniami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania rob6t i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:

- obrzeza 8x30x100

- podsypka cementowo-piaskowa 1:4

- palisady o wym. 12x12x60, 18x18x60, 18x18x100,

- do ustawienia palisad betonowych nalezy zastosowac tawe betonowa z betonu B20.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe — wymagania techniczne
Obrzeza powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 1340, zalecana minimalna klasa B (nasiakliwo$¢ $rednia do 6%),
T, H.

2.4. Materialy na podsypke
Zgodnie z zapisami SST 08.02.02.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w niniejszej
STWiORB. Do utozenia obrzezy nalezy uzy¢ nastepujacego sprzgtu:

- betoniarka,

- pity do cigcia obrzezy,

- sprzet reezny i pomocniczy.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robo6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.

5.3. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4, w miejscu i ze $wiattem
(odlegtoscia gbrnej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji
Projektowej. Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana gruntem nasypowym lub rodzimym, starannie
ubitym. Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 0,5cm. Spoin nie nalezy wypetnia¢ zaprawa cementowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do Robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, Ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.)
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- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialdw przeznaczonych do wykonania robo6t, okreslone w pkt.2.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot zgodnie z SST D-08.01.01.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest dla:

- ustawienia obrzezy betonowych o wymiarach 8x30cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 - metr (m)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdlIne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Og0dlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoséci podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci si¢ za jednostke obmiarowa wg pkt.7.2 odebranego betonowego obrzeza chodnikowego. Cena jednostkowa
jest ceng usredniona dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatéw,

- wykonanie koryta i przygotowanie podtoza pod podsypke, z odwozem gruntu na wysypisko wraz

z kosztami sktadowania i utylizacji,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- ustawienie obrzeza,

- obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, prob i pomiaréw,

- oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robét objetych niniejsza STWiORB zgodnie z
Dokumentacja Projektowa STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
SST D-08.02.02 Nawierzchnia z kostki brukowej
SST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
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	2. materiały
	3. sprzęt
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	D - 08.01.01 KRAWĘŻNIKI BETONOWE
	Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji przedmiotowej inwestycji:
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	Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:
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