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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru przebudowy ul. Uchnasta w
Busko-Zdré;j.

1.2. Zakres stosowania ST.
ST stanowia dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji nastgpujacych robét:
-przebudowa ul. Uchnasta
-przebudowa chodnikow
-miejsca postojowe
-kanalizacja deszczowa

1.3. Zakres robot objetych ST.
SPIS ZAWARTOSCI

D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

ST-1 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG,

D-01.02.02 USUNIECIE WARSTWY HUMUSU

D - 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE — NASYPY I WYKOPY

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
D-04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

D-05.03.05 WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO

D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ

D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE.

D - 08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

D - 07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

D -10.02.01 SCHODY

M-13.03.10. SCIANY OPOROWE Z GRUNTU ZBROJONEGO W SYSTEMIE NP. ,,OPTEM BLOK”

1.4. Okreslenia podstawowe.

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
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1.4.1. Budowla drogowa- obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calos¢ techniczno- uzytkowa (droge)
albo jej czgs¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny.

1.4.2. Pas drogowy- wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia w nim drogi oraz
drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rdwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i sSrodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.3. Droga- wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz ze wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Jezdnia- cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.5. Chodnik- wyznaczony pas terenu przyjezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.4.6. Niweleta- wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.
1.4.7. Konstrukcja nawierzchni- uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.8. Koryto- element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.9.. Nawierzchnia- warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna- gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze skladaé¢
si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza- gorna czegs¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadaé
si¢ z jednej lub dwdch warstw.

Warstwa odcinajgca- warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej. Warstwa odsaczajaca- warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

1.4.10. Podloze- grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

1.4.11. Podloze ulepszone- gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.12. Ksigga Obmiaru- akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych
zatacznikow. Wpisy w Ksiedze Obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

1.4.13. Materialy- wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z Dokumentacja Projektowa i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.14. Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.15. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych roboét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Kierownika
projektu.
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1.5.1. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,
$ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie
trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzieni i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Kierownika projektu, tablic
informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w cene
kontraktowa.

1.5.2. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony
$rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub dobr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstalych w nastepstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie mial szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatoéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.3. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywacé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.4. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materialtdéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczna wydana przez uprawniona
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robo6t ich szkodliwos¢ zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgodg na uzycie tych materiatéw od wlasciwych
organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
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1.5.5. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Kierownika projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspdlpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac¢ roboty w
sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

1.5.6. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy
w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposdb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Kierownika projektu.

2. MATERIALY.
2.1. Zrédha uzyskania materiatow.

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych do Robot Wykonawca przedstawi
szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i
odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie
pewnych materiatéw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskaja
zatwierdzenie. Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposdb ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postgpu Robét.

2.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz ztozone w
miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jezeli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow
do innych Robét, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materialow zostanie przewartosciowany przez
Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj Robdt, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do Robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos$¢ i wlasciwos$é do Robét i byly dostepne do kontroli przez
Inspektora Nadzoru. Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow.

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materiatlu, albo w okresie dluzszym, jezeli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora
Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
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Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu, zostana przez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT.

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych Robot i wlasciwosci przewozonych materiatdw. Liczba srodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie
Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie
przewidzianym w Kontraktem. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametrow technicznych. Srodki transportu
nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inspektora Nadzoru beda usunigte z Terenu Budowy. Wykonawca
bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogdlne zasady wykonywania Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow
i wykonywanych Robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora
Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementdw Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie
przez Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu Robot zostana, jesli
wymagac bedzie tego Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia Robot
lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnos$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Zasady kontroli jakosci Robét.

Celem kontroli Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac zalozona jakos¢ Robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole Robét i jakosci materiatdéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i
badan materialow oraz Robot. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz Robét z
czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwosci sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
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wykonanie robot zgodnie z Kontraktem. Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow
ponosi Wykonawca.

6.2. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm, W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inspektorowi Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét.

Obmiar Robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST, w
jednostkach ustalonych w Wycenionym Slepym Kosztorysie. Obmiaru Robot dokonuje Wykonawca a wyniki obmiaru
beda wpisane do Ksiegi Obmiaru.

7.2. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub koncowym odbiorem Robét, a takze w przypadku wystepowania
dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy Robot. Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich
wykonywania. Obmiar Robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do
obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiatly i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych
powierzchni lub objetosci beda uzupetione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Ksiegi Obmiaru. W razie
braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do Ksiegi Obmiaru.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Rodzaje odbioréw Robdt.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym przez
Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:

e odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

e odbiorowi czgsciowemu,

e odbiorowi koncowemu,

e odbiorowi ostatecznemu.
8.2. Odbidr Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakos$ci wykonywanych Robét, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegaja zakryciu. Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez zahamowania og6lnego postepu Robot. Odbioru Robot
dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.3. Odbidr czesciowy.

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakos$ci wykonanych czesci Robdt. Odbioru czgsciowego Robot dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym Robot.

8.4. Odbidr konicowy Robot.
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Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilosci, jakos$ci i wartosci.

8.5. Odbidr ostateczny.

Odbidr ostateczny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
konicowym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbidr ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej
obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru koncowego.

ST-1 KORYTO WRAZ 7Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.
1.2. Zakres stosowania ST
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STO ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST 0 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. materiaty

Nie wystepuja.
3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STO ,, Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.
4. transport
4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STO ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w ST 0 pkt 4.
5. wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w STO ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podloza bezposrednio
przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza,jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub linek
do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa
roboty i do trudnosci jego odspojenia.
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Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robdt o malym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5
cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na gleboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy
grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podfoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapic¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podtoza nalezy
kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Strefa
korpusu Ruch mniejszy
od cigzkiego

Goérna warstwa o grubosci 20 cm | 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdrny
modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STO ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwo$é
i pomiarow badan i pomiarow
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na | km
2 Rownos¢ podluzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na | km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztaltowanie osi w planie ’ | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
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i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zaggeszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach glownych tukéw poziomych
6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podloza nie moze réznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i

-5 cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +
0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutow odksztatcenia, to wartosé
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna
by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna
by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyr6wnanie i powtorne zageszczenie.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. obmiar robot
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST 0 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STO ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STO ,, Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwiazane

Normy

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
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podatnych i podltoza przez obciazenie plyta
4.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z realizacja robot wymienionych w czesci WYMAGANIA OGOLNE

1.2.  Zakres robét objetych ST.
Ustalenia zawarte w mniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot wytyczeniowych tj. odtworzenie i wyznaczenie

trasy i punktow wysokosciowych dla powierzchniowych robdt ziemnych dla przebudowy ul. Uchnasta w Busko-Zdrdj.

2. MATERIALY.

Stupki betonowe, trzpienie i rury metalowe, paliki drewniane, farba chlorokauczukowa lub inne materialy
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET.

Roboty pomiarowe objete niniejsza specyfikacja nalezy wykona¢ specjalistycznym sprzetem geodezyjnym gwarantujacym
doktadnosci wymagane w pkt 5. Stabilizacje, zabezpieczenie i oznaczenie punktéw wykonac recznie.

4. TRANSPORT.
Dowolne $rodki transportowe.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Wyznaczenie sytuacyjno- wysoko$ciowe okresli¢ w punktach dajacych prawidlowe odwzorowania
projektowanej nawierzchni.

Doktadno$¢ wytyczenia wysokosciowego: 0+ +5Smm.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze
niz 3 cm.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca Robot zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica Robot.
Punkty wyznaczajace o$ trasy na krzywych powinny by¢ wyznaczone na tyle gesto, aby odlegltos¢ pozioma

pomigdzy styczna z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczata zatozonej tolerancji pomiarowej, to jest 3
cm.

5.2. Repery robocze umieszczaé poza obrysem projektowanych rob6t oraz zabezpieczyé w celu ich odtworzenia.
5.3. Repery zabezpieczy¢ przed zniszczeniem, a ich wysokos$¢ podaé z dokladnos$cia do Imm.

5.4. Prace geodezyjne wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK, wymienionymi w pkt 10.
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5.5. Inne, wynikajgce z osiadania, dane wysoko$ciowe osnowy geodezyjnej niz te na ktorych oparto projekt
techniczny, spowoduja konieczno$¢ zaktualizowania projektu technicznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Kontrola polega na sprawdzeniu wykonania robét geodezyjnych zgodnie z wymogami i dokladnos$ciami
wymienionymi w pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostka obmiaru odtworzenia trasy i wyznaczenia punktéw wysokosciowych jest metr [km | wyznaczonej sytuacyjnie i
wysokosciowo trasy.

8. ODBIOR ROBOT.

Roboty objete ST odbiera Inspektor Nadzoru na podstawie wykonanych szkicow, dziennikéw pomiarowych i protokotow
wg zasad okreslonych w - ,Wymagania ogdlne".

9. PODSTAWA PLATNOSCIL

Platno$¢ za metr biezgcy [mb ] odtworzenia trasy i wyznaczenia punktéw wysokosciowych po dokonaniu odbioru
robot wg pkt 8.

Cena obejmuje wykonanie wytyczenia, sprawdzenia, zastabilizowania i zabezpieczenia punktéw dla wszystkich czynnosci
wymienionych w pkt 1.3 i 5 lacznie z kosztem materialow i transportu na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiardw
geodezyjnych oraz protokoldw kontroli zgodnie z zasadami okreslonymi w ST -, Wymagania ogolne".

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Normy:
PN-S-02205/98 - Roboty ziemne.

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG,

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z rozbiorka elementow drog.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:

v Rozbidrka wierzchniej warstwy asfaltowej jezdni ulicy Uchnasta wraz z miejscami postojowymi
(pow. 650m?)

4 rozbiorka chodnikéw (pow. 290m?)

v rozbiorka schodow terenowych znajdujacych si¢ na potudnie od ul. Uchnasta (3 schody terenowe o
powierzchni 18m?),

v rozbiorka muru oporowego po pdhocnej stornie ulicy Uchnasta (dlugos¢ okoto 21m i wysoko$é
0,80m) oraz schodow terenowych przylegajacych do sklepu "Biedronka"

v rozbiorke kraweznikow, obrzezy

v usuniecie warstwy gleby na gr. 15cm w miejscu chodnikow (pow. 140m?)

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatléw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogoblne” pkt 2.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robot zwiazanych z rozbidrka elementow drog, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

- spycharki,

- ladowarki,

- zurawie samochodowe,
- samochody cigzarowe,
- zrywarki,

- miloty pneumatyczne,

- pily mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatdéw z rozbiorki

Materiatl z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drog obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow wymienionych w
pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST Iub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki
okreslone w ST D-05.03.11 ,,Recykling”. Zfrezowanie asfaltu na pow.650m”* na ul.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja sie¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone
w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST staja si¢ wlasno$cia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbiorce elementéw drég znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja
projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypehié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiorkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z rozbiorka elementdéw drog jest:

- dla nawierzchni- m* (metr kwadratowy),
- dla kraweznika, obrzeza, Sciekdw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgczy - m (metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
- dla przepustow i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m® (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materialdw z rozbidrki,
- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikow:
- odkopanie kraweznikdéw, obrzezy i opornikow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
¢) dla rozbidrki scieku:
- odslonigcie $cieku,
- reczne wyjecie elementow sciekowych wraz z oczyszczeniem,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- uzupelnienie i wyréwnanie podloza,
- zaladunek i wywdz materialéw z rozbiorki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbidrki chodnikéw:
- reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materialow chodnikowych,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbidrki ogrodzen:
- demontaz elementow ogrodzenia,
- odkopanie i wydobycie slupkéw wraz z fundamentem,
- zasypanie dotdéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na
poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materialdw z rozbidrki,
- uporzadkowanie terenu rozbiorki;
) dla rozbiorki znakow drogowych:
- demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,
- odkopanie i wydobycie stupkow,
- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- uporzadkowanie terenu rozbidrki;
h) dla rozbidrki przepustu:
- odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,
- ew. ustawienie rusztowan i ich pdZniejsze rozebranie,
- rozebranie elementéw przepustu,
- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
- zaladunek i wywiezienie materialdw z rozbidrki,
- zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
uporzadkowanie terenu rozbiorki.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno

ogolnego przeznaczenia
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6.  PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
7.  PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okragtym

i kwadratowym
9.  BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
D-01.02.02 USUNIECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3a wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z realizacja robot wymienionych w czesci WYMAGANIA OGOLNE pkt. 1.2.

1.2.  Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w mniejszej specyfikacji dotycza wykonania zdjecia 15cm warstwy gleby w ramach robot
przygotowawczych przed robotami ziemnymi uksztaltowania terenu w ramach inwestycji przebudowy ul. Uchnasta w
Busko-Zdro;j.

Przewiduje si¢ usuniecie humusu z powierzchni 140,00m” o gr. 0,15m.

2. MATERIALY
,»Nie wystepuja.
3. SPRZET

Do wykonywania robdt zwiazanych ze zdjeciem warstwy gleby nalezy stosowac:

e spycharki

e lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe
wykonanie robdt sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe

e koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglos¢ wymagajaca takiego sprzetu
4. TRANSPORT

Glebe nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem spycharek albo przewozic sprzetem samochodowym. Wybor srodka
transportu zalezy od odleglosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia gleby.

5. WYKONANIE ROBOT

Warstwa gleby powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do wywiezienia na wysypisko. Glebe nalezy zdejmowac
mechanicznie z zastosowaniem spycharek. Tam gdzie nie jest to mozliwe, nalezy stosowac reczne wykonanie robot.
Grubo$¢ zdejmowanej warstwy gleby powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, ktora stanowi podstawe do
rozliczenia. Zdjeta glebe mozna czasowo sktadowac przed wywiezieniem w regularnych pryzmach. Miejsca czasowego
sktadowania gleby powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane aby umozliwiaty prawidlowa realizacje innych robot. Nie
nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia glina lub
innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Sprawdzanie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia gleby.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka jest m2 zdjetej warstwy gleby .
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty objete ST odbiera Inspektor Nadzoru na podstawie wykonanych szkicow, dziennikow pomiarowych i protokotow.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena 1m* wykonania robét obejmuije:

zdjecie gleby wraz z czasowym sktadowaniem w pryzmy i odwiezieniem na wysypisko

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie obowiazuje.

D -02.00.00 ROBOTY ZIEMNE — NASYPY I WYKOPY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z
realizacja robot wymienionych w czesci WYMAGANIA OGOLNE pkt. 1.2.
1.2. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robdt ziemnych zwigzanych z wykonaniem nasypow
uksztaltowania terenu dla elementow zagospodarowania realizowanych w ramach inwestycji przebudowy ul.Uchnasta w
Busku-Zdrd;j.

Pod przebudowywane wjazd, droge, schody terenowe oraz chodniki przewiduje si¢ wykopanie 460 m>.

Przewiduje si¢ wykopanie 165 m’ gruntu pod projektowany mur oporowy Czeé¢ gruntu na zostanie wykorzystana
wkopanie ponownie.

Razem wykopanie 625 m’

Do nasyp6w nalezy wykorzysta¢ 200 m®

2. MATERIALY
Materiat (grunt) do budowy nasypow powinien spelnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 ] tablica 2.
3. SPRZET
Przy mechanicznym wykonaniu robdt wykonawca powinien dysponowacé nastgpujacym, sprawnym technicznie sprzetem:
spycharki gasienicowe,
zgarniarki,
rowniarki,
koparka z czerpakiem profilowym
samochody wywrotki lub samochody skrzyniowe
walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.
4. TRANSPORT
Material do przywozu gruntu wskazany przez Inspektora
Wybdr srodkdéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajno$é¢ srodkéw transportowych powinna by¢
ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwickszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie
przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robdt

5.1.1 Ogodlne zasady wykonania nasypow

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania nasypow korpusu drogowego bezposrednio przed rozpoczeciem robot
zwigzanych z wykonaniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni drogowych przy sprzyjajacych (dopuszczalnych)
warunkach atmosferycznych. Przed przystapieniem do budowy nasypow nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze zwigzane z usunieciem warstwy gleby. Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju
poprzecznego i profilu podluznego, ktore okreslono w dokumentacji projektowe;.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa rownomiernie na catej szerokosci.
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b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;.

5.1.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy jest wieksza
od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci. Na warstwie nasypu nadmiernie zawilgoconej nie wolno uktadaé
nastepnej warstwy. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym. W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne
jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne. W okresie deszczowym nie nalezy
pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu,
a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moze on
nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.1.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow. Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub
gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢
przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunaé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa
niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani uktada¢ na niej nastepnych
warstw.

5.2. Doktadnos¢ wykonania nasypow

Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm. Szeroko$¢
nasypow nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm. Pochylenie skarp nie powinno réznic si¢ od
projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna glebokos¢ nierdwnosci na
powierzchni nasypow nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze fata 3-metrowa.

5.3. Odwodnienie nasypow

Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod
opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty nasypow przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania nasypow, aby powierzchni nasypu nadawac¢ w calym okresie trwania
robdt spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie

5.4. Zageszczenie nasypu

5.4.1. Ogolne zasady zageszczania nasypu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzgtu
odpowiedniego dla danego rodzaju materiatu oraz wystepujacych warunkéw. Rozlozone warstwy nalezy zageszczaé od
krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Grubos¢ warstwy zaggszczonego gruntu nie powinna przekracza¢ 30cm. Wilgotnosé
gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja od -20% do +10% jej wartosci.
Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie. Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od
wilgotnos$ci optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci, to wilgotnos¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody. Jezeli
wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartos$ci, grunt nalezy osuszy¢ w sposob
mechaniczny lub chemiczny. Sposdb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

5.4.2. Wymagania dotyczace zageszczania

Zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia I,. Wskaznik zageszczenia gruntu -
wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

Is =Pd/Pds

gdzie:

P4 - gestosé objetosciowa szkieletu, zageszczonego gruntu, (Mg/m®),

Pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej
probie .Proktora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z
norma BN-77/8931-12 [7], (Mg/m®). Wskaznik- zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-
12 [7], powinien na calej szerokosci korpusu spelnia¢ wymagania:

Dla dolnych warstw nasypu 1:>0,97.

Dla gérnych (0,2 m) warstw nasypu Is>1,03.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnic¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci€. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowa¢ nowy material, o ile
Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zaggszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
specyfikacji oraz dokumentacji projektowej. Szczegdlna uwage nalezy zwrdcic na:

zapewnienie statecznosci skarp,
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odwodnienie nasypow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
doktadnos¢ wykonania nasypow
doktadnos¢ zaggszczenia nasypow

6.1. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.1.1.  Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu, zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w 5.1
niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej. Szczegdlna uwage nalezy zwrocic na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

b) badania prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

¢) badania zageszczenia nasypu

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.1.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy

Badania przydatnosci gruntéw do budowy; nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrdédta, jednak nie rzadziej niz jeden i raz na 3000
m’. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace whasciwosci - sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 ,

zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481

wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481 wilgotnos¢ optymalna i maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego,
wg PN-B-04481 , kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493 | wskaznik piaskowy wgBN-64/8931-01 .

6.1.3.  Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajana sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntow w nasypie

b) odwodnienia kazdej warstwy

c) grubosci kazdej warstwy 1ijej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m* warstwy,

d) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.1.2 i 5.1.3; dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i
mrozow.

6.1.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika zageszczenia Is z wartosciami
okreslonymi w p.5.4.2. Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

-jeden raz w trzech punktach na 1000 m" warstwy

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywac do dokumentow laboratoryjnych. Prawidlowos¢
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku
budowy.

6.1.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

- szeroko$ci korony korpusu.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szeroko$cia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji
projektowe;j.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m®> wykonanego nasypu.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty wymienione w specyfikacji podlegaja zasadom odbioru robot zanikajacych. Wykonawca zglasza Inspektorowi
Nadzoru do odbioru zakonczony obszar wykonanego nasypu. W przypadku usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres
wykonania roboét poprawkowych, zakres i wielkos$¢ potracen za obnizona jako$¢ lub poleci powtdrzenie robot wedtug zasad
okreslonych w niniejszej specyfikacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m’ nasypow obejmuje:

prace pomiarowe, oznakowanie robot,

wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

zageszczenie gruntu w nasypie

profilowanie powierzchni nasypu i skarp

odwodnienie terenu robot

wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02480  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntéw

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw .

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilamosci bierne;j

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego .
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie plyta

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczne;.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
realizacja prac wymienionych w czesci WYMAGANIA OGOLNE pkt. 1.2.

1.2. Zakres robdt objetych Specyfikacja Techniczna.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie dla:
- przebudowywanej ul. Uchnasta (P1 i P2) oraz miejsc postojowych (P3) i drogi dojazdowej (P5) z kruszywa tamanego
stabilizowane mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5mm o gr. 35cm (pow. 355+26+270+40 =691m?)
- chodnizkéw podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowane mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5mm o gr. 20cm (pow.
390,0 m")

2. MATERIALY.

Materialem do wykonania podbudéw powinno by¢ kruszywo kamienne uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakdéw albo ziarn zwiru wigkszych od 0 mm.

Kruszywa powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.1. Rodzaj stosowanych materiatow.
- kruszywo niesortowane 0 — 31,5 mm o uziarnieniu ciaglym

2.2. Wymagania dla materiatow.
Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w obszarze pomigdzy krzywymi granicznymi podanymi w normie PN-91/B-
06714/15 .

2.3. Sktadowanie materiatow

Jezeli kruszywo tamane przeznaczone do wykonania warstwy podbudowy nie bedzie wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca robdt powinien je zabezpieczy¢
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

Przy mechanicznym wykonaniu rob6t Wykonawca powinien dysponowac nastepujacym , sprawnym technicznie sprzetem:
spycharki lub uktadarki kruszywa do rozkladania materiatu,

walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania

zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien odbywac sie w sposdb przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu

i rozsegregowaniu. Ruch pojazdow po wyprofilowanym podtozu powinien by¢ tak zorganizowany aby nie dopuscic¢ do
jego uszkodzen i tworzenia kolein.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podloza
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Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie

z Dokumentacja Projektowa.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztalttowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane
i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.

5.2. Wytwarzanie mieszaki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowana krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszankach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é¢
zapewnienia jednorodno$ci materiatu nie dopuszcza si¢ wywarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na
drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.

5.4. Zaggszczanie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczania przez watowanie.
Watowanie powinno postepowac stopniowo od dolnej do gornej krawedzi podbudowy.

Zaggeszczanie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zaggszczenia 1s>1,0 wg PN-S-06102 dla przyjetego poziomu
wskaznika no$no$ci w,,¢>100% .

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda I1). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie rozlozonej warstwy i napowietrzenie. Jezeli wilgotno$¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat w
rozlozonej warstwie powinien by¢ zwilzony wodg i rOwnomiernie wymieszany. Wilgotnos$¢ przy zagegszczaniu powinna
by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja -1%, +2%.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania kontrolne i dostarcza¢ ich wyniki
Inspektorowi Nadzoru.

6.1. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.1.1. Rowno$¢ podbudowy
Nieréwnosci podbudowy nie powinny przekraczaé:
12 mm - dla podbudowy zasadniczej

6.1.2. Spadki poprzeczne podbudowy
Powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 0.5%.

6.1.3. Rzgdne podbudowy
Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.1.4. Uksztaltowanie osi podbudowy
O$ podbudowy nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.1.5. Szeroko$¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm,
-5 cm.

6.1.6. Wymagania dotyczace grubosci warstwy

Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykona¢ pomiary grubo$ci warstwy co najmniej w 4 punktach.
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podbudowy nie powinny przekraczac:

dla podbudowy zasadniczej: +10%.

6.2. Wymagania dotyczace nosnosci i zaggszczenia podbudowy wedtug obciazen ptytowych.

Nalezy wykona¢ pomiary no$nosci podbudowy z kruszywa, wedhug obciazen ptytowych, zgodnie z BN-64/8931-02.
Obciazenia nalezy wykonaé nie rzadziej niz raz na 1000 m”, lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie warstwy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtornego moduhu £, do
pierwotnego modutu odksztatcenia E, jest nie wigkszy od 2,2.
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przy czym wymagany wtérny modut odksztalcenia E, = 150 MPa

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m’] warstwy podbudowy z kruszywa kamiennego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty wymienione w specyfikacji podlegaja zasadom odbioru robot zanikajacych.

Odbior podbudowy powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanej podbudowy, bez hamowania postepu robot.

Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymiane wadliwie wykonanej warstwy na nowa, Wykonawca wykona na wlasny koszt
w terminie ustalonym przez Inspektora Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Placi sie za metr kwadratowy [m”] warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Cena jednostkowa dla wykonanej podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe,
- przygotowanie mieszanki kruszywa zgodnie recepta,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- dostarczenie mieszanki w miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
- zaggszczenie,
- przeprowadzenie pomiaréw badan laboratoryjnych,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-87/B-01100 - ,, Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia”.
PN-76/B-06714/00 - , Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne”.

BN-84/6774-02 - , Kruszywa kamienne tamane do nawierzchni drogowych”.

BN-64/8933-02 -, Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie”

D-04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cia asfaltu wytworzona na goraco,
w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.
1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa no$na z betonu asfaltowego spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
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1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sa
zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach zblizonych
do warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
Jako podbudowe stosuje sie beton asfaltowy AC 16 P 50/70 o grubosci 13cm na powierzchni 355m?.
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz, spetniajacy wymagania PN-S-96504:1961 [9] dla wypekiacza podstawowego i
zastepczego.

Przechowywanie wypekiacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 1.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materialéw do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatow w
zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 Iub KR 2 KR 3 do KR 6

1 |Kruszywo lamane zwykle i granulowane z
surowca skalnego oraz sztucznego (zuzle), wg
PN-B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]

2 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1]

3 |Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego  surowca  skalnego  wg
WT/MK-CZDP 84 [14]

4 |Piasek wg PN-B-11113:1996 [3]

5 | Wypehiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [9]

Lp. Rodzaj materialu

b) innego pochodzenia wg orzeczenia
laboratorium drogowego

6 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D70, D50

1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w mieszance mineralnej > 1
2) Stosunek wypehniacza podstawowego do pylow z odpylania > 1
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2.5. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowac¢ asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
2.6. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w WT.EmA-99 [13].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie mozliwos$cia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— - wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— - ukladarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— - skrapiarek,
— - walcéw lekkich, $rednich i cigzkich,
— - walcéw ogumionych cigzkich o regulowanym ci$nieniu w oponach,
— - szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,
— - samochodéw samowyladowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:

— - cysternach kolejowych,

— - cysternach samochodowych,

— - bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypehiacz

Wypehniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i
probki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— - doborze sktadnikéw mieszanki mineralne;j,
— - doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— - okresleniu jej wlasciwos$ci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartos$ci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar KR 1 lub KR 2 KR3doKR 6
oczek
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0
do 31,5 do 25 do 20 do 16 do 12,8 | do31,5 do 25
Przechodzi
przez:38,1 100 100
31,5 85+100 100 85+100 100
25,0 72+100 | 87+100 100 72+100 | 87+100
20,0 62+88 | 76+100 | 83+100 100 62+86 | 76+100
16,0 53+80 66+93 | 70+100 [ 90+100 100 53+75 | 66+90
12,8 45+72 57+86 | 59+90 | 80+100 | 89+100 | 45+66 | 57+81
9,6 37+63 48+77 | 48+80 68+90 76+100 | 37+58 | 48+71
8,0 33+58 42+71 | 42+74 60+83 69+93 33+53 | 42+65
6,3 29+53 36+64 35+65 53+75 6085 29+48 36+58
4,0 23+45 27+53 | 27+53 40+60 47+70 24+40 | 27+47
2,0 17+35 19+40 | 2040 26+45 30+51 17+30 19+35
zawartos¢
ziarn > 2,0 (65+83) | (60+81) | (60+80) | (55+74) | (49+70) | (70+83) |(65+81)
0,85 10+26 12+28 13+29 17+30 16+34 10+22 12+24
0,42 6+19 8+20 8+21 11+22 9+24 6+17 7+18
0,30 4+16 6+17 7+18 9+19 7+20 5+15 6+15
0,18 3+12 5+13 5+14 6=14 5+14 4+11 5+12
0,15 3+11 5+12 5+13 6=13 5+12 4+10 5+11
0,075 3+7 4+8 4+8 4+8 4+8 3+6 4+7
Orientacyjna
zawartos¢ 3,5+4,5 | 3,8+4,8 | 4,0:52 | 4,0:55 | 4,0:5,8 | 2,8+4,5 |3,0+4,7
asfaltu w
MMA %,
m/m

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody
Marshalla. Prébki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 6
do 8.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym zapewniajacej
prawidlowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowe;j
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.
Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dzialka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza,
lecz nie wigcej niz = 2 % w stosunku do masy sktadnika.
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Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:
- - dlaD50/70 od 140° C do 160° C.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego

Typ mieszanki Tablica zal. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Beton asfaltowy do DE30 A.B,C 35/50
¢ (a3 e Tablica C 50/70 DES80 A,B,C | DE30 A,B,C
warstwy wiazacej DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70
Scieralnej (beton Tablica E DE80 A,B,C | DE30 A,B,C ]1))]1553 é) AA’]]SB’SI
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C' | DE80 A,B,C! o

SMA, mieszanka MNU)

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

- - zD50/70 od 135° C do 165°C.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ nizsza o 10°C od minimalnej temperatury podanej powyzej.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, rowne, ustabilizowane i
nosne.

Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podloze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza z asfaltu uptynnionego, w zaleznosci od
rodzaju podtoza pod podbudowe, wynosza od 0,2 do 1,0 kg/m’.

Powierzchnie czolowe wlazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materialem
uszczelniajacym, okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Polaczenie mi¢edzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uplynnionym przed ulozeniem
nastepnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego wynosza od 0,3
do 0,5 kg/m’.
Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
— - 8hprzy ilosci powyzej 1,0 kg/m” emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— - 2hprzyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?® emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla
wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zaro6b probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.
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Sprawdzenie zawartos$ci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.
Tolerancje zawartos$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego podano w
tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. Sktadniki mieszanki nawierzchni drog o kategorii ruchu
mineralno-asfaltowej KR 1 lub KR 2 KR 3 doKR 6
1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #
(mm): 31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9.,6; +4,0
8,0;6,3;4,0;2,0
2 |Jw.0,85;0,42;0,30;0,18; 0,15; 0,075 +2,0
3 |Ziarna przechodzace przez sito o +1,5
oczkach # 0,075mm
4 | Asfalt +0,3
5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— - stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
— - okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— - okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialdéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania
podbudowy.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w
pkt 5.3.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
- - dlaasfaltu D 50/70 125° C.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki cala szerokoscia warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki
roboczej, powinny by¢ rowno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo ztacze podtuzne nalezy
zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztacza poprzecznego.

Ztacze uktadanej nastepnej warstwy, np. wiazacej, powinno by¢ przesuniete o co najmniej 15 cm wzgledem zlacza
podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdIne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w
tablicy 5.
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Tablica 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej

1 Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno | 1 prébka przy produkcji do 500 Mg

- asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wlasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wlasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wlasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura skladnikow  mieszanki

mineralno-asfaltowej dozér ciagly

6 |Temperatura  mieszanki  mineralno- | kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie

asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wiasciwosci prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w jeden raz dziennie
wytworni

Ip. 11 Ip. 8 - badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslong w tablicy 4. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi
rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.
6.3.5. Badanie wlasciwos$ci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance
i odczytaniu temperatury.
Doktadnos¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslac na probkach zageszczonych metoda Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
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1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
2 | Réwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10 m
3 | Réwno$¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co 5 m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5 | Rzedne wysoko$ciowe pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzeczne;j

warstwy oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji
6 | Uksztaltowanie osi w planie budowy
7 | Grubos$¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*
8 | Ztacza podtuzne i poprzeczne | cala dlugos¢ ztacza
9 | Krawedz warstwy cata dlugos¢
10 | Wyglad warstwy ocena ciagla
11 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m”
12 | Wolna przestrzen w warstwie | jw.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 5 cm.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podluzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] lub metoda rownowazna, nie
powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nieréwnosci

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1
2
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja - 1 cm, + 0 cm
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja + 10 %.
6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

ZYacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztacza powinny by¢
catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia pokryte
asfaltem.

6.4.10. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i
spekanych.

6.4.11. Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen

Zaggszczenie i wolna przestrzen podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000  [10] daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogo6lne ustalenia dotyczgce podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
— - prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— - oznakowanie robot,
— - dostarczenie materiatow,
— - wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— - posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,
— - skropienie migdzywarstwowe,
— - rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— - wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,
— - obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— - przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

2.PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do

4. PN-B-11115:1998 nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991  Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

6. PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96504:1961  Drogi samochodowe. Wypehiacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
10. PN-S-96025:2000
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

12.12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13.13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999

14.14. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirow kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

15.15. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczania
odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod obcigzeniem statycznym,
Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995.
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16.16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

D-05.03.05 WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem
warstwy $cieralnej, wiazacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce materialoéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
» Wymagania ogolne” pkt 2.
Stosuje sie do warstwy $cieralnej beton asfaltowy AC 8 S 50/70. Powierzchnia stosowania 355m®. Grubo$¢ Scm.
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznos$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane w tablicy 11 2.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatow
w zalezno$ci od kategorii ruchu
nr normy od KR 3 do KR 6

1 | Kruszywo tamane granulowane wg PN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]

Lp. Rodzaj materiatu

a) ze skat magmowych i przeobrazonych KL 1, 11Y; gat.1
b) ze skat osadowych jw.?

¢) z surowca sztucznego (zuzle

pomiedziowe i stalownicze) kl. I; gat.1

2 | Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] -
4 |Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]

Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] -

6 | Wypetniacz mineralny:

a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia -
laboratoryjnego -
7 | Asfalt drogowy D 50”, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6]
8 Polimeroasfalt drogowy DES80 A,B.C,

wg TWT PAD-97 [13] DP80
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1) 1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl.
L;

gat. 1
2) 2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance
z innymi kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty

i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego
3) 3) preferowany rodzaj asfaltu

Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedtug przeznaczenia
mieszanki i obcigzenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zal. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KRI1-2 KR3-4 KRS5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
DE30 A,B,C 35/50

Beton asfaltowy do

warstwy wiazace] Tablica C 50/70 DE80 A,B,C | DE30 A,B,C
DP30 DP30
DP80

Mieszanki mineralno-

asfaltowe do warstwy 50/70 50/70

Scieralnej (beton Tablica E DE80 A,B,C | DE30 A,B,C DE30 A’B’Cl

asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C' | DE80 A,B,C! DE80 A,B,C

SMA, mieszanka MNU)

2.5. Kruszywo

W zalezno$ci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1 i 2.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowac¢ asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okreslone w WT.EmA-99 [14].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— - wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— - ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagegszczanego,
— - skrapiarek,
— - walcéw lekkich, $rednich i cigzkich ,
— - walcéw stalowych gladkich ,
— - walcdéw ogumionych,
— - szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
— - samochodéw samowyladowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltoéw drogowych moze odbywac si¢ w:

— - cysternach kolejowych,

— - cysternach samochodowych,

— - bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.3. Wypehiacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termoséw z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i
probki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— - doborze sktadnikéw mieszanki mineralne;j,
— - doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— - okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego
Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzgdne krzywych granicznych MM w zalezno$ci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1Iub KR 2 | od KR3doKR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zz\;vfz; I;[(l)lsc od 0 od 0 od 0 od 0
do20 [do20" |[do16 do12,8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100
20,0 88+100 | 90+100 100
16,0 78+100 [ 67+100 | 90+100 100
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12,8 68+85 52+83 | 80+100 | 87+100
9,6 59+74 38+62 7088 73+100
8,0 54+67 | 30+50 63+80 66+89
6,3 48+60 22+40 55+70 57+75
4.0 39+50 21+37 44+58 47+60
2,0 29+38 | 21+36 30+42 35+48
zawartos¢
ziarn > 2,0 (62+71) | (64+79) | (58+70) | (52+65)
0,85 20+28 | 20+35 18+28 25+36
0,42 13+20 17+30 12+20 18+27
0,30 10+17 15+28 10+18 16+23
0,18 7+12 12+24 8+15 12+17
0,15 6=11 11+22 7+14 11+15
0,075 5+7 10=15 69 7+9
Orientacyjna
zawarto$¢
asfaltu w 4,5+5,6 | 43+54 | 4,8+6,0 | 4,8+6,5
MMA, % m/m
1) mieszanka o uziarnieniu nieciagtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego przedstawiono
na rysunkach od 1do 7.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody
Marshalla. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym zapewniajace;j
prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.
Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zalezno$ci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dzialka elementarna wagi, wzglednie przeplywomierza,
lecz nie wigcej niz = 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposob i w
ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

-dlaD 50/70 od 140° C do 160° C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wlasciwa temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢é wyzsza o wiecej niz 30° C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-z D 50/70 od 135°C do 165° C,

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne. Powierzchnia
podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wicksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtoze pod warstwe
$cieralna

3 | Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 12

W przypadku gdy nieréwnosci podloza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podloze nalezy wyrowna¢ poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;j.




EKOBM_PROJEKT STWIOR - branza drogowa Str. 35
Barttomiej Mucha Rozbudowa ul. Aleksandra Uchnasta w Busko-Zdroj

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub
asfaltem uplynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza
podano w tablicy 8.

Powierzchnie czolowe kraweznikdéw, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniajacym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu uptynnionego

. . Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody
Podtoze do wykonania warstwy .. .
Lp. . . z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
z mieszanki betonu asfaltowego . 2
uplynnionego, kg/m
Podloze pod warstwe asfaltowa
1 | Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa 0d 0,7do 1,0
2 Podbudgwa_ z kruszywa stabilizowanego 0d 0.5 do 0.7
mechanicznie
3 Podl?l}dowa z chudego betonu lub gruntu 0d 0.3 do 0.5
stabilizowanego cementem
4 Navxqerzchma asfaltowa o chropowatej 0d 0.2 do 0.5
powierzchni

5.5. Polaczenie mi¢gdzywarstwowe

Kazda ulozona warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uplynnionym przed utozeniem nastepnej, w
celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

[lo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Potaczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego kg/m’

1 |Podbudowa asfaltowa

2 0d 0,3 do 0,5

3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
— - 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— - 2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— - 0,5hprzyilosci od 0,2 do 0,5 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5°
C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V >
16 m/s).

5.7. Zaréb probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnos$ci Inzyniera kontrolnej produkc;ji.

Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartos$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego podano w
tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp.| Skladniki mieszanki mineralno-asfaltowe;j nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR 3doKR 6

1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #
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mm: +4,0

31,5;25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;

2,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: +2.0

0,85; 0,42; 0,30, 0,18; 0,15; 0,075 -
3 |Ziarna przechodzace przez sito o oczkach +15

#0,075mm -
4 | Asfalt +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— - stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
— - okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— - okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uklad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w
pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywacé si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na
odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
- dla asfaltu D 50/70 125°C,

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zlacza
powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Zlacze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem
lub oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposob wykonywania zlacz roboczych powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypelniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w
tablicy 11.

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslona w tablicy 10. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi
rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
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Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature micknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwo$ci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetiacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypelniacza.

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej
1 | Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wilasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki dozér ci
mineralno-asfaltowej 0z0r ciggly
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
Whasciwosci probek mieszanki mineralno- . S
. . - jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni
Ip.1 i lp.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance
i odczytaniu temperatury.
Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metoda Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlaciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje
tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
2 | Réwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10 m
3 | R6wnos$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm
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Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

Rzedne wysokos$ciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podluznej i poprzeczne;j
oraz usytuowania osi wedug

6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 | Grubos$¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*
8 | Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dlugosc¢ ztacza

9 | Krawedz, obramowanie warstwy | cata dlugosé¢

10 | Wyglad warstwy ocena ciagla

11 |Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzen w warstwie Jw.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja
+5 cm. Szerokos$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji
nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5
cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny
by¢ wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierdwnosci warstw asfaltowych, mm

.. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place s . L
$cieralna wigzaca wzmacniajaca
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na lukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzegdne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancja £ 10 %. Wymaganie to nie dotyczy
warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla
ktorej tolerancja wynosi £ 5 mm.

6.4.8. Zlacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zlacza powinny by¢
catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5 mm ponad
ich powierzchnie. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznos$¢ obciecia
pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.
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6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zaggszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie
laboratoryjne;j.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogo6lne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— - prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— - oznakowanie robdt, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— - dostarczenie materiatow,
— - wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— - posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— - skropienie migdzywarstwowe,
— - rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— - obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— - przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka
2.PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
3.PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
4 PN-B-11115:1998  Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych
. PN-C-04024:1991  Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
.PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
.PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
.PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96504:1961  Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych
10. PN-S-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

0 3 N

10.2. Inne dokumenty

12.12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13.13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54,
IBDiM, Warszawa, 1997

14.14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999

15.15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirow kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
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16.16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwale. Wytyczne oznaczania
odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda pelzania pod obcigzeniem statycznym.
Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

17.17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

D - 05.03.23a NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczne;.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
realizacja prac wymienionych w czesci WYMAGANIA OGOLNE pkt. 1.2.

1.2. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i

odbiorem nawierzchni z betonowej kostki betonowej:

1. | Powierzchnia miejsc postojowych Kostka betonowa typu Behaton

kolor CZERWONY 270 m’ -

gr 8cm
2. | Powierzchnia schodow i chodnikéw (P4) Kostka betonowa Holland
kolor SZARY gr 8cm 390+9 = 399m’

3. | Powierzchnia wjazdu drogi wewnetrznej Kostka betonowa Behaton
kolor SZARY gr 8cm 40 m2 -
4. | Kostka oddzielajaca miejsca postojowe Kostka betonowa Behaton
kolor GRAFITOWY gr 8cm - 96 m

- 3cm podsypka piaskowo cementowa 4:1

2. MATERIALY
2.1. Betonowa kostka brukowa — wymagania

2.1.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
techniczne;j.

2.1.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zawarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesniecia nie powinny
przekraczac :

2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,

3 mm, dla kostek o grubosci >80 mm.

2.1.3. Ksztalt, wymiary

Produkowane sa kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:

60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,

80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynoszg :

na dtugo$ci = 3 mm,

na szeroko$ci + 3 mm,

na grubosci + 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.

2.1.4. Wytrzymalos¢ na $cianie

Wytrzymato$¢ na scianie po 28 dniach ( $rednio z 6-ciu kostek ) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 Mpa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 Mpa ( w ocenie statystycznej z
co najmniej 10 kostek ).

2.1.5. Nasiakliwos¢
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Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 i wynosi¢ nie wiecej niz 5 %.

2.1.6. Odpornos$¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dzialanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250.
Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

probka nie wykazuje pekniec,

strata masy nie przekracza 5 %,

obnizenie wytrzymalosci na $cinanie w stosunku do wytrzymato$ci probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz 20 %.

2.1.7. Scieralno$¢
Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wynosi¢ nie wigcej niz
4 mm.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechanicznie urzadzenia
uktadajace. Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego. Do wyréwnania
podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacja projektowa.

5.2. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada si¢ na podsypce cementowo-piaskowej w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3
mm. Kostke nalezy uktadac¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania podsypka
ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehi¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni. Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek
brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i
zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu.
Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych badan wyrobu na
Sciskanie.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Sprawdzenie podtoza, podbudowy i podsypki

Sprawdzenie podtoza, podbudowy oraz podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkoéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowa.

6.2.2.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci z
dokumentacja projektowa oraz wymaganiami:

pomierzenia szerokosci spoin,

sprawdzenie prawidlowosci ubijania,

sprawdzenie prawidlowosci wypetnienia spoin,

sprawdzenie, czy przyjety desen i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
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6.3.1. Nierownosci podtuzne
Nierownosci podluzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z norma BN-8931-04 nie powinny przekraczac¢
0,8 cm.

6.3.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5 %.

6.3.3. Niweleta nawierzchni
Roznica pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinna przekracza¢ + 1 cm.

6.3.4. Szeroko$¢ nawierzchni
Szerokos¢ nawierzchni nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.3.5. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

6.4. Czestotliwos$¢ pomiarow

Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych byly przeprowadzane nie rzadziej niz 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w
punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor
Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m* ( metr kwadratowy ) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podioza,

wykonanie podbudowy,

wykonanie podsypki,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podioza,

dostarczenie materiatow,

wykonanie podsypki,

utozenie i ubicie kostki

wypelnienie spoin,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
- PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego,
- PN-B-06250 Beton zwykly,
- PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego,
- PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci,
- PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw,
- BN-6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza,
- BN-8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego,
- BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.
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D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE.
1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
realizacja prac wymienionych w czgsci WYMAGANIA OGOLNE pkt. 1.2.

1.2. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robdt zwiazanych z wykonaniem utozenia kraweznikow
betonowych jako ogranicznikéw nawierzchni ciagu pieszo-rowerowego, realizowanych w ramach przebudowy ul.
Uchnasta w Busko-Zdro;j.

2. MATERIALY.

Rodzaj stosowanych materiatlow:

krawezniki betonowe 15 x 30cm,
krawezniki betonowe 20x 30cm,
krawezniki najazdowe 15x22cm
cement portlandzki 25 do podsypki,
cement portlandzki 35 do zaprawy,
woda.

2.2. Wymagania dla materiatow.

Krawezniki, zaprawa i materiaty do podsypki cementowo- piaskowej, zaprawy cementowo- piaskowej, powinny spetnia¢
wymagania okreslone w normach:

o  krawezniki PN-80/B-6775-03/04,

3. SPRZET.

Roboty zwiazane z wykonaniem tawy podkraweznikowej i ustawieniem kraweznikéw wykonuje si¢ recznie. Do
przygotowania podsypki i zaprawy stosuje si¢ mieszarke.

4. TRANSPORT.

Do rozwiezienia materiatu moga by¢ uzyte dowolne srodki transportu zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Zakres wykonywanych robot:

e wykonanie koryta jako wykopu waskoprzestrzennego o szerokosci i gtebokosci zgodnej z projektem,
e ulozenie szalowania dla fawy podkraweznikowej z oporem,
e wykonanie lawy z betonu C12/15

e wypehienie spoin miedzy prefabrykatami zaprawa cementowo- piaskowa.

5.3. Wymagania dla wykonania.

5.3.1. Lawy betonowe.
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Beton B10 na tawy podkraweznikowe powinien by¢ zgodny z PN-75/B-06250, wymiary tawy powinny by¢ zgodne z
projektem przy czym tolerancja wymiarow moze wynosic:
e dla wysokos$ci £10% wysokosci projektowe;j,

e dla szerokosci £20% szerokosci projektowe;.

5.3.2. Krawezniki:

Wysokos¢ kraweznika od strony jezdni oraz parkingdow przy styku z zielenia powinna wynosi¢ 10cm. Wysoko$é
kraweznika od strony jezdni przy taczeniu z chodnikiem powinna wynosi¢ 5cm,a na obnizeniach 2cm. Niweleta podtuzna
powinna by¢ zgodna z projektowana niweleta jezdni drogi dojazdowej. Tylna $ciana kraweznika (po jego ustawieniu)
powinna by¢ obsypana miejscowym gruntem, ktory musi by¢ nastepnie zageszczony, szerokos¢ spoin nie powinna
przekracza¢ Lem. Spoiny kraweznikdw wypehi¢ zaprawa cementowo- piaskowa w stosunku 1:2. Na tukach w planie
ustawi¢ krawezniki lukowe, mieszanke na podsypke cementowo- piaskowa wykona¢ zgodnie z PN-61/B-06250 z uzyciem
piasku srednio lub gruboziarnistego zmieszanego z cementem 250 w stosunku 1:4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Kontrola jakos$ci robdt polega na sprawdzeniu czy: materialy spetniaja
wymagania wymienione w pkt 2.2, wykonane roboty spetniaja wymagania
wymienione w pkt 5.3.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest metr [m].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ustalenie jako$ci materialow dokonuje si¢ przez petne sprawdzenie wynikéw badan laboratoryjnych uzytych
materiatow.

8.2. Odbior taw.

Odbioru taw jako robdt zanikajacych dokonuje si¢ przed ustawieniem kraweznikow. Badania nalezy
przeprowadzi¢ na kazde 1m gotowej tawy. Rodzaje badan przy odbiorze:

8.2.1. Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej krawedzi fawy z Dokumentacja Projektowa. Jako dopuszczalne przyjmuje sie
odchylenia +1m na kazde 100m tawy.

8.2.2. Wysokos¢ (grubosc¢ ) taw oraz szerokos¢ gornych powierzchni taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych
punktach na kazde 100m tawy.

8.2.3. Roéwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przylozenie w dwdoch dowolnych punktach, na kazde 100m
tawy, 3- metrowej taty brukarskiej. Przeswit pomiedzy gérna powierzchnia tawy i przytozona fata nie moze przekraczac 1
cm.

8.3. Odbidr kraweznikow.
Rodzaje badan:

8.3.1. Odchylenia kraweznikow w planie od linii projektowanej. Dopuszczalna odchylenia +1m na kazde
100m ustawionego kraweznika.

8.3.2. Odchylenia niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej. Dopuszczalne odchylenia £1m na
kazde 100m ustawionego kraweznika.

8.3.3. Roéwnos¢ gornej powierzchni kraweznika.
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Réwnos¢ gornej powierzchni kraweznika sprawdza si¢ przez przylozenie w dwdoch dowolnych punktach, na kazde 100m
kraweznika, 3- metrowej taty brukarskiej. Przeswit pomiedzy gérna powierzchnia kraweznika i przylozona lata nie
moze przekracza¢ 1 cm.

8.3.4. Doktadnos¢ wypehienia spoin.

Doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ na kazdych 10m ustawionego kraweznika. Spoiny musza by¢ wypetione
catkowicie na pelna glebokosc¢.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Placi si¢ za metr [m] wykonanego kraweznika.
Cena obejmuje:

*  roboty wytyczeniowe,

e dostawe materialow,

e wykonanie koryta,

e wykonanie kompletne taw,

e ustawienie kraweznika z wypekieniem spoin i obsypka

e  wykonanie pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy:

BN-80/6775-03/04 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

BN-64/8845-02 - Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wykonania i odbioru.
PN-75/B-06250 - Beton zwykly.

PN-88/B-30001 - Cement portlandzki z dodatkami.

PN-88/B-30000 - Cement portlandzki.

PN-88/B-32250 - Woda do betonéw i zapraw.

PN-84/6774-01 - Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek..

PN-61/B-06250 - Podsypki cementowo- piaskowe.

D - 08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczne;j.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
realizacja prac wymienionych w czesci WYMAGANIA OGOLNE pkt. 1.2.

1.2. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna.
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Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robot zwiazanych z wykonaniem utozenia obrzezy betonowych jako
ogranicznikéw nawierzchni chodnikéw realizowanych w ramach inwestycji: ,,Przebudowa ulicy Uchnasta w Busko-
Zdroj.”.

2. MATERIALY.
2.1. Rodzaj stosowanych materialow:
e  obrzeza betonowe 8 x 30cm,
Palisady betonowe $rednica 110mm, wys. 40cm Kolor szary
piasek,
zaprawa cementowo- piaskowa 1:2.

2.2. Wymagania dla materiatow.
Wymagania dla materialdw stosowanych wedlug zasad niniejszej ST winny spelnia¢ wymagania nizej wymienionych
norm:

e obrzeza BN-80/B-6775-03/04
e piasek PN-69/6721 i PN-79/B-12001
e cement portlandzki 25  PN-88/B-30000
e woda PN-88/B-32250
3. SPRZET.

Roboty zwiazane z wykonaniem podsypki i ustawieniem obrzezy wykonuje si¢ recznie. Do przygotowania podsypki i
zaprawy stosuje si¢ mieszarke.

4. TRANSPORT.
Do transportu materialu moga by¢ uzyte dowolne srodki transportu zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robo6t uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Zakres wykonywanych robot:

Ustawienie obrzezy betonowych na podsypce gr. Scm z piasku $rednio lub gruboziarnistego z obsypaniem zewnetrznej
$ciany gruntem miejscowym wraz z jego ubiciem. Niweleta powinna by¢ zgodna

z Dokumentacja Projektowa. Spoiny o szerokosci nie przekraczajacej 1cm wypelni¢ zaprawa cementowo- piaskowa w
stosunku 1:2. Spoiny wypetni¢ na petna glebokos¢.

5.3. Wymagania dla wykonania robét.

5.3.1. Podsypka.

Wymiary podsypki powinny by¢ zgodne z projektem. Tolerancja wymiaréw moze wynosic:
dla wysokosci £10% wysokosci projektowe;j,

dla szerokosci +20% szerokosci projektowe;.

5.3.2. Obrzeza.
dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego obrzezy +1cm,
dopuszczalne odchylenie od projektowanego kierunku +1cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Kontrola jakosci robot polega na sprawdzeniu czy:
materialy spelniaja wymagania wymienione w pkt 2.2,
wykonane roboty spelniaja wymagania wymienione w pkt 5.3.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest metr [m] ustawionego obrzeza.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ustalenie jakosci materiatow dokonuje si¢ przez petne sprawdzenie wynikow badan laboratoryjnych uzytych
materiatow.
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8.2. Odbiodr podsypki.
Odbioru podsypki jako robdt zanikajacych dokonuje sie przed ustawieniem obrzezy. Badania nalezy przeprowadzi¢ na
kazde 100m gotowej podsypki. Rodzaje badan przy odbiorze:

8.2.1. Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej krawedzi podsypki z Dokumentacja Projektowa. Jako dopuszczalne przyjmuje
si¢ odchylenia £1cm na kazde 100m gotowej podsypki.

8.2.2. Wysoko$¢ ( grubos¢ ) podsypki nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m tawy.
8.2.3. Réwnos¢ gornej powierzchni podsypki sprawdza sie przez przylozenie w dwoch dowolnych punktach, na kazde
100m podsypki, 3- metrowej taty brukarskiej. Prze§wit pomiedzy gérna powierzchnig podsypki i przytozona tata nie moze
przekracza¢ 1cm.

8.3. Odbidr obrzezy.

Rodzaje badan:

8.3.1. Odchylenia obrzezy w planie od linii projektowane;j.
Dopuszczalna odchylenia £1cm na kazde 100m ustawionych obrzezy.

8.3.2. Odchylenia niwelety gdérnej plaszczyzny obrzeza od niwelety projektowane;j.
Dopuszczalne odchylenia £1cm na kazde 100m ustawionych obrzezy.

8.3.3. Réwno$¢ gornej powierzchni obrzeza.

Rownos¢ gornej powierzchni obrzeza sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch dowolnych punktach, na kazde 100m
obrzezy, 3- metrowej laty brukarskiej. Przeswit pomiedzy gorna powierzchnia obrzeza i przytozona fata nie moze
przekracza¢ 1cm.

8.3.4. Doktadnos¢ wypehienia spoin.
Doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ na kazdych 10m ustawionego obrzeza. Spoiny musza by¢ wypetione catkowicie
na petna glebokos¢.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi si¢ za metr [ m ] ustawionych obrzezy.

Cena obejmuje:

roboty wytyczeniowe,

dostawe materiatow,

wykonanie podsypki,

ustawienie obrzeza z wypetnieniem spoin i obsypka,
wykonanie pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:

PN-80/6775-03/01 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

PN-80/6775-03/04 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk

tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe..

PN-88/B-30000 - Cement portlandzki.

PN-88/B-32250 - Woda do betonow i zapraw.

PN-B-11113 - Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczne;j.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
realizacja prac wymienionych w czesci WYMAGANIA OGOLNE pkt. 1.2.

1.2. Zakres robdt objetych Specyfikacja Techniczna.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robdt zwiazanych z oznakowaniem poziomym , umieszczonym na
nawierzchni jezdni drogi w postaci linii ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych oraz innych linii
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zwiazanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na jezdni drogi, ktore zostang wykonane w ramach inwestycji: przebudowa
ul. Uchnasta w Busko-Zdrdj
Projektuje sie:

-P-24

-P-10

-P-4dt 12m

- P-le dl.42m

2. MATERIALY.

2.1. Rodzaj stosowanych materialow:

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci

od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajace ciala state rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatlow do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna odpowiadajaca
wymaganiom POD-97.

2.2. Wymagania dla materiatow.

Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiadaé aprobate techniczna.
Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikdw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do znakowania:
cienkowarstwowego 30% (m/m),

Nie dopuszcza sie stosowania materialow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci
wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

3. SPRZET.
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
e szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,
frezarek,
sprezarek,
malowarek,
sprzetu do badan, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT.

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnos¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatdéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-
79252.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chroniagc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.2. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomiernosci i/albo
miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja sie od starej nawierzchni i nie maja wiekszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

5.3. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie
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W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen
zawartych w , Instrukcji o znakach drogowych poziomych" i wskazaniach Inspektora.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcienczona rozpuszczalnikiem. Zaleca
si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢
matla kreska poprzeczna.

5.5. Wykonanie znakowania

5.5.1. Dostarczenie materialow i spetnienie zalecen producenta materiatdw

Materialy do znakowania, spetlniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w
aprobacie techniczne;j.

5.5.2. Wykonanie znakowania materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi, wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min do
uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzic farbe przez sito
0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktdrej osad na dnie opakowania nie daje si¢
catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naklada¢ rownomierna warstwa o grubosci ustalonej w 0,8mm zachowujac wymiary

i ostro$¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowacd- przy pomocy grzebienia pomiarowego na
plytce szklanej lub metalowej podkladanej na drodze malowarki. [lo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie
zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ roéznic od ilosci ustalonej, wigcej niz

020%.

Wszystkie wieksze, prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podzialem
linii.

W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor na wniosek

Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.2. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.2.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.2.1.1. Widzialno$¢ w dzien .

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre$lona wspotczynnikiem luminancji i barwa oznakowania.

Pomiary luminancji w §wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97.

Pomiar wspoétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika luminancji 3, wg
POD-97. Warto$¢ wspotczynnika pp powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:

6.2.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku Ry, okreslany wg POD-97.

6.2.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miarga szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg POD-97.

6.2.1.4. Trwato$¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami, wg
POD-97, powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,

pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.2.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdno$ci oznakowania)

Za czas schnigecia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczac¢ czasu gwarantowanego przez producenta,

z tym ze nie moze przekraczac¢ 2 godzin.

6.2.1.6. Grubos¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:

oznakowania cienkowarstwowego (grubos$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 um,'.
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6.2.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed rozpoczgciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualna ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad.
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97,
b) w czasie wykonywania pracy:
pomiar grubosci warstwy oznakowania,
pomiar czasu schniecia, wg POD-97 |
pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i
»Instrukcja o znakach drogowych poziomych",
wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 .
Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka na blasze (300 x 250" x 0,8 mm) Wykonawca powinien
przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwos$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor moze zleci¢ wykonanie badan:
e widzialno$ci w dzien,
e widzialno$ci w nocy,
e szorstkosci,
e odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.2.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w
»Warunkach technicznych POD-97". Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to
koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.3.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa

i ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych" [3], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

szeroko$¢ linii moze rézni¢ sie¢ od wymaganej o £ 5 mm,

dtugo$é linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o S0 mm lub wigksza co

najwyzej o 150 mm,

dla linii przerywanych, dlugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z
10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dlugosci wymagane;j,

dla strzalek rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchylki od wymaganego wzoru niz + 50
mm dla wymiaru dtugos$ci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m* (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m* wykonania robét obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

przygotowanie i dostarczenie materiatow,

oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i
»Instrukcja o znakach drogowych poziomych",

ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

przeprowadzenie pomiaréow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.
2. PN-O-79252 Opakowanie transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe.
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D -07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczne;j.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
realizacja prac wymienionych w czesci WYMAGANIA OGOLNE pkt. 1.2.

1.2. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robdt zwiazanych z oznakowaniem pionowym w postaci znakéw na
shupkach stalowych ustawianych przy drodze, ktére zostanag wykonane w ramach inwestycji: przebudowa ul. Uchnasta w
Busko-Zdro;j.

Ze wzgledu na projektowana przebudowe ulicy nalezy USUNAC nastepujace istniejace znaki pionowe:

- 1x T-1 (pod znakiem B-36) z napisem "Nie dotyczy zaopatrzenia"

Ze wzgledu na projektowana przebudowe ulicy nalezy ZAMONTOWAC nastepujace znaki pionowe:
- 4x D-18 (4 tarcze, 2 stupki)
- 2x T-3a "Koniec" (pod znak D-18)

2. MATERIALY.
2.1. Rodzaj stosowanych materiatow:
Znaki z grupy wielkosci $redniej.
e Tarcze znakéw z blachy stalowej, pokryte folia odblaskowa 2 typu.
e nalezy zastosowac¢ stupki z rur stalowych, ocynkowanych o §rednicy 60 mm, uszczelnione na koncach
e mocowanie znakéw za pomoca $rub aluminiowych lub ocynkowanych
e Beton B-15

2.2. Wymagania dla materiatow.

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma normy, musi posiada¢ aprobate
techniczna wydana przez uprawniona jednostke.

Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B") nadany przez uprawniona jednostke.

3. SPRZET.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m’ lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro",

- $rodkoéw transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT.
Transport znakéw, stupkow stalowych (konstrukcji wsporczych) i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien si¢
odbywacé srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Zakres wykonywanych robot:

wyznaczenie miejsc usytuowania znakow zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ,,Instrukcja o znakach drogowych
pionowych”

wykonanie konstrukcji wsporczych znakow tj. fundamentow betonowych z zakotwionymi stupkami z rur stalowych
zamocowanie tarcz znakow i tabliczek

5.2. Wymagania dla wykonania robot.

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu oraz wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapic¢
natychmiast do wykonania w nich robdt fundamentowych.

Pozadane jest, by gorna cze$¢ fundamentu znajdowata sie 15 cm ponizej powierzchni terenu.

Konstrukcje wsporcze (shupki stalowe) znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralna z tym, ze
dopuszcza sie barwe naturalna pokry¢ cynkowanych.




EKOBM_PROJEKT STWIOR - branza drogowa Str. 52
Barttomiej Mucha Rozbudowa ul. Aleksandra Uchnasta w Busko-Zdroj

Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie.
Tarcza znaku i tabliczki musza by¢ zamocowane do konstrukcji wsporczej (stupkéw z rur stalowych) w sposob
uniemozliwiajacy ich przesunigcie lub obrot.

Material i spos6b wykonania polaczenia tarczy znaku i tabliczek z konstrukcja wsporcza
musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji
przez caly okres uzytkowania znaku.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Kontrola w czasie wykonywania robdt polega na sprawdzeniu czy:

materialy spelniaja wymagania wymienione w pkt 2.2,

wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydana przez producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

wykonane roboty spetniaja wymagania wymienione w pkt 5.1. i 5.2.

6.2. Kontrola robot przy odbiorze polega na sprawdzeniu:

zgodnos$ci wykonanego oznakowania z Dokumentacja Projektows i ,,Instrukcja o znakach drogowych pionowych" a w
szczegolnoscei :

lokalizacje, wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakow

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa oznakowania pionowego jest szt. (sztuka) ustawionych znakéw wraz z konstrukcja wsporcza.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1szt. pionowego obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentow

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykty
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
6. PN-H-82200 Cynk
7. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
9. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

10. PN-H-84023-07  Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
11. PN-H-84030-02  Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
12. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty
. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom 1.

D -07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwiazanych z urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych.
1.2. Zakres stosowania OST
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Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z urzadzeniami
zabezpieczajacymi ruch pieszych, do ktérych naleza:

- ogrodzenia ochronne sztywne, jak: barierki rurowe, barierki z ksztattownikow w ramach, p

Celem stosowania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych jest ochrona zycia i zdrowia uczestnikéw ruchu
drogowego, zaréwno pieszych jak i kierowcow oraz pasazerow pojazdow poprzez uniemozliwienie naglego wtargniecia na
jezdnig (torowisko tramwajowe, tory kolejowe) w miejscach do tego nieprzeznaczonych.

Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych powinny by¢ zlokalizowane w szczego6lnosci:
- miedzy jezdnig i chodnikiem potozonym bezposrednio przy jezdni, gdy predkos¢ projektowa na drodze wynosi V,, >
80 km/h,
- na pasach dzielacych w miejscach przewidywanego nieprzepisowego przekraczania jezdni,
- wmiejscach o niedostatecznej widocznosci, gdzie spodziewane jest przekraczanie jezdni,
- wrejonie wyjs¢ ze szkot i terenow zabaw dzieci,
- w sasiedztwie bezkolizyjnych przejs¢ dla pieszych,
- na przystankach komunikacji zbiorowej usytuowanych migdzy jezdniami o przeciwnych kierunkach jazdy (np. w
torowisku tramwajowym lub w weztach drég ekspresowych) .
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z
ksztattownikow stalowych, siatek na linkach naciagowych, ram z ksztattownikow wypetnionych siatka, szczeblinami lub
panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.
1.4.4. Ksztattowniki - wyroby o stalym przekroju poprzecznym w ksztalcie ztozonej figury geometrycznej, dostarczane w
odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w potaczeniu z innymi materiatami budowlanymi.
1.4.10.Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6élne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatléw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
» Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy, objetych niniejsza OST,

- stupki metalowe i elementy potaczeniowe,
- prety stalowe,
- beton i jego sktadniki,
- materialy do malowania i renowacji powlok malarskich.
2.3. Siatki metalowe
2.5. Stupki metalowe i elementy polaczeniowe
2.5.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw
Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywac z ocynkowanych rur okraglych i wyjatkowo z rur kwadratowych
lub prostokatnych, wzglednie z ksztaltownikow: katownikow, ceownikow (w tym: czesciowo zamknietych), teownikow i
dwuteownikow, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.
Wymiary i najwazniejsze charakterystyki shupkow mozna przyjmowac zgodnie z tablicami od 6 do 13.

Tablica 6. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grubos¢ Masa 1 m rury Dopuszczalne odchylki, %

zewnetrzna $cianki kg/m s'rednicy gmbosc1
zewnetrznej | $cianki

51,0 od2,6do 12,5 0d3,10do 11,9

54,0 0od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9

57,0 0d 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 0d 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1

63,5 0d 2,9 do 16,0 0d 4,33 do 18,7 +1,25 +15

70,0 0d 2,9 do 16,0 od 5,80 do 21,3

76,1 0d 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7

82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
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88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 7. Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]
Srednica Grubos¢ Masa Dopuszczalne odchylki, %
zewngtrzna $cianki 1 m rury Srednica Grubosé
mm mm kg/m zewnetrzna | $cianki
51,0 0d2,9do 5.6 od 3,44 do 6,27

54,0 0d 2,9 do 8,0 od 3,65 do 9,04

57,0 0d 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 +15

60,3 od 7,1 do 10,0 0d 9,34 do 12,40

63,5 od 7,1 do 10,0 0d 9,90 do 13,20

Tablica 8. Katowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [21]

Wymiary Grubos¢ Masa | m Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika dlugosci ramienia | grubosci ramion
mm mm kg/m

40 x40 od4do5 0d 2,42 do 2,97 +1 +04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38

50x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47

60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09

65X 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00

80 x 80 od 6do 10 od 7,34 do 11,90

90 x 90 od6doll od 8,30 do 14,70

100 x 100 od8do12 |[o0d12,20do 17,80 |+2 +0,6

Tablica 9. Katowniki nieréwn

oramienne wg PN-81/H-93402 [22]

Wymiary Grubosé¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika dhugosci grubosci ramion
mm mm kg/m ramienia

45x30 od4do5 od 2,24 do 2,76 +1

60x40 od5do6 od 3,76 do 4,46 +1,5; £1,0 +0,3; -0,5
65x50 od5do8 od 4,35 do 6,75

70x50 7 6,24 +1,5

75x50 od5do8 od 4,75 do 7,39

80x40 6 5,41 +1,5 £1,0 +04; -07
80x60 od 6do 8 od 6,37 do 8,34

80x65 10 10,7

90x60 8 8,96 +1,5

100x50 8 8,99

100x65 od 7do 10 od 8,77 do 12,3

Tablica 10. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403 [23]

Ozna- | Wymiary - mm Masa Dopuszczalne odchytki mm

czenie |wyso- |szero- | grubo$é I'm '
kos¢ kos¢ $rodnika | ceownika $rodnika | stopki grubosci
$rodnika | stopki kg/m

[ 40 40 20 5 4,75 +0,3; -0,5

[45 45 38 5 5,03

[50 50 38 5 5,59 +1,5 +1,5

[65 65 42 5,5 7,09 +04

[ 80 80 45 6 8,64 -0,75
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[100 100 50 6 10,60

[120 |120 55 7 13,40 +2,0 +2,0 +0,4; -1,0

[140 140 60 7 16,00

Tablica 11. Teowniki walcowane wg PN-H-93406 [24]

Oznaczenie | Wymiary - mm Masa | m | Dopuszczalne odchytki mm
wysokos¢ | szeroko$é | grubos¢ | teownika | grodnika |stopki | grubosci
$rodnika | stopki $rodnika | kg/m

T 40x40 40 40 5 2,96 +1 1 £0,5

T 50x50 50 50 6 4,44

T 60x60 60 60 7 6,23

T 80x80 80 80 9 10,70 +1,5 +1,5 +0,75

T100x 100 | 100 100 11 16,40

Tablica 12. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407 [25]

Oznaczenie | Wymiary - mm Masa | m Dopuszczalne odchytki mm
wysokos¢ | szerokos¢ | grubosé | dwuteownika, | grodnika | stopki | grubosci
$rodnika | stopki srodnika | kg/m

180 80 42 3.9 5,94

1100 100 50 4,5 8,34

1120 120 58 5,1 11,10 +2 +1,5 +0,5

1140 140 66 5,75 14,30

2.5.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac wad w postaci tusek, peknig¢, zawalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w
granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o:

- dlugosciach doktadnych, zgodnych z zamoéwieniami; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
- dlugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ciecie i z dopuszczalna odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1
m dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-
84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-84030-02 [18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.5.3. Wymagania dla ksztaltownikow

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia ksztaltownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne
wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalna dolng odchytke
wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i $ladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [16] -
tablica 13 lub innej uzgodnionej stali i normy pomigdzy zglaszajacym zamdwienie i wytworca.

Tablica 13. Podstawowe wlasnosci ksztattownikow wg PN-H-84020 [16]

Granica plastycznosci, MPa, minimum Wytrzymatos$¢ na rozciaganie,

dla wyrobéw o grubosci lub $rednicy MPa, dla wyrobow o grubosci lub
Stal Srednicy

do 0d40 |od63 |[od80 |od 100 |od 150 |do od 100

40 mm | do 63 [do 80 |do 100 [do 150 |do 200 | 100mm do 200
St3W [ 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340

do 490 do 490

StAW [ 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
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I | | I | | I |do 550  |do 550 |

Ksztaltowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach z tym, ze ksztaltowniki o masie do 25 kg/m dostarcza
si¢ tylko w wiazkach.
2.5.4. Wymagania dla elementow potaczeniowych do mocowania elementow barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potaczeniowe przewidziane do mocowania migdzy soba barier
i plotkow jak: sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych
karbow.

Wiasnosci mechaniczne elementéw potaczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054 [36], PN-
M-82054-03 [37] lub innej normy uzgodnione;j.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w zaleznosci od
wielko$ci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubos$¢ powltoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:
a) umiarkowanych - 8 um,
b) cigzkich - 12 pm,
zgodnie z okresleniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedlug PN-H-04651 [2].
2.5.5. Wymagania dla drutu spawalniczego

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych potaczen elementéw
ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420 [31], odpowiednio dla spawania gazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw taczonych lub od 6 do 8 mm, gdy elementy taczone
sa grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smarow.

Wytrzymato$¢ drutéw na rozciaganie powinna wynosic:

$rednica drutu - mm wytrzymato$¢ na rozciaganie
od 1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
0d 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 0d 450 do 900 MPa.

Druty moga by¢ dostarczane w kregach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutéw powinny sktadac sie z jednego
odcinka drutu, a zwoje nie powinny by¢ splatane. Laczna maksymalna masa pakowanych drutow i pretow nie powinna
przekracza¢ 50 kg netto.

Druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od czynnikéw wywotujacych
korozje.

2.5.6. Wymagania dla powlok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z
cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna grubo$¢ powloki
cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna grubos¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej wg BN-
89/1076-02 [44]

Agresywno$¢ korozyjna Minimalna grubos$¢ powtoki, pm,
atmosfery wg PN-H-04651 [2] przy wymaganej trwalosci w latach
10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powloka pokryta dwoma lub wieksza liczba warstw powloki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powloki od podioza.
2.6. Prety stalowe

Prety stalowe mozna uzywaé¢ do wykonywania wygrodzen z ram z katownikéw zgodnie z dokumentacja, SST Iub
wskazaniami Inzyniera.

Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchytki wymiarowe dla walcowki i pretow stalowych
walcowanych na goraco, powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93200-02 [20].

Tablica 15. Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchytki wymiarowe w mm (wyciag z normy PN-H-93200-
02 [20])

Srednica, mm Dopuszczalna odchytka $rednicy w mm
dla doktadnosci
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walcéwka prety zwyklej podwyzszonej wysokiej
8 8

9 9

10 10

11 11 + 04 + 0,3 + 0,2
12 12

13 13

14 14

15 15

2.7. Lancuchy techniczne ogniwowe

Lancuchy techniczne ogniwowe stosowane w barierach tancuchowych winny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-
M-84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84542 [40], PN-M-84543 [41].

Ogniwa tancuchow powinny mie¢ powierzchnie gtadkie, bez wglebien, peknie¢ i naderwan. Dopuszcza si¢ drobne
uszkodzenia mechaniczne nie przekraczajace dopuszczalnych odchytek ustalonych dla pretow, z ktorych wykonany jest
fancuch.

Do wyrobu tancuchéw dopuszcza si¢ tylko materialy posiadajace zaswiadczenia hutnicze z pretow lub walcowki
ze stali w gatunku St1E, St1Z i 16GA. Dopuszcza sie inne gatunki stali zaakceptowane przez Inzyniera.

Lancuchy musza by¢ zabezpieczone przed korozja przez ocynkowanie lub powlekanie antykorozyjne.

2.9. Beton i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by¢ skonstruowane w sposdb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypeltnieniem masa betonowa,
deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwo$¢ znieksztalcen lub
odchylen w betonowanej konstrukcji.

Klasa betonu - jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okres$lono inaczej, powinna by¢ B 15 lub B 20.
Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3]. Sktadnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5”, odpowiadajacym
wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-88/B-
6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa tamanego i
otoczakoéw) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodg pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor powinien by¢
dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [9].

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub SST. Prety zbrojenia
powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [4]. Wlasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiadac
PN-B-03264 [1].

2.11. Materialy do malowania powtok malarskich
Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywa¢ materiaty zgodne z PN-B-10285 [6] (tab.
18) lub stosownie do ustalen SST, badz wskazan Inzyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania zewnatrz budynkéw (wyciag z tab. 2 PN-B-10285[6])

Lp. |Rodzaj Rodzaj Rodzaj powtoki Zastosowanie
podtoza podktadu malarskiej
4 Stal farba olejna a) dwuwarstwowaz |elementy $lusarsko-
miniowa 60% farby albo kowalskie pelne i
lub ftalowa b) jakwa)i azurowe (porecze, kraty,
miniowa 60% jednowarstwowa z ogrodzenie, bramy itp.)
lakieru olejnego
schnacego na powietrzu,
rodzaju I11
5 Zeliwo i dwuwarstwowa z farby | budowa latarni
metale bez podkiadu ulicznych, stupki
niezelazne ogrodzeniowe itp. oraz
elementy z metali
niezelaznych
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Nie dopuszcza sie stosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majacych uzgodnionych
wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy barwa i potysk odgrywaja istotna
role, a nie s3 ujete w normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z dostawca.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykazac sie
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- szpadli, dragow stalowych, wyciagarek do napinania linek i siatek, mtotkéw, kluczy do montazu elementow
panelowych itp.
- $rodkow transportu materiatow,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- ewentualnych wiertnic do wykonania doléw pod stupki w gruncie zwigztym (lecz nie w terenach uzbrojonych w
centrach miast),
- ewentualnych mlotéw (bab), wibromtotéw do wbijania lub wwibrowania stupkéw w grunt,
- przewoznych zbiornikéw do wody,
- Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéow betonowych ,,na mokro”,
koparek kotowych (np. 0,15 m®) lub koparek gasiennicowych (np. 0,25 m’),
- sprzetu spawalniczego itp.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Siatke metalowa nalezy przewozi¢ w zasadzie krytymi $rodkami transportu, zabezpieczajacymi ja przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi. Przewozenie siatki odkrytymi srodkami transportu jest
dozwolone za zgoda Inzyniera.

Liny stalowe o masie do 400 kg moga by¢ dostarczane na bebnach drewnianych, metalowych lub w kregach. Liny
nalezy przewozi¢ w warunkach nie wplywajacych na zmiane wiasnosci lin.

Rury stalowe na stupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi srodkami transportu. W przypadku
zatadowania na $rodek transportu wigcej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Ksztaltowniki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu luzem lub w wiazkach. W przypadku tadowania
na §rodek transportu wiecej niz jednej partii wyrobdw nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Przy transporcie
przedmiotéw metalizowanych zalecana jest ostroznos¢ ze wzgledu na podatnos¢ powlok na uszkodzenia mechaniczne,
wystepujace przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem si¢ np. za pomoca tasmy stalowej lub folii termokurczliwej.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed korozja, zanieczyszczeniem i
uszkodzeniem.

Lancuchy techniczne ogniwowe dostarcza si¢ luzem bez opakowania. Dopuszcza si¢ dostawe tancuchow w
paletach skrzynkowych. Lancuchy nalezy przewozi¢ dowolnymi krytymi srodkami transportu.

Szkto ptaskie zbrojone powinno by¢ przewozone w opakowaniach ustawionych w pozycji pionowej na dtuzszym
boku, srodkami transportowymi w sposob zabezpieczajacy je przed przesuwaniem i opadami atmosferycznymi.
Opakowania ze szklem w czasie transportu nalezy ustawia¢ czolami réwnolegle do kierunku ruchu. Ladowanie skrzyni i
pojemnikéw w kilku warstwach jest dopuszczalne pod warunkiem zabezpieczenia ich przed przesuwaniem lub upadkiem.
Dopuszcza si¢ inny rodzaj transportu za zgoda Inzyniera.

Prefabrykaty betonowe i zelbetowe powinny by¢ przewozone $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie ich na srodkach transportowych winno by¢ symetryczne, a
gdrna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46], zas mieszanke betonowa wg PN-B-
06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkosci robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robot wykonywanych
bezposrednio na placu budowy oraz robot przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem robot nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier, ptotkdw i innych urzadzen liniowych
zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub zalecen Inzyniera.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejsza OST przy wykonywaniu ww. robot naleza:
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- wykonanie dotow pod shupki,

- wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

- ustawienie stupkow,

- zamontowanie elementow w ramach z ksztalttownikow,

- przymocowanie taficuchow w barierach tancuchowych,
ustawienie zapor z kwietnikéw, wazonow itp.

5 3. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie
co najmniej o 20 cm wigksze od wymiarow stupka, a gltebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentow betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to stupki moga by¢ osadzone w betonie utozonym w
dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urzadzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki betonowe moga by¢ obtozone kamieniami lub
gruzem i przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napeli¢ otwdr mieszanka betonowa odpowiadajaca wymaganiom
punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktorym osadzono stupek, mozna wykorzystywac do dalszych prac
(np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania
fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposdb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac si¢ na jednakowej wysokosci. Stupki z rur
powinny mie¢ zaspawany gorny otwor rury.

Stupki kornicowe, narozne oraz stojace na zatamaniach wygrodzenia o kacie wiekszym od 15° nalezy zabezpieczy¢
przed wychylaniem si¢ uko$nymi stupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdhiz biegu ogrodzenia pod katem okoto 30 do
45°,

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek usztywniajacych przez
posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepow i hakéw metalowych. Stupki koficowe lub narozne powinny by¢
dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki (np. przez przymocowanie do nich preta stalowego).

5.6. Shupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa lub SST ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

- sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi shupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub uszkodzen stupka,
- rodzaj sprzetu (i jego charakterystyke techniczng), dotyczacy np. mlotéw (bab) recznych podnoszonych bezposrednio
(lub przy uzyciu urzadzen pomocniczych) przez robotnikéw, mtotéw mechanicznych z wciagarka reczna lub napedem
spalinowym, wibromlotéw pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe

przy zachowaniu wymagan ustawienia shupkéw podanych w p. 5.5 z anulowaniem postanowien dotyczacych wykonania
dotow i fundamentow podanych w punktach 5.3 i 5.4.

5.7. Rozpigcie siatki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to nalezy rozwiesi¢ trzy linki (druty) usztywniajace: u
gory, na dole i w srodku siatki przymocowujac je do stupkéw. Do stupkéw koncowych i naroznych linki musza by¢
starannie przymocowane (np. przewleczone przez uszka, zagiete do tytu na okoto 10 cm i okrecone na biezacym drucie).
Linki powinny by¢ umocowane tak, aby nie mogty przesuwac sie i wywierac nacisku na shupki narozne, a w przypadku
zerwania si¢ zwalnialy siatke tylko miedzy stupkami. Linki napina si¢ wyciggarkami, wzglednie ztagczami rzymskimi
wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera.  Nie nalezy zbyt silnie napinac
linek, aby nie oddziatywaty one ujemnie na stupki narozne.

Siatke metalowa przymocowuje si¢ do stupkéw koncowych i naroznych za pomoca pretow plaskich lub
zaokraglonych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Siatke napina si¢ w sposob podobny do napinania linek i
przymocowuje si¢ (np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linek. Gorna krawedz siatki metalowej nalezy
taczy¢ z linka zaginajac na niej poszczegdlne druty siatki. Siatka powinna by¢ napieta sztywno, jednak tak, aby nie
znieksztalcic jej oczek.

5.8. Wykonanie siatki w ramach

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to siatka powinna by¢ umieszczona w ramach z
katownika (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6 mm) lub innego ksztaltownika zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Zaleca si¢ wykonanie jednakowych odleglosci migdzy stupkami, w celu zachowania mozliwie jednego wymiaru
ramy. Krdtsze ramy mozna wykona¢ przy naroznikach. Gorne krawedzie ram powinny by¢ zawsze poziome.

Przeswity migdzy rama a stupkiem nie powinny by¢ wigksze niz 8 do 10 cm.

Ramy z siatka umieszcza si¢ miedzy stupkami i przymocowuje do stupkow w sposob zgodny z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. W celu unikniecia wydtuzenia lub kurczenia si¢ ram pod wplywem
temperatury zaleca si¢ mocowac ramy do slupkdéw za pomoca $rub i ptaskownikéw z otworami podtuznymi.
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5.9. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych z ram wypelionych réznymi materialami

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to ramy moga by¢ wykonane z katownikow o
wymiarach 45 x 45 x 5 mm, 50 x 50 x 6 mm lub innego ksztaltownika zaakceptowanego przez Inzyniera.

Wysokos¢ i szerokos¢ elementow w ramach z katownikéw winna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub
SST.

Wypehienie ram moze by¢ wykonane z ptaskownikdw, pretéw stalowych, szkta zbrojonego, tworzyw sztucznych
itp.

Pozostate warunki montazu obowiazuja jak w punkcie 5.8.
5.10. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych w formie poreczy

Porecze oddzielajace ruch pieszy od kolowego winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

W przypadku braku szczegotowych wskazan, za zgoda Inzyniera mozna stosowac porecze zgodne z [47], [49] lub
KB8-3.3(5)[48] typ P1 z ptaskownika 50x10 mm (szczebliny, przeciagi) i 80x12 mm (pochwyt, stupki); typ 2A z
pochwytem z ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz przeciagami z rur ? 32x3; typ 2B jak typ 2A lecz z
przeciagami z katownika 45x45x5 mm; typ 3A z pochwytem z ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz
przeciagami z rur ? 32x3 oraz typ 3B jak wyzej lecz z przeciagami z katownika 45x45x5 mm. Dlugos¢ segmentow: dla
poreczy ze szczeblinami 1,0 m dla pozostatych 2,0 m. Wysokos$¢ poreczy wynosi 1,0 m. Porecze powinny odpowiadac
wymaganiom [53].

Rozstaw dylatacji poreczy powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub SST.

Maksymalna dhlugo$¢ poreczy nie dylatowanych okresla si¢ na 50 m pod warunkiem zgody Inzyniera.
5.11. Wykonanie spawanych zlacz elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Ztacza spawane elementow urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-
69011 [12].

Wytrzymato$¢é zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny
przekracza¢ £ 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w zlaczach zaktadkowych i nadkladkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie plaszczyznami nie
powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 19. Inzynier moze dopusci¢ wady wigksze
niz podane w tablicy 19 jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne urzadzen
zabezpieczajacych ruch pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad w zlaczach spawanych wedlug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm
Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica 1,5

Porowatos¢ 3,0

Krater 1,5

Wklegsniecie lica 1,5

Uszkodzenie mechaniczne 1,0

Roéznica wysokosci sasiednich wglebien

i wypuklosci lica 3,0

5.13. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca si¢ przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrze$nia, wytacznie w dni pogodne, przy zalecanej
temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowa¢ pedzlem lub watkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak
réwniez malowac¢ metodg natryskowa w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas wystepujacej mgly i rosy.

Nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad przy malowaniu urzadzen:
- zpowierzchni stali nalezy usuna¢ bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, tluszcz, rdzg, zgorzeline, ewentualnie stara
tuszczaca sig farbe i inne zabrudzenia zmniejszajace przyczepnos¢ farby do podloza; poprzez zmywanie, usuwanie przy
uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materialow $ciernych, piaskowania, odpalania, tugowania lub przy
zastosowaniu innych srodkow, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 [42] i PN-H-97052 [27],
- przed malowaniem nalezy wypelni¢ wglebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitow lub szpachléwek ogolnego
stosowania, a nastepnie - wygtadzic i zeszlifowaé podtoze pod farbe,
- do malowania mozna stosowac¢ farby ogdlnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego, dobrej jakosci, z
nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:
a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),
b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)

oraz
¢) rozcieficzalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,
- farbe dluzej przechowywana nalezy przygotowac¢ do malowania przez usuniecie ,,kozucha” (zestalonej substancji
blonotworczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (polaczenie 1zejszych i ciezszych sktadnikow farby),
rozcienczenie zbyt zgestniatej farby, ewentualne przecedzenie (usunigcie nierozmieszanych resztek osadu i innych
zanieczyszczen),
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- malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, walkami malarskimi lub ewentualnie metoda natryskowa (pistoletami
elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),

- zzasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farba do gruntowania i farba nawierzchniowa, przy czym kazda
nastepng warstwe mozna natozy¢ po calkowitym wyschnieciu farby poprzednie;j.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslaja SST lub Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farba miejsc stykania sie stupka metalowego z betonem fundamentu,
ze wzgledu na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych miejscach i pojawianie si¢ rdzawych zaciekéw sygnalizujacych
korozje stupka.

Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i srodowiska, z niska zawarto$cia
m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do
akceptacji Inzyniera badania na zawartos¢ szkodliwych sktadnikéw (np. trujacego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki
poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwac do izolowanych zbiornikoéw, w
celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenia o jakosci (atesty)
oraz wykona¢ badania materialdéw przeznaczonych do wykonania roboét i przedstawic ich wyniki Inzynierowi w celu
akceptacji materiatdw, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.3.

Do materiatéw, ktorych producenci sa zobowiazani (przez wtasciwe normy PN i BN) dostarczy¢ zaswiadczenia o
jakosci (atesty) naleza:

- rury i ksztaltowniki,

- lancuchy stalowe ogniwowe,

- drut spawalniczy,

- prety zbrojeniowe,

- elementy betonowe i zelbetowe.

Do materiatéw, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materiaty do wykonania
fundamentow betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek
Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatlow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jako$ci (atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czgstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentow

Lp. |Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena
wynikow badan
1 Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchni¢ zbada¢
powierzchni badan z nieuzbrojonym okiem. Do ew.
wybranych sprawdzenia glebokosci wad Wyniki badan
losowo uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | powinny byc¢
elementow w liniatéw z czujnikiem, zgodne z
kazdej suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
2 Sprawdzenie dostarczone;j Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | punktu 2.3.
wymiarow partii wyrobow | przyrzadami pomiarowymi lub
liczacej do 1000 | sprawdzianami
elementow

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych
wyrobow i materialdéw w zakresie wymagan podanych w punktach od 2.3 do 2.11.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:
a) zgodno$¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.11,
¢) prawidtowos$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,
d) poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.4,
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e) poprawnos¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5.5 1 5.6,
f)  prawidlowos¢ wykonania siatki zabezpieczajacej zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8.
W przypadku wykonania spawanych zlacz elementéw urzadzen:
a) przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskow, rdzy, farb i innych zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie
obserwacji i pomiarow,
b) ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiardéw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
¢) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [29],
d) zlacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtdrnym spawaniem.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych (siatek, barierek, ptotkow, barier
tancuchowych) jest m (metr). Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dlugosci urzadzenia zabezpieczajacego ruch
pieszych.
Jednostka obmiarowa przy zaporach z kwietnikow betonowych jest szt. (sztuka).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostek obmiarowych
Cena 1 m wykonania ogrodzen ochronnych sztywnych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji barier, ptotkow, poreczy, paneli lub innych ogrodzen
sztywnych oraz materiatéw pomocniczych,
- dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,
- zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposob zapewniajacy stabilnosc,
- doprowadzenie terenu wokot wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej lub wedtug
zalecen Inzyniera,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.
Cena 1 m barier ochronnych tancuchowych obejmuje:
- prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier oraz rozstawu stupkow,
- dostarczenie na miejsce wbudowania elementow barier tancuchowych,
- wykopanie dotkéw pod shupki,
- dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji barier, ptotkow, poreczy, paneli oraz innych ogrodzen
sztywnych, oraz materialdéw pomocniczych,
- zainstalowanie stupkoéw w fundamencie betonowym i zatozenie tancuchow,
- doprowadzenie terenu wzdluz wykonanych barier do stanu pierwotnego (np. ponowne utozenie rozebranego chodnika)
przewidzianego w dokumentacji projektowej albo wedtug zalecen Inzyniera,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.
Cena elementdéw zapdr ochronnych z kwietnikéw betonowych (zelbetowych) obejmuje:
- wyznaczenie linii ustawienia kwietnikow zgodnie z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera,
- dostarczenie kwietnikow na miejsce ustawienia,
- ustawienie kwietnikow za pomoca dzwigu zgodnie z uprzednio wyznaczona lokalizacja.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
Srodowisk
3. PN-B-06250 Beton zwykly
4. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach
bezwodnych

7. PN-B-13051 Szkto ptaskie zbrojone
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8. PN-B-19701

9. PN-B-23010
10. PN-B-32250
11.  PN-H-74219
12.  PN-H-74220

13. PN-H-82200
14. PN-H-84018
15. PN-H-84019

16. PN-H-84020
17. PN-H-84023-07
18.  PN-H-84030-02
19. PN-H-93010
20. PN-H-93200-02

21.  PN-H-93401
22.  PN-H-93402
23.  PN-H-93403
24.  PN-H-93406
25.  PN-H-93407
26. PN-H-97051

27.  PN-H-97052

28. PN-H-97053
29. PN-M-06515
30. PN-M-69011

31.  PN-M-69420
32.  PN-M-69775

33.  PN-M-80026
34. PN-M-80201
35. PN-M-80202
36. PN-M-82054
37. PN-M-82054-03
38.  PN-M-84540
39. PN-M-84541
40. PN-M-84542
41. PN-M-84543
42.  PN-ISO-8501-1

43.  BN-73/0658-01
44. BN-89/1076-02

45  BN-83/5032-02
46  BN-88/6731-08
10.2. Inne dokumenty

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania
Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogo6lnego
przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogolnego przeznaczenia.
Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogoélnego przeznaczenia. Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

Walcdéwka i prety stalowe okragle walcowane na goraco. Walcowka i prety
ogoblnego zastosowania. Wymiary

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na goraco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane na goraco

Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogélne wytyczne

Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania

Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne wytyczne
Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania ustrojow nosnych
Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci
na podstawie ogledzin zewnetrznych

Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia

Liny stalowe z drutu okragltego. Wymagania i badania

Liny stalowe 1 x 7

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogolne wymagania i badania

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Whasciwosci mechaniczne $rub i wkretow
Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krotkich

Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach $rednich

Lancuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dhugich

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po
catkowitym usunieciu wezesniej nalozonych powlok

Rury stalowe profilowe ciagnione na zimno. Wymiary

Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania
Siatki metalowe. Siatki plecione $limakowe

Cement. Transport i przechowywanie.

47. Porecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiow i Projektow Drog i
Mostow Transprojekt - Warszawa, 1976.

48. Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

49. Leszek Mikotajkow, ,,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach mostowych”.
Wydawnictwa Komunikacji i L.acznosci, Warszawa 1988.

50. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I - Zasady stosowania znakow i urzadzen
bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
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D -10.02.01 SCHODY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwiazanych z wykonywaniem schodow.
1.2. Zakres stosowania ST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem
schodow przeznaczonych dla:

a) ruchu pieszego, przy pokonywaniu niewielkich réznic terenu, w ciggach pieszych, chodnikach, na terenach miejsc
obstugi podrdznych, przy przystankach autobusowych, przejsciach na drogi i ulice itp.

Schody moga by¢ wykonywane z roznych materiatlow, w zaleznosci od przeznaczenia, lokalizacji i wzgledow
ekonomicznych, w zwiazku z czym rozrdznia si¢ schody: betonowe, zelbetowe, kamienne, stalowe, drewniane, z bloczkow
prefabrykowanych, z ptyt chodnikowych i kraweznikow, z klinkieru, z plyt lub blokéw kamiennych, kostek betonowych
itp.

Niniejsza OST dotyczy najczgsciej stosowanych w drogownictwie schodow z plyt chodnikowych i obrzezy lub
kraweznikow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Schody - konstrukcja budowlana umozliwiajaca, za pomoca stopni, komunikacyjne powigzanie réznych pozioméw w
sposob dostosowany do warunkow ruchu pieszego.

1.4.2. Bieg - wydzielona czeg$¢ schodow skladajaca si¢ co najmniej z dwdch nastepujacych po sobie stopni o jednakowych
wysokosciach i odpowiednich szeroko$ciach uzytkowych, stanowiaca potaczenie komunikacyjne dla dwéch roznych
poziomow.

1.4.3. Szerokos¢ uzytkowa biegu (w przypadku biegu wyposazonego w balustrady) - szeroko$¢ mierzona w swietle
wewnetrznych krawedzi balustrad.

1.4.4. Stopien - zasadniczy element schodow, na ktorym wspiera si¢ stopa przy pokonywaniu réznych poziomow.

1.4.5. Stopnica - plyta stanowiaca poziomy, nosny dla stopy uzytkowania, element stopnia.

1.4.6. Podnozek - gorna widoczna plaszczyzna stopnicy.

1.4.7. Czolo - przednia czg$¢ stopnia widoczna przy wchodzeniu po schodach.

1.4.8. Podstopnica - plyta stanowiaca pionowy element stopnia, usytuowany pod stopnica.

1.4.9. Nosek - cze$¢ stopnia wysunigta przed lico podstopnicy lub uformowana w czole stopnia, w jego gornej czesci.
1.4.10. Podstopien - czegs¢ czota stopnia pod noskiem, bedaca widoczna pionowa ptaszczyzna podstopnicy.

1.4.11. Policzek - boczna czes¢ stopnia.

Podnézek
N
Ez_o_{_g___> Podstopien T J
’ \. Podstopnica
— =]

Czesci sktadowe stopni ilustruje ponizszy szkic:

Policzek

1.4.12. Spocznik - pozioma ptaszczyzna przedzielajaca lub konczaca biegi.

1.4.13. Balustrada - pionowa przegroda w formie $cianki petnej lub azurowej, o konstrukcji i wysokosci zabezpieczajacej
przed upadkiem ze schodow, zamocowana w stopniach, w belce spocznikowej albo w spocznikach, zakonczona gora
porecza.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatléw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
» Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu schodéw objetych niniejsza OST sa:
- elementy deskowania,
- beton i jego sktadniki,
- kostka betonowa Holland szara pow.9m2
- obrzeza chodnikowe
- zwir, piasek, zaprawa cementowa,
- materialy na balustrady.
2.3. Elementy deskowania schodow betonowych i zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [4].

Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatow odpowiadajacych nastepujacym normom:
- drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [11],

- tarcica iglasta do robdt ciesielskich wg PN-B-06251 [4] i PN-D-96000 [12],

- tarcica iglasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [13],

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [29],

- $ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82121 [26], PN-M-82503 [27], PN-M-82505 [28] i PN-M-
82010 [25],

- plyty pilsniowe z drewna wg PN-D-97018 [14].

Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materialow pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.
2.4. Beton i jego sktadniki

Przy wykonywaniu schodéw fundamentow balustrady nalezy stosowac beton zwykly wg PN-B-06250 [3].

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim wg PN-B-19701 [9].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo famane)
powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3] i PN-B-06712 [5].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10].

Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i
SST. Dodatki i domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-06250 [3].

Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3].

Klasa betonu, jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, powinna by¢ dla schodow z:

a) betonu zwyktego: B 15; B 17,5; B 20;
b) zelbetu: B 17,5; B 20; B 25; B 30.
2.5. Elementy prefabrykowane

Prefabrykowanymi elementami betonowymi (lub zelbetowymi) schodow moga by¢:

a) stopnie z bloczkéw roznych ksztattow,

b) policzki z ptyt zelbetowych,

c¢) kompletne biegi schodow, kilku- lub kilkunastostopniowe,
d) plyty chodnikowe wg BN-80/6775-03/03 [32],

e) krawezniki i obrzeza wg BN-80/6775-03/04 [33].

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;j.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Tolerancje wymiarow elementéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [1].

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni nie powinny przekraczaé¢ wartosci podanych w BN-80/6775-
03/01 [31]:

a) elementy betonowe:

- szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gorne ($cieralne) - niedopuszczalne,

- szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie - liczba max. 2, dlugo$¢ max. 40
mm, glebokos¢ max. 10 mm,

b) elementy zelbetowe:

- wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni gornej, wichrowato$¢ powierzchni i krawedzi: 4 mm,

- szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy - liczba max. 4, dlugo$¢ max. 30 mm.

Prefabrykaty betonowe schodéw moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym, przy czym elementy poszczegoélnych typow, rodzajow, odmian, wielkosci i gatunkéw nalezy uktada¢ w
oddzielnych stosach z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jeden nad drugim.

2.6. Zwir, piasek, zaprawa cementowa
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Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie podsypek lub taw, to materiaty do ich wykonania
powinny odpowiada¢ nastepujacym normom:

a) zwir i mieszanka - PN-B-11111 [6],
b) piasek - PN-B-11113 [7],
c) zaprawa cementowa - PN-B-14501 [8].

2.7. Materialy na balustrady

Materialy do wykonania porgczy powinny odpowiada¢ wymaganiom nastepujacych norm:

a) rury stalowe bez szwu na porecze i stupki - PN-H-74219 [15], PN-H-74220 [16],
b) katowniki - PN-H-93401 [19], PN-H-93402 [20],
¢) inne ksztattowniki: PN-H-93403 [21], PN-H-93406 [22], PN-H-93407 [23].

Materiaty na balustrady powinny by¢ ocynkowane lub zabezpieczone przed korozja w sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

2.8. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-H-93215 [18]. Wlasciwosci stali powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-H-84020 [17].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania schodéw

Ze wzgledu na niewielki zakres robot, zwykle prace przy budowie schodow beda wykonywane recznie, przy
uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego.

Przy wykonywaniu schodow oraz przy przewozie, zatadunku i wytadunku mozna stosowac: srodki transportu,
zurawie samochodowe, mate betoniarki przewozne do robdt betonowych ,,na mokro”, przewozne zbiorniki do wody,
ubijaki itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.2. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [30].
4.2.3. Transport stali zbrojeniowe;j

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych ja przed
korozja i uszkodzeniami.

4.2.4. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami.

4.2.5. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [3].
4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych je przed korozja.
4.2.7. Transport materialéw na balustrady

Materiaty na balustrady mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed korozja, uszkodzeniami i pomieszaniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania schodow

Schody nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

Jesli w dokumentacji projektowej podano zbyt mato ustalen dotyczacych schodéw, to powinny one spetnia¢
nastepujace wymiary, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera:

a) szerokos$¢ podndzka stopnia

schody dla ruchu pieszego, min. 35cm
- schody dla stuzby utrzymaniowej, min. 24 cm
b) wysokos¢ czota stopnia
- schody dla ruchu pieszego, max. 17,5 cm
- schody dla stuzby utrzymaniowej, max. 20 cm

¢) szeroko$¢ uzytkowa schodow
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- schody dla ruchu pieszego, min. 75 cm
- schody dla stuzby utrzymaniowej, min. 75 cm
d) liczba stopni w biegu
- schody dla ruchu pieszego, max. 17 stopni
- schody dla stuzby utrzymaniowej nie okresla sie
e) szerokos$¢ spocznika
- schody dla ruchu pieszego, min. 80 cm
- schody dla stuzby utrzymaniowej nie okresla sie
f)  wysoko$¢ balustrady od plaszczyzny
stopnia do wierzchu poreczy 0d0,9do 1,I m

5.3. Wykonanie robét ziemnych

Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [2].
5.4. Wykonanie schodow

Wykonanie schodéw powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST, przy uwzglednieniu:
a) betonowania schodéw ,,na mokro” - wg PN-B-06250 [3] i PN-B-06251 [4], z wykonaniem deskowania wg PN-B-
06251 [4],
b) wykonania schodéw z elementow prefabrykowanych - na odpowiednio przygotowanym podtozu oraz z wypetnieniem
spoin miedzy elementami zaprawa cementowa odpowiadajaca wymaganiom PN-B-14501 [8],

Przy wykonywaniu schodow dla stuzby utrzymaniowej na skarpie ze stopni prefabrykowanych mozna
wykorzysta¢ rozwigzanie podane w ,,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” [34], karta 03.17.
5.5. Ustawienie balustrad

Jesli w dokumentacji projektowej lub SST podano zbyt mato ustalen, to balustrade nalezy wykonac ze shupkéw
umieszczonych w fundamencie betonowym oraz poreczy.

Maksymalna odleglos¢ stupkow powinna wynosi¢ 2 m.

Przy wykonywaniu balustrad schodow dla stuzby utrzymaniowej mozna korzysta¢ z rozwiazania podanego w
,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” [34], karta 03.18.

W przypadku wykonywania zlacz spawanych elementéw balustrady powinny one odpowiada¢ wymaganiom PN-
M-69011 [24].
5.6. Roboty izolacyjne

Izolacje elementow przysypywanych gruntem nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to jako materiaty izolacyjne mozna stosowac lepik
asfaltowy, emulsje asfaltowa i inne materialy izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola robdt ziemnych

Kontrola polega na wykonaniu badan i pomiaréw okreslonych w PN-B-06050 [2].
6.3. Kontrola prawidlowosci wykonania schodow

W przypadku wykonywania schodéw metoda betonowania ,,na mokro” nalezy przeprowadza¢ systematyczna
kontrole sktadnikéw mieszanki betonowej i wlasciwosci betonu wg PN-B-06250 [3].

Kontrola wykonania schodéw z elementoéw prefabrykowanych oraz ptyt chodnikowych, obrzezy i kraweznikow
polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacjg projektowa - na podstawie ogledzin i pomiardow,
b) wymaganiami podanymi w KPED - karta 03.17 [34], w przypadku wykonania schodéw dla stuzby utrzymaniowe;.
6.4. Kontrola prawidlowosci wykonania balustrad

Kontrola wykonania balustrad polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacja projektowa - na podstawie ogledzin i pomiarow,
b) wymaganiami podanymi w KPED - karta 03.18 [34], w przypadku wykonania schodéw dla stuzby utrzymaniowe;j,
¢) wymaganiami podanymi w PN-M-69011 [24] dla zlaczy spawanych.
6.5. Kontrola wykonania robét izolacyjnych

Kontrola wykonania izolacji polega na ogledzinach jednolitosci i ciagtosci powloki i jej przylegania do izolowanej
powierzchni, przy czym wystepowanie zhuszczen, spekan, pecherzy itp. wad jest niedopuszczalne.
6.6. Ocena wynikow badan

Wszystkie elementy robot, ktdre wykazuja odstepstwa od postanowient SST powinny zosta¢ rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robdt

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanych schodéw.
8. ODBIOR ROBOT
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Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m schodow obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatéw,
wykonanie deskowania,
wyprodukowanie i dostarczenie mieszanki betonowej,
wbudowanie mieszanki i zaggszczenie,

pielegnacje betonu,

rozebranie deskowania,

utozenie schodéw z elementow prefabrykowanych,

zamontowanie balustrad,

wykonanie izolacji i robot wykonczeniowych,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancje wymiarow
elementéw budowlanych z betonu
2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze
3. PN-B-06250 Beton zwykly
4. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka
7. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
8. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
11. PN-D-95917 Surowiec drzewny. Drewno iglaste
12.  PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
13.  PN-D-96002 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
14. PN-D-97018 Plyty pilsniowe twarde. Klasyfikacja i metody badan
15. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania
16. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogo6lnego
przeznaczenia
17. PN-H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jakosci ogolnego przeznaczenia.
Gatunki
18. PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
19. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
20. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco
21. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
22. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na goraco
23. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco
24. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania
25. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
26. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym
27. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym
28. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym
29. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okragtym i

30.
31.

kwadratowym

BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/01

Cement. Transport i przechowywanie
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
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parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
32. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Plyty chodnikowe
33. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
10.2. Inne materialy
34. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), CBPBDiM ,, Transprojekt”, Warszawa, 1979-1982.

D.10.01.01 MURY OPOROWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
wykonaniem konstrukcji muru w zwiazku z przebudowa ulicy Uchnasta w Busko-Zdrd;.
1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem muru
oporowego i obejmuja:
- wykonanie muru oporowego z betonu klasy C30/37 (lokalizacja zgodnie z projektem drogowym).
1.4. Okreslenia podstawowe
Mur oporowy — budowla utrzymujaca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub nasypowych albo
innych materialéw rozdrobnionych.
Grunt zasypowy — kruszywo niespoiste, przepuszczalne, dobrze zageszczalne,
Kruszywo drenazowe — kruszywo naturalne badz tamane, jednofrakcyjne, o uziarnieniu 8/16, shuzace do wykonania
warstwy drenazowej bezposrednio za oblicowaniem z bloczkdéw oraz do wypelnienia wngk w bloczkach.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatdw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskania i sktadowania, podano w ST D-M.00.00.00 ”Wymagania
ogo6lne”.

2.2. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251. Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatow
odpowiadajacych nastepujacym normom:

- drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-D-95017,

- tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 i PN-D-96000,

- ptyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11.

Dopuszcza sie do wykonania deskowarn z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji przez Inzyniera

2.3. Beton i jego sktadniki

Do muru oporowego zelbetowego nalezy stosowa¢ beton zwykty wg PN-EN 206-1:2003.

Do betonu powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku klasy wg PN-EN 197-1 : 2002.

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane) powinno
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620+Ah1:2008.

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny by¢ stosowane jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i ST.
Dodatki i domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-06250.

Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-En 206-1:2003.

Klasa betonu C30/37 1 C7,5/10

2.4. Stal zbrojeniowa A-III N (RB500W)

Stal zbrojeniowa do muru oporowego powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w Aprobacie Technicznej IBDiM Nr
AT/2001-04-1115 dla stali RB500W/BSt500S-O.T.B. Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadac
wymaganiom PN-H-93215.

2.5. Abizol R+P — zabezpieczenie czgsci odziemnych muru oporowego.

2.6. Materialy do wykonania odwodnienia za §ciana oporowa.

Warstwy filtracyjne za $ciana oporowa moga by¢ wykonywane z materialow takich jak zwir, mieszanka, piasek gruby i
$redni, odpowiadajacych wymaganiom PN-B-06716
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Rurki drenarskie powinny odpowiada¢ wymaganiom nastepujacych norm:
- rury drenarskie z tworzywa sztucznego wg BN-78/6354-12
Geowldknina powinna by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie
oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw ciagtosci, z dobra szczepnoscia z gruntem, o charakterystyce zgodnej z
dokumentacja — projektowa lub odpowiednimi normami i aprobatami technicznymi
2.7. Grunt zasypowy czy zasypka inzynierska
Do wykonania zasypki w konstrukcji z gruntu zbrojonego nalezy stosowac kruszywo niespoiste, przepuszczalne i dobrze
zageszczalne. Zalecane rodzaje kruszyw to piaski drobne, piaski srednie, piaski grube, pospétki.
Szczegbtowe wymagania:
e réznoziarnistos¢: u=D60/D10 > 5
wskaznik krzywizny uziarnienia >1
wskaznik piaskowy WP > 40%
zawartos¢ frakcji < 0,075 mm < 10%
wspodlczynnik wodoprzepuszczalnosci k > Sm/dobe
kat tarcia wewnetrznego min o = 34°
° 4 < pH< 9
Nalezy stosowa¢ kruszywo, ktore pozwoli na uzyskanie wskaznika zageszczenia Is > 0,98.
2.8. Srodek zabezpieczajacy przed karbonizacja w standardzie Funcosil Betonakryl. Kolor uzgodni¢ z Zamawiajacym.
2.9. Plyty elewacyjne 30x60
Widoczna cze$¢ muru oporowego od strony chodnika nalezy wykonczy¢ ptytami 30x60 z kamienia np. z piaskowca. Kolor
uzgodni¢ z Zamawiajacym
2.10. Tasmy dylatacyjne uszczelniajace z elastomeru lub w standardzie Tricomeru typu A 190
2.11. Czapa kryjaca
Do wykonania czapy kryjacej nalezy zastosowac prefabrykowane el. betonowe lub z kamienia. Zastosowany materiat
powinien na powierzchni dolnej powinien posiada¢ kapinos do odprowadzania wody.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania odnosnie sprzetu

Do wykonania robot zwiazanych z uktadaniem i zaggszczaniem gruntu nasypowego powinien by¢ stosowany sprzet
zgodnie ze specyfikacja ST D-M-00.00.00 ”Wymagania ogolne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania muru oporowego

Wykonawca przystepujacy do wykonywania muru oporowego powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

- koparek,

- betoniarek,

- ubijakoéw recznych i mechanicznych,

- wibratorow.

4. TRANSPORT I PRZECHOWYWANIE

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne warunki dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 4.

4.2. Transport i przechowywanie materialow

4.2.1. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych ja przed korozja i
uszkodzeniami.

4.2.2. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 i ST.

4.2.3. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych je przed korozja

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 5.

5.2. Wykonanie deskowania

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnosci i niezmiennos$ci uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno
by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masa betonowa,
deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w
wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nie impregnowane przed wypehieniem ich masa betonowa powinny by¢
obficie zlewane woda.
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5.3. Wykonanie muru oporowego z Zelbetu

Mur oporowy powinien by¢ wykonany zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST oraz odpowiada¢ wymaganiom:

a) PN-EN-206-01:2003 w zakresie wytrzymalosci, nasigkliwosci i odporno$ci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 i PN-EN 206-1:2003 w zakresie sktadu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania, pielegnacji i
transportu.

Grubo$¢ otulenia zbrojenia powinna by¢ nie mniejsza niz 5 cm.

Sposdéb wykonania przerwy roboczej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-03010.

5.4 Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywac¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody zageszczania gruntu,
ktéra to grubos¢ nie

powinna przekraczaé:

- przy zageszczaniu recznym i watowaniu -20 cm,

- przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,

- przy stosowaniu cigzkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Nalezy przy tym zachowac odleglos¢ urzadzen zageszczajacych od strony tylnej wynoszaca co najmniej 1/3 wysokosci
$ciany, wzglednie 50cm.

5.5. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-03010.

Szczelina dylatacyjna powinna przecina¢ mur oporowy do korony do spodu fundamentu.

Szerokos¢ szczeliny dylatacyjnej powinna wynosi¢ 20 mm, a odlegto$¢ miedzy szczelinami powinna wynosi¢ 10m.
Wypehienie szczelin dylatacyjnych powinno by¢ wykonane tasma dylatacyjna.

5.6. Zabezpieczenie betonu

Na $cianach ponizej gruntu wykonac¢ izolacje przeciwwilgociowa poprzez dwukrotne przesmarowanie Abizolem R+P.
Wykonane mury na styku muru z powietrzem od strony ulicy Uchnasta nalezy zabezpieczy¢ przed karbonizacja poprzez
przemalowanie dwukrotne calej powierzchni srodkiem Funcosil Betonakryl. Natomiast od strony chodnika(czgs¢ nizsza)
nalezy wykona¢ oktadzine z plyt elewacyjnych 30x60.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania Ogolne"pkt.6.

6.2. Kontrola robodt betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzic¢ systematyczna kontrole sktadnikéw mieszanki betonowej i
wykonanego betonu wg PN-EN 206-1:2003. Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilosci i rozmieszczenia
zbrojenia w pordwnaniu z dokumentacja projektowa ora z wymaganiami PN-B-06251.

6.3. Kontrola szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny oraz pomiar i pordwnanie z tolerancjami podanymi w punkcie 5.5,
dotyczacymi szerokosci szczelin (od 10 do 20 mm) i maksymalnych rozstawdw szczelin dylatacyjnych.

6.4. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materiaty musza spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2. Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja
odstepstwa od postanowienn ST powinny zosta¢ rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.7.
Jednostka obmiaru jest m (metr) muru oporowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady Odbioru Robot podano w ST -00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne”.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:
- wykonanie muru oporowego z betonu klasy C30/37 - 54 m
Cena wykonania robot obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
zakup i dostarczenie materiatow,
wykonanie deskowania,
wyprodukowanie mieszanki betonowej,
wykonanie zbrojenia,
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wbudowanie i zageszczenie mieszanki betonowe;j,

wykonanie szczelin dylatacyjnych,

pielegnacja betonu,

wykonanie izolacji,

wbudowanie i zageszczenie gruntu zasypowego,

wbudowanie kruszywa drenazowego oraz rurki drenarskiej,

roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie pomiaréw geodezyjnych i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarow elementéw budowlanych z betonu.
PN-EN-206-1 Beton zwykly.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z
betonu. Metoda ultradzwigkowa badania wytrzymatosci betonu na sciskanie.

PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu na $ciskanie za pomoca miota Schmidta typu N.
PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-EN 197-1 : 2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

PN-B-30175 Kit asfaltowy uszczelniajacy

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia.

PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie

PN-B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne




