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I. OPIS TECHNICZNY  
 

1. Podstawa opracowania.  
Podstawę niniejszego opracowania stanowią:  
a) umowa na wykonanie projektu,  
b) warunki przyłączeniowe określone przez Rejon Energetyczny Busko :    
    z dnia 09.07.2015r. nr 0631/2015. 
c) projekt zagospodarowania terenu,  
d) wytyczne projektu architektonicznego,  
e) uzgodnienia i wytyczne Inwestora,  
f) aktualne w dacie projektowania normy i przepisy prawne.  
 

2. Przedmiot i zakres opracowania.  
Przedmiotem opracowania jest Projekt Budowlany oświetlenia w ramach rewitalizacji  stawu 
gminnego w msc. Bronina działka ewid. 140 obręb 4 gm. Busko Zdrój. 
Projekt obejmuje:    
• oświetlenie projektowanych alejek i dróg, 
• kablowe linie oświetlenia, 
• zabudowę szafki sterowania, 
• zabudowę tablicy zasilania sceny. 
 

UWAGA:  
Odwołania do nazw Producentów i typów materiałów należy traktować 
jako przykładowe w celu określenia niezbędnych wymogów i parametrów technicznych  
elementów, z jakich musi być wykonana instalacja. Oznacza to, że dopuszczalne jest ich 
zastąpienie materiałami o parametrach nie gorszych pod warunkiem niezbędnym  
posiadania dopuszczenia do stosowania w budownictwie na terenie Polski oraz  
uzgodnienia z Inwestorem i Projektantem.  
 
3. Krótki opis stanu istniej ącego.  
Obecnie przy przedmiotowy staw nie znajdują się żadne alejki i drogi  a co za tym idzie nie 
występuje również żadne oświetlenie.  
 

4. Projektowane o świetlenie   
Rozmieszczenie i usytuowanie słupów projektowanego oświetlenia oraz trasy ułożenia linii 
kablowych oświetlenia pokazano na rys nr E-1. Schemat zasilania i sterowania oświetlenia 
pokazano na rys. nr E-2. Do oświetlenia projektowanych alejek dróg i parkingu  (przy stawie) 
przewidziano oprawy typu MIRA –LED 36. Moc całkowita oprawy 42W, barwa 5000K, 
4500lm. Oprawy  montowane będą bezpośrednio na wierzchołkach słupów oświetleniowych. 
Słupy stalowe, ocynkowane, parkowe, wysokość 5m typu SAL posadowione na typowych 
fundamentach prefabrykowanych ( f-my Rossa B50/Z-50- propozycja), 
Załączanie oświetlenia odbywać się będzie stycznikami zainstalowanym w projektowanym 
punkcie sterowniczo-pomiarowym oświetlenia, sterowanym automatycznie zegarem (Rabitt 
CPA 5RC-propozycja). 
 
5. Projektowane kablowe linie o świetlenia .  
Zgodnie z warunkami technicznymi budowy, projektowane oświetlenie zasilane będzie  
z punktu sterowniczo-pomiarowego  (szafki SO) poprzez złącze kablowo-pomiarowe ZK-1/P 
zasilane z istniejącej linii napowietrznej. Projekt przyłącza wraz ze złączem ZK-1/P 
opracowuje PGE po podpisaniu pomiędzy Inwestorem i Odbiorcą umowy przyłączeniowej. 
Miejscem dostarczania energii elektrycznej, stanowiącym jednocześnie miejsce 
rozgraniczenia własności sieci PGE i Urzędu Gminy (Odbiorcą), są zaciski prądowe na 
listwie zaciskowej za układem pomiarowo-rozliczeniowym w kierunku instalacji odbiorcy.  
W projektowanym zestawie sterowniczo-pomiarowym SO na kable wychodzące założyć 



oznaczniki kablowe. Na oznacznikach umieścić:  
 
• symbol i numer ewidencyjny linii,  
• oznaczenie kabla, użytkownika i fazy,  
• rok ułożenia kabla.  
 
Linie oświetleniowe wykonać kablami ziemnymi YKY 4×10 mm2  i YKY 4*6mm2 do  
projektowanych słupów oświetleniowych, od zestawu sterowniczo-pomiarowego szafki SO – 
wg schematu na rys. nr (E-2). Zasilanie projektowanej rozdzielnicy RS ( zasilanie urządzeń 
elektrycznych dla potrzeb sceny) wykonać kablem YKY 4*10mm2 wyprowadzonym jako 
oddzielny obwód z SO.  
Trasę ułożenia kabli pokazano na rys. nr E-1. Kable układać w rowie kablowym w rurze  
SRS 50  na głębokości 70cm, linią falistą, na podsypce z piasku o grubości 10cm.  
Po ułożeniu kable zasypać  warstwą gruntu rodzimego grubości 15cm, po czym ułożyć folię 
kablową PCV koloru niebieskiego i przykryć gruntem rodzimym. Kable układać w odległości 
0,5m od krawędzi alejki. Do kabla na trasie przymocować oznaczniki kablowe                                      
w odległościach co 10m.  
Razem z kablami oświetleniowymi  ułożyć w wykopie  bednarkę stalową ocynkowaną Fe/Zn 
25×4mm, która należy łączyć z konstrukcją słupów. Bednarkę zakopać w dnie rowu 
kablowego (zgodnie z punktem 3.1.1. normy N SEP-E-004).  
Przywrócić teren wykopów do stanu poprzedzającego prace budowlane.  
Oprawy zasilić przewodem YDY 3×2,5mm2 (od TB we wnękach słupów).  
Przed przystąpieniem do prac należy powiadomić wszystkich użytkowników istniejącego 
uzbrojenia terenu.  
Wytyczenie posadowienia fundamentów słupów i trasy kabli zlecić uprawnionej  
jednostce wykonawstwa geodezyjnego.  
Prace przy czynnych urządzeniach elektroenergetycznych wykonywać pod nadzorem 
Rejonu Energetycznego Busko.  
 
6. Szafka sterowania o świetlenia .  
 

Dla potrzeb projektowanego oświetlenia w miejscu pokazanym na planie (obok ZK-1P) 
zabudować szafkę SO.  Projektuje szafkę, obudowa typ. ST 1/57/1 (570*440*280)                             
z fundamentem FT-1  z tworzywa termoutwardzalnego w II klasie ochronności stopień 
ochronny IP min 44 f-my ICOBEX- (propozycja). Zasilanie szafki przewód YDY 5*10 ze 
złącza ZK-1/P. 
W szafce SO należy zabudować: 

• listwa zaciskowa, 
• szyna PEN, 
• zabezpieczenia i wyłączniki poszczególnych linii zasilających, 
• wyłącznik różnicowo- prądowy, 
• styczniki sterowania, 
• programator oświetlenia, 
• wyłącznik obwodu rozdzielni RS. 

 
W szafce dodatkowo wykonać rozdział przewodu PEN na PE i N oraz punkt rozdziału 
uziemić, wartość rezystancji nie powinna przekraczać wartości Ra-30Ω. 
Schemat ideowy szafki i elewację pokazano na rys. E-2 i E-3. 
 
 
 
 
 
 



7. Sterowanie o świetleniem.  
 
W celu sterowania oświetleniem zaprojektowano układ sterowania oparty na 
astronomicznym programatorze typ: (Rabitt CPA 5RC-propozycja). 
Sterowanie oświetlenia w oparciu o programator z jednoczesną możliwością załączania 
ręcznego lub automatycznego (przez programator). 
Automatyczne realizowanie będzie po przełączeniu w pozycję A – praca automatyczna 
natomiast ręczne w pozycję R. 
 
8. Rozdzielnica sceny RS .  
 

Dla zasilanie urządzeń elektrycznych dla potrzeb sceny projektuje się rozdzielnicę RS.  
Zasilanie RS wykonać  oddzielnym obwodem YKY 4*10mm2 z szafki SO. 
Rozdzielnicę RS stanowić będzie obudowa typ. ST 1/57/1 (570*440*280) z fundamentem 
FT-1  z tworzywa termoutwardzalnego w II klasie ochronności stopień ochronny IP min 44 f-
my ICOBEX- (propozycja) 
Wyposażenie rozdzielnicy w sprzęt modułowy gniazda 1 i 3 –fazowe Dodatkowe 
zabezpieczenie przed porażeniem należy zastosować wyłączniki różnicowo-prądowe o 
prądzie wyłączalnym 30mA. Gniazda o stopniu ochronny IP-54. 
Schemat ideowy szafki i elewację pokazano na rys. E-2. 

9. Ochrona przeciwpora żeniowa .  
 
Jako dodatkową ochronę od porażeń prądem elektrycznym należy zastosować 
natychmiastowe odłączenie zasilania realizowane poprzez odpowiednio dobrane  
zabezpieczenia obwodów wyprowadzonych z szafki SO. Układ zasilania z sieci ZE TN-C. 
Układ zasilania projektowanych linii  

• oświetlenie TN-S 
• rozdzielni RS-TN-C 

Ochronie podlegają wszystkie metalowe elementy instalacji elektrycznych normalnie nie 
będących pod napięciem a które w wyniku awarii (uszkodzenia izolacji) mogą się znaleźć 
pod napięciem.  
Przewód PE (bednarka FeZn 25*4mm2) łączyć z zaciskiem ochronnym projektowanych 
słupów oświetleniowych. 
Skuteczność ochrony przyjętego systemu należy sprawdzić pomiarem.  
 

10. Informacja dotycz ąca planu Bezpiecze ństwa i Ochrony Zdrowia.  
 
W czasie wykonywania robót budowlano – montażowych objętych zawartością niniejszego 
opracowania, mogą wystąpić zagrożenia bezpieczeństwa i zdrowia ludzi. Informację 
sporządzono w oparciu o Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r (Dz. U. 
Nr 120 poz. 1126) „w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz 
planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia”.  
 

10.1. Zakres robót.  
Zakres robót obejmuje:  
•sieć kablową 0,4 kV,  
•posadowienie słupów oświetleniowych,  
•montaż sprzętu,  
•montaż opraw oświetleniowych,  
•montaż punktu sterowniczo-pomiarowego.  
•montaż rozdzielnicy RS.  
 



10.2. Wykaz projektowanych obiektów budowlanych:  
•linie kablowe - 0,4 kV i słupy wraz z oprawami oświetlenia parkowego, 
•wolnostojąca– skrzynka oświetlenia  SO i rozdzielnia RS. 
 

10.3. Wskazanie elementów zagospodarowania działki lub terenu, które mogą stwarzać 
zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi:  

• istniejące i projektowane linie energetyczne 0,4 kV. 
 
10.4. Wskazanie dotyczące przewidywanych zagrożeń występujących podczas  
realizacji robót budowlanych, określające skalę i rodzaje zagrożeń oraz miejsce i czas ich 
występowania: w czasie prowadzenia robót budowlanych występują zagrożenia:  

• praca z użyciem dźwigu,  
• praca z użyciem podnośnika koszowego,  
• prace spawalnicze.  

Zagrożenia :  
• porażenie prądem,  
• upadek z wysokości,  
• pożar – prace spawalnicze,  
• uszkodzenia ciała na wskutek nieostrożnego obchodzenia się ze sprzętem.  

 

10.5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktażu pracowników przed przystąpieniem do    
         realizacji robót szczególnie niebezpiecznych:  

• instrukcja BHP stanowiska pracy,  
• aktualne zaświadczenia BHP.  
• badania lekarskie – praca na wysokości 

 

10.6. Wskazanie środków technicznych i organizacyjnych, zapobiegających  
niebezpieczeństwom wynikającym z wykonywania robót budowlanych w strefach 
szczególnego zagrożenia zdrowia lub w ich sąsiedztwie, w tym zapewniających bezpieczną i 
sprawną komunikację, umożliwiającą szybką ewakuację na wypadek pożaru, awarii i innych 
zagrożeń:  
 

• zachować procedurę obowiązującą przy dopuszczeniu pracowników do prac 
instalacyjnych  i do prac w czynnych obiektach energetyki (słup istniejącej linii nN),  

• przed wykonaniem w/w robót kierownik przeprowadzi szkolenie BHP na stanowisku 
pracy i na bieżąco udzieli wskazówek i instrukcji o sposobie wykonania pracy,  

• wykonanie robót powierzyć pracownikom posiadającym aktualne  
uprawnienia BHP do 1kV, pracownicy powinni stosować środki ochrony indywidualnej 
dla zabezpieczenia przed skutkami zagrożeń zgodnie z instruktażem BHP,  

• wydzielić i oznakować miejsce prowadzenia robót tj. przy wykopach dla posadowienia 
słupów, montażu opraw i linii kablowych,  

• uwzględnić wysokie ryzyko związane przy pracach na wysokości powyżej 5m i posad 
owianiu słupów stosując odpowiedni sprzęt i środki ochrony indywidualnej,  

• sprzęt ciężki stosowany przy prowadzeniu robót powinien być sprawny i posiadać 
niezbędne zaświadczenia wydane przez dozór techniczny,  

• przy zaistnieniu wypadku podczas robót należy poszkodowanemu udzielić stosownej 
pomocy, wezwać jeśli to niezbędne pomoc specjalistyczną, powiadomić kierownika 
budowy i odpowiednie służby o zaistniałym wypadku.  
 

 

 



11. Informacje o obszarze oddziaływania obiektu 

Projektowana inwestycja nie wymaga utworzenia strefy ograniczonego użytkowania o której 
mowa w art.135 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 Prawo ochrony środowiska. Projektowane 
elementy sieci elektrycznej nie ograniczają możliwości użytkowania nieruchomości 
sąsiednich w dotychczasowy sposób. Obszar oddziaływania projektowanych obiektów nie 
wykracza poza przedstawiony na projekcie zagospodarowania terenu przebieg sieci  
obejmuje nieruchomości nr ewid.: 140 obręb 4 Bolmin  gm. Busko Zdrój. 
 
Projektowana inwestycja zgodnie z: 

1. Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie nie 
ogranicza zabudowy na działkach s ąsiednich. 
 

2. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 30 października 2003r. w sprawie 
dopuszczalnych poziomów pól elektromagnetycznych w środowisku oraz sposobów 
sprawdzania dotrzymania tych poziomów nie powoduje wyst ępowania miejsc 
dost ępnych dla ludno ści w których zostały przekroczone dopuszczalne 
rozporz ądzeniem poziomy pól elektromagnetycznych w środowisku.  

 
3. Rozporządzeniem Ministra Środowiska z dnia 14 czerwca 2007r. w sprawie 

dopuszczalnych poziomów hałasu w środowisku nie generuje 
ponadnormatywnych poziomów hałasu. 

 
4. Rozporządzeniem Ministra Środowiska z dnia 24 sierpnia 2012r. w sprawie 

poziomów niektórych substancji w powietrzu nie generuje ponadnormatywnych 
poziomów pyłów oraz gazów. 



12. Geotechniczne warunki posadowienia obiektu (opi nia geotechniczna) 

Inwestor :    Gmina Busko Zdrój  ul. Mickiewicza 10    28-100  Busko Zdrój 
 
Lokalizacja:               Broniń   dz. nr 140 obręb 4 

Typ obiektu:              Oświetlenie parkowe (słupy, sieć kablowa)     

Na podstawie Rozporządzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z 
dn. 27.04.2012r ” W sprawie ustalenia geotechnicznych warunków posadowienia obiektów 
budowlanych” ( Dz.U. z 2012r poz.463) 

Do powyższego opracowania przyjęto jakościowe określenie gruntu dla I kategorii 
geotechnicznej , które uwzględniają obserwację sąsiednich obiektów, rzeźbę terenu, rodzaj 
szaty roślinnej, poziom wód gruntowych (przy ewentualnym ustaleniu głębokości studni – do 
poziomu lustra wody). 

Na bazie powyższych obserwacji ustalono, że grunt jest wystarczająco nośny. Pod warstwą 
o miąższości 0,30- 0,40 m zalega piasek z wkładkami rumosza i domieszką glin. Warstwa ta 
jest średnio zagęszczona, mało wilgotna. Przyjęto , że naprężenia w niej to ok. 0,15 – 0,20 
MPa. 

Warunki posadowienia i określenia gruntów ustalono zgodnie z Polskimi Normami : PN-81/B-
03020 i PN-86/B-02480. 

 

                                   PROJEKTANT: 
 



II. OBLICZENIA TECHNICZNE 
 
Obliczenia wielkości zabezpieczeń obwodów nr 1 i nr 2 w skrzynce SO 
Oprawy zasilane w taki sposób  aby równomiernie obciążały poszczególne fazy tj; 
 

Obwód nr 1 
Faza L1- lampa nr L/1; L/4; L/7; L/9; L/11 
Faza L2- lampa nr L/2; L/5; L/8; L/12 
Faza L3- lampa nr L/3; L/6; L/10;  

Obwód nr 2 
Faza L-1- lampa nr L/13; L/16; L/19; L/21; L/24; L/27 
Faza L-2- lampa nr L/14; L/17; L/20; L/22; L/25; L/28 
Faza L-3- lampa nr L/15; L/18; L/23; L/26; L/29 
 

Poniższe obliczenia wykonane zostały dla obwodu nr 2 faza L-3 jako najbardziej obciążona 
faz i najdalej zabudowana oprawa , obwód obciążony 5 oprawami. 

Moc pojedynczej lampy wynosi 42 W 

Prąd pobierany przez jedną lampę Ib = 0,2A 

Prąd pobierany przez 5 opraw  

Ib = 5 opraw * 0,2 A = 1,0 A 

Dobrano zabezpieczenie obwodu wkładki topikowe D0-1-10A (dla każdej fazy). 

Powyższe zabezpieczenie przewidziano również dla każdej fazy (L1; L2: L3) obwodu nr 1 

 

Skuteczność działania ochrony przeciwporażeniowej słup nr 29 obwód nr 2; 

Jednostkowa rezystancja dla linii kablowa 10 mm2 przyjęto R=1,85Ω/km 
Jednostkowa reaktancja dla linii kablowa 10 mm2 przyjęto X=0,088Ω/km 
Jednostkowa rezystancja dla przewodu 2,5 mm2 przyjęto R=1,88Ω/km 
Jednostkowa reaktancja dla przewodu 2,5 (pominięto) 
 

YKY 10mm2              332m 
YDY  2,5mm2                         6,0m   
 

RK =  1,85 Ω *  0,322m = 0,596 Ω 
XK =   0,088Ω  *  0,322m = 0,03 Ω 
 
RP =  1,88 Ω *  0,006m = 0,01 Ω 
 
Ric = 0,596 Ω   
Xic = 0,03 Ω   
 
Zip = √ Xic

2 + Ric
2   - impedancja   =  0,6 Ω       

 



Na podstawie wzoru – Obliczenia impedancji  pętli zwarcia   
 
ZC = 2*ZIp = 2* 0,6Ω = 1,2Ω 
 
Zabezpieczenie obwodu ulicznego w szafie SO  wkładka topikowa DO-1gG 10A 
 
dla t=5,0s,  k-4,3  Iwył =  43A 
 
Warunek szybkiego wyłączenia zasilania :   IZW  ≤  Iwył 

 
zatem  ZC ≤ 0,8*uf / Iwył,     ZC ≤  0,8*230V/ 43A = 4,28 Ω 
 
                               1,2 Ω ≤ 4,28Ω 
 
Warunek szybkiego wył ączenia zasilania  zachowany  
 

Skuteczność działania ochrony przeciwporażeniowej rozdzielnia RS 

Jednostkowa rezystancja dla linii kablowa 10 mm2 przyjęto R=1,85Ω/km 
Jednostkowa reaktancja dla linii kablowa 10 mm2 przyjęto X=0,088Ω/km 
 

YKY 10mm2              126m 
 

RK =  1,85 Ω *  0,126m = 0,233 Ω 
XK =   0,088Ω  *  0,126m = 0,01 Ω 
 
 
Ric = 0,233 Ω   
Xic = 0,01 Ω   
 
Zip = √ Xic

2 + Ric
2   - impedancja   =  0,22 Ω       

 
Na podstawie wzoru – Obliczenia impedancji  pętli zwarcia   
 
ZC = 2*ZIp = 2* 0,22Ω = 0,44Ω 
 
Zabezpieczenie obwodu ulicznego w szafie SO  wyłącznik C-16A 
 
dla t=5,0s,  k-10  Iwył =  160A 
 
Warunek szybkiego wyłączenia zasilania :   IZW  ≤  Iwył 

 
zatem  ZC ≤ 0,8*uf / Iwył,     ZC ≤  0,8*230V/ 160A = 1,15 Ω 
 
                               0,44 Ω ≤ 1,15Ω 
 
Warunek szybkiego wył ączenia zasilania  zachowany 
 
                                   PROJEKTANT: 
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uprawnienia: KL 189/90

Jarosław Fąfara

A

1

Proj. latarnia L/29

h = 5m

Proj. latarnia L/28

h = 5m

Proj. latarnia L/27

h = 5m

Proj. latarnia L/26

h = 5m

Proj. latarnia L/16

h = 5m

Proj. latarnia L/15

h = 5m

Proj. latarnia L/14

h = 5m

Proj. latarnia L/5

h = 5m

Proj. latarnia L/6

h = 5m

Proj. latarnia L/7

h = 5m

Proj. latarnia L/12

h = 5m

Proj. latarnia L/11

h = 5m

Proj. latarnia L/10

h = 5m

Proj. latarnia L/8

h = 5m

Proj. latarnia L/4

h = 5m

Proj. latarnia L/13

h = 5m

Proj. latarnia L/18

h = 5m

Proj. latarnia L/17

h = 5m

Proj. latarnia L/25

h = 5m

Proj. latarnia L/3

h = 5m

Proj. latarnia L/2

h = 5m

Proj. latarnia L/1

h = 5m

Proj. latarnia L/9

h = 5m

lt = 16m

lc = 21m

lt = 15m

lc = 20m

lt = 19m

lc = 24m

lt = 19m

lc = 24m lt = 26m

lc = 31m

lt = 17m

lc = 22m

lt = 9m

lc = 13m

lt = 20m

lc = 25m

lt = 10m

lc = 15m

lt = 23m

lc = 28m

lt = 29m

lc = 34m

lt = 13m

lc = 18m

lt = 17m

lc = 22m

lt = 17m

lc = 22m

lt = 14m

lc = 19m

lt = 33m

lc = 38m

lt = 23m

lc = 28m

Proj. rura ochronna

SRS50, L=3m

Proj. rura ochronna

SRS50, L=5m

Proj. rura ochronna

SRS50, L=5m

Proj. rura ochronna

SRS50, L=5m

Proj. rura ochronna

SRS50, L=3m

Proj. rura ochronna

SRS50, L=5m

Proj. rura ochronna

SRS50, L=5m

Proj. rura ochronna

SRS50, L=4m

Proj. rura ochronna

SRS50, L=3m

Proj. rura ochronna

SRS50, L=3m

Proj. rura ochronna

SRS50, L=4m

Proj. rura ochronna

SRS50, L=13m

Proj. rura ochronna

SRS50, L=16m

Proj. rura ochronna

SRS50, L=16m

Proj. rura ochronna

SRS50, L=15m

Proj. rura ochronna

SRS50, L=5m

Proj. rura ochronna

SRS50, L=5m

Proj. latarnia L/22

h = 5m

Proj. latarnia L/23

h = 5m

Proj. latarnia L/24

h = 5m

Proj. latarnia L/21

h = 5m

Proj. latarnia L/19

h = 5m

Proj. latarnia L/20

h = 5m

lt = 15m

lc = 20m

lt = 13m

lc = 18m

lt = 11m

lc = 16m

lt = 16m

lc = 21m

lt = 20m

lc = 25m

lt = 15m

lc = 20m

lt = 21m

lc = 26m

lt = 19m

lc = 24m

lt = 10m

lc = 15m

Proj. rura ochronna

SRS50, L=3m

lt = 19m

lc = 24m

lt = 20m

lc = 26m

lt = 14m

lc = 19m

Proj. rura ochronna

SRS50, L=3m

Proj. złącze ZK-1/P

Proj. szafka oświetleniowa SO

R<10Ω

R<10Ω

R<10Ω

R<10Ω

R<10Ω

Proj. rozdzielnica RS

Proj. kabel YKY 4x10mm² obw. nr 3 rozdzielnia RS

Proj. kabel oświetleniowy YKY 4x10mm² obw. nr 2 + FeZn 25x4

Proj. kabel oświetleniowy YKY 4x6mm²

obw. nr 1 + FeZn 25x4

Proj. kabel oświetleniowy YKY 4x10mm²

obw. nr 1 + FeZn 25x4

R<30Ω

R<30Ω

01.2016

uprawnienia: KL 189/90

Jarosław Fąfara

SYSTEM OCHRONY PRZECIWPORAŻENIOWEJ

SAMOCZYNNE WYŁĄCZENIE ZASILANIA

UKŁAD TN-C I TN-S

(k) Kosze na śmieci

Zieleń

szt.9

szt.34

(ł) Ławka zewnętrzna bez oparcia

Projektowany parking przy drodze wewnętrznej

- nawierzchnia z wielootworowych płyt betonowych

in  - stanowisko dla samochodu osoby niepełnosprawnej 4,6x5,0m,        szt.2

os - stanowisko dla samochodu osobowego 2,50x5,0m,        szt.27

1

AB...P-A
Linia rozgraniczająca teren inwestycji

LEGENDA:

29 059m

2

Projektowany plac utwardzony 1 [s-5, ł-10, k-3]
2

(600m

2

)

262,5+112,5=375m

2

Projektowana droga wewnętrzna

- nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

5

4

(63m

2

)Projektowany kamienny krąg ogniskowy [ł-4, ł+-4, p-24, k-1]

Projektowane przyłącze wodociągowe

w

Projektowana studzienka wodomierzowa

sw

Latarnie oświetleniowe szt.29

szt.23
(s) Stolik zewnętrzny

Projektowana altana prostokątna 4,10x6,00m[s-2, ł+-4] (24,6m

2

)

szt.60
(p) Pniak do siedzenia

szt.8

(ł+) Ławka zewnętrzna z oparciem

Projektowany plac utwardzony 2 [s-2, ł-4, k-1]
6

(47m

2

)

Projektowany plac utwardzony 3 [s-2, ł-4, k-1]
7

(40m

2

)

Zbiornik wodny
8

(21 232m

2

) 20 915m

2

Projektowany punkt grillowania [s-1, ł-1, p-3]
9

szt.12; (12x10m

2

)

Projektowany pomost drewniany
3

szt.1

736m

2

870m

2

kasztanowiec czerwony szt. 22

głóg pośredni szt. 25

jarząb pospolity szt.13

jałowiec pospolity szt. 49

krzewuszka cudowna szt. 21

żywotnik zachodni szt. 28

wierzba płacząca szt. 23

drzewa przeznaczone do wycinki

pięciornik krzewiasty szt. 7

Projektowane drzewa i krzewy

Projektowany separator weglowodorów

Projektowana studzienka rewizyjna

Projektowana kanalizacja deszczowa

Projektowany wpust deszczowy ze studzienką

Projektowane rury PCV odprowadzające wodę z korytek odwadniających

Projektowany ciek z betonowych korytek odwadniających

Projektowana skarpa nieuumocniona

Projektowana skarpa umocniona

Projektowane miejsca rekreacji (w tym pozycje nr 2, 5, 6, 7, 9)

- nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Projektowana utwardzona ścieżka, szerokości 2,00 i 2,60m

- nawierzchnia tłuczniowa

1101m

2

szt.5

Projektowana zasuwa wodociągowa

Z

* do wycinki przeznaczone są również dzewa i krzewy znajdujące się między północnym

zjazdem na działkę, a placem utwardzonym 1 (pozycja nr2) oraz w obszarze tego placu

5086m

2



L/1
L/2 L/3

AAA

L/4
L/5 L/6 L/7 L/8 L/10 L/12

A A A AAAA

R < 10 Ω

R < 10 Ω

L/11

A

L/18
L/17 L/16 L/15 L/14

A AAAA

L13

A

L/19

A

L26
L/25 L/24 L/23 L/22

A AAAA

L21

A

L/29 L/28 L/27

AAA

L/9

A

R < 10 Ω

R < 10 Ω

Q1
63A

X0

X1 X2

Proj. latarnia parkowaA
Fundament: B50/Z-50
Słup  : h=5m , SAL5
Oprawa: MIRA LED  5000K, 42W, IP66

Typ projektowanej latarni:
L/20

A

R < 10 Ω

UKAD TN-C i TN-S
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OPIS TECHNICZNY                                                                                                   
projektu przyłącza wodociągowego  

do podłączenia punktu czerpalnego w miejscowości Bronina                                        
gm. Busko-Zdrój na działce nr ewid. 140 (obręb 4). 

 
 

● Podstawa opracowania 
- umowa zawarta z Inwestorem 
- warunki techniczne podłączenia punktu czerpalnego do sieci wodociągowej  
  wydane przez Miejskie Przedsiębiorstwo Gospodarki Komunalnej Sp. z o.o.  
  w Busku-Zdroju (L.dz. 3390TE/15 z dnia 29.06.2015r.)                        
- podkłady geodezyjne i architektoniczne 
- wizja lokalna w terenie inwestycji 
- obowiązujące przepisy i normy 

 
● Zakres opracowania 

Niniejsze opracowanie zawiera projekt budowy przyłącza wodociągowego                  
do punktu czerpalnego (zaworu czerpalnego z perlatorem) na działce nr ewid. 140 
(obręb 4) w miejscowości Bronina, gmina Busko-Zdrój. 

 
Projektowana długość przyłącza wody – 117,28m. 
 
 
 
 
 

 
 
. 

 
 
 
 
 



1. Projektowane przyłącze wodociągowe 
 

 Dobór wodomierza 

Przybór sanitarny 

Wymagane 
ciśnienie 

Normatywny wypływ 
wody 

Ilość 
[szt.] 

Razem 
wypływ 

normatywny qn 
[dm3/s] [MPa] zimnej ciepłej 

tyko 
zimnej 

lub 
ciepłej 

zawór czerpalny                
z perlatorem dn15 0,1 -- -- 0,15 1             0,15  

OGÓŁEM qn [dm3/s]: w.z. 0,15 
  

Przepływ obliczeniowy wody zimnej: 
q = 0,682 x (∑qn)0,45 – 0,14 = 0,682 x (0,15)0,45 – 0,14 = 0,15 [dm3/s] 
q = 0,15 [dm3/s]  x 3,6 = 0,54 [m3/h] 
 
Umowny przepływ obliczeniowy wody zimnej: 
qw = 2 x q = 2 x 0,54 = 1,08 [m3/h]  
 
 Dobrano wodomierz, np. PoWoGaz, typ  JS 1 DN – 15 mm (PN-92/B01706). 

- nominalny strumień objętości  qn= 1,0 m3/h 
- zabudowa w przewodach poziomych  
- maksymalny strumień objętości q max = 2,0 [m3/h] 
 

   q = 0,54 [m3/h]   <   qmax= 2,0  [m3/h] 
 

    Opis węzła wodomierzowego 
Celem pomiaru pobranej ilości wody zaprojektowano wodomierz typu JS 1 

(DN–15mm), np. firmy PoWoGaz. Wodomierz należy zainstalować                             
w zaprojektowanej studzience wodomierzowej z PE o średnicy wewnętrznej DN800 
(szczegóły studzienki wodomierzowej przedstawiono w części graficznej projektu). 

W zestawie wodomierzowym zaprojektowano zawory odcinające grzybkowe 
Ø20mm (przed i za wodomierzem głównym). Dodatkowo w podejściu 
wodomierzowym zainstalować należy filtr siatkowy z osadnikiem Ø20 mm, np. Y222 



firmy Danfoss oraz zawór zwrotny antyskażeniowy Ø20 mm, np. EA-RV 280 firmy 
Honeywell. Za zaworem zwrotnym antyskażeniowym przewidzieć należy dodatkowo 
zawór ze spustem wody Ø20 mm.  Przed wodomierzem należy przewidzieć prosty 
odcinek długości L>=5D i L>=3D za wodomierzem (D - średnica wodomierza), co jest 
zachowane w zaprojektowanym węźle wodomierzowym.  

 
    Opis projektowanej studzienki wodomierzowej 

Zestaw wodomierzowy zainstalować należy w zaprojektowanej studzience 
wodomierzowej. W projekcie dobrano studzienkę wodomierzową tworzywową z PE, 
np. firmy Roto-Tech o średnicy wewnętrznej DN800mm i wysokości Hs=186cm. Jest 
to studzienka złazowa z wodomierzem na poziomie przewodów przyłączeniowych. 
 Monolityczna studzienka z polietylenu składa się z: stożka redukcyjnego                     
z kominem włazowym o średnicy 600mm, trzonu o średnicy wewnętrznej DN800mm 
ze stopniami złazowymi, podstawy z dnem płaskim oraz włazu żeliwnego okrągłego 
Ø625mm  klasy B 125.  
 Studzienkę wodomierzową należy zlokalizować w odległości 1m od granicy 
działki (licząc od osi studzienki). Należy umieścić ją w gruncie zgodnie z wytycznymi 
producenta. 
 

    Opis projektowanej studzienki odwadniającej 
W celu uniemożliwienia zamarznięcia wody w okresie zimowym, w punkcie 

czerpalnym zaprojektowano studzienkę odwadniającą złazową z kręgów betonowych                       
o średnicy wewnętrznej DN1000mm i głębokości wynoszącej ok. 2.05m.                            
W studzience umieszczono zawór odcinający DN 32 mm oraz zawór kulowy ze 
spustem wody DN32mm. Studzienka nie będzie posiadała dna a woda usuwana                 
z punktu czerpalnego i z fragmentu przyłącza (należy poprowadzić je od zaworu 
czerpalnego w kierunku studzienki ze spadkiem min. 3,0‰) swobodnie wniknie                    
w grunt poprzez złoże rozsączające ze żwiru gr. ok. 40cm.  
 

 Opis projektowanego przyłącza wodociągowego 
 Zaopatrzenie w wodę punktu czerpalnego (zaworu czerpalnego z perlatorem) 

przewidziane jest z istniejącej sieci wodociągowej Ø110mm. Projekt przewiduje 
wybudowanie przyłącza wodociągowego od zaworu czerpalnego z perlatorem do 
wodociągu ulicznego. 



Włączenia do wodociągu dokonać za pomocą nawiertki, np. Hawle, typ HAKU 
110/1¼’’. Za nawiertką należy przewidzieć zasuwę odcinającą, np. Hawle                        
DN 32mm z obudową i skrzynką uliczną. 

Przyłącze wodociągowe wykonać z rur PE 80, SDR 13.6 Ø32x2,4 mm.  
Rury należy układać na 20 cm warstwie piasku. Zasypkę należy wykonać 

piaskiem warstwą 20 cm. 
Nad rurociągiem (ok. 30cm) należy ułożyć taśmę ostrzegawczo – lokalizacyjną 

koloru niebieskiego z wtopioną wkładką metalową. Wzdłuż trasy rurociągu należy 
pozostawić pas terenu o szerokości 2,0 m, wolny od elementów zagospodarowania, 
nie obsadzony drzewami ani krzewami.  

Trasę przyłącza wodociągowego powinien wyznaczyć geodeta uprawniony, na 
podstawie zagospodarowania terenu. 

Przejście przyłącza wody pod istniejącymi przewodami sieci gazowej oraz 
sieci kanalizacyjnej należy wykonać w stalowej rurze ochronnej o średnicy Ø50mm. 

W przypadku wypłycenia przewodu na głębokość mniejszą niż 1.6m przewód 
przyłącza wodociągowego należy dodatkowo docieplić warstwą keramzytu (gr. 
warstwy ok. 30cm). 

 Przed włączeniem przyłącza wodociągowego do eksploatacji należy 
przeprowadzić próby szczelności i odbiór techniczny. 

 Przed rozpoczęciem próby szczelności przewodu wodociągowego należy 
rurociąg napełnić wodą i dobijać taką ilość wody pompką hydrauliczną, aby uzyskać 
ciśnienie 1,0 MPa. Po ustabilizowaniu się ciśnienia w rurociągu próbę 
przeprowadzać w okresie 30 minut przy udziale przedstawiciela użytkownika 
wodociągu. Po zakończeniu próby z wynikiem pozytywnym (brak spadku ciśnienia), 
przyłącze wodociągowe poddać płukaniu, a następnie dezynfekować chlorowym 
roztworem wodnym o stężeniu 20-30mg chloru wodnego w dm3 wody (czas 
przetrzymywania roztworu – 48h). Po przeprowadzeniu dezynfekcji rurociąg należy 
ponownie dobrze przepłukać czystą wodą i wykonać analizę bakteriologiczną. 

 
 
 
 
 
 



 UWAGI KOŃCOWE 
 

Całość prac należy wykonać zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania  
i odbioru robót budowlano-montażowych tom II – instalacje sanitarne i przemysłowe” 
oraz wiedzą i sztuką budowlaną przy zachowaniu obowiązujących przepisów BHP. 

Budowę przyłącza wodociągowego przewiduje się poprzez wykonanie wykopu 
ciągłego wąskoprzestrzennego o ścianach pionowych umocnionych balami 
drewnianymi lub wypraskami stalowymi. Wykop wykonywać mechanicznie,                        
a w miejscach skrzyżowań z istniejącym uzbrojeniem ręcznie z zachowaniem 
należytej ostrożności.   

Należy zachować odległość minimum 2,0 m od drzew, krzewów oraz obiektów 
małej architektury od projektowanego przyłącza. 

Przed zasypaniem wykopu dokonać geodezyjnej inwentaryzacji 
powykonawczej przez geodetę uprawnionego. 

 Wszystkie materiały użyte do realizacji budowy powinny posiadać wymagane 
prawem atesty. 
 Po dokonaniu odbioru technicznego przystąpić do zawarcia umowy na 
dostawę wody z miejskim Przedsiębiorstwem Gospodarki Komunalnej Sp. z o.o.                 
w Busku-Zdroju. 
 

Uwaga: dopuszcza się zastosowanie innych urządzeń o parametrach nie 
gorszych od zastosowanych posiadających odpowiednie atesty. Należy je dobrać 
zgodnie z instrukcją producenta i obowiązującymi normami. 

 
 
                                                                                                Projektował: 
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Rewitalizacja stawu gminnego w Broninie

(w ramach budżetu obywatelskiego)

Bronina, gm. Busko-Zdrój - dz. nr ewid. 140 (obręb 4)

    PROFIL PRZYŁĄCZA WODOCIĄGOWEGO

                              SKALA 1 : 100
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      Schemat węzła wodomierzowego
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    OBJAŚNIENIA:

1- Zawór odcinający grzybkowy Ø20mm

2- Wodomierz główny JS 1 Ø15mm

3- Filtr siatkowy z osadnikiem Y222 Ø20mm

4- Zawór zwrotny antyskażeniowy EA-RV 280 Ø20mm

5- Zawór grzybkowy ze spustem wody Ø20mm
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    OBJAŚNIENIA:

1 - Istniejący wodociąg uliczny Ø110mm

2 - Włączenie za pomocą opaski do nawiercania,

     np. Hawle, typ HAKU 110/1 1/4''

3 - Projektowana zasuwa z żeliwa sferoidalnego,

     np. Hawle DN 1 1/4'' z obudową i skrzynka uliczną

4 - Projektowany blok oporowy

5 - Ocieplenie przewodu warstwą keramzytu, gr. ok. 30cm

6 - Łuk PE 45° (zgrzewany elektrooporowo lub doczołowo)

7 - Istniejący przewód kanalizacji sanitarnej PVC200

8 - Istniejący gazociąg PE63

9 - Kolano PE 90° (zgrzewane elektrooporowo lub doczołowo)

10 - Złącze z gwintem wewnętrznym 32x1/2''

11 - Rura stalowa 1/2''

12 - Projektowany węzeł wodomierzowy

13 - Rura stalowa osłonowa 2''

14 - Rura stalowa osłonowa 1''

15 - Projektowany kabel telekomunikacyjny

16 - Projektowana studzienka odwadniająca betonowa DN1000mm

17 - Złoże rozsączające ze żwiru gr. ok. 40cm

 13

SW - Studzienka wodomierzowa tworzywowa DN800mm, np. Roto-Tech

ZW - Zawór czerpalny z perlatorem dn15

 14

 15

240,33

Taśma ostrzegawczo-lokalizacyjna

 16

237,74

210

3,00

2
3
7
,
7
4

2
3
6
,
1
4

1
,
6
0

1
1
0
,
2
8

32x2,4

Spadek wraz z terenem

3,0‰

235,69

 PE80 SDR13.6

 17



    OBJAŚNIENIA:

SW - Studzienka wodomierzowa z PE o średnicy

         wewnętrznej DN800mm

1 - Zawór odcinający grzybkowy Ø20mm

2 - Wodomierz główny skrzydełkowy Ø15mm,

     typ JS 1

3 - Filtr siatkowy z osadnikiem Ø20mm,

     typ Y222

4 - Zawór zwrotny antyskażeniowy Ø20mm,

     typ EA-RV 280

5 - Zawór ze spustem wody Ø20mm

6 - Stopnie złazowe

7 - Właz okrągły żeliwny Ø625mm

     klasy B 125

8 - Żelbetowy pierścień odciążający

9 - Podbudowa z chudego betonu

10 - Podsypka piaskowa

11 - Obsypka piaskowa

12 - Piasek stabilizowany cementem

13 - Grunt rodzimy
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    SCHEMAT STUDZIENKI ODWADNIAJĄCEJ
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    OBJAŚNIENIA:

1 - Studzienka odwadniająca betonowa o średnicy

     wewnętrznej DN1000mm

2 - Zawór odcinający grzybkowy Ø32mm

3 - Zawór kulowy ze spustem wody Ø32mm

4 - Stopnie złazowe

5 - Właz okrągły żeliwny Ø625mm

     klasy B 125

6 - Złoże rozsączające ze żwiru gr. ok. 40cm

7 - Obsypka piaskowa

8 - Grunt rodzimy

01.2016

01.2016

Rewitalizacja stawu gminnego w Broninie

(w ramach budżetu obywatelskiego)



                                                   OPIS TECHNICZNY 
                               projektu kanalizacji deszczowej  

             do odwodnienia dróg i parkingów w pobliżu stawu w miejscowości 
        Bronina, gm. Busko-Zdrój na działce nr ewid. 140 (obręb 4). 

 
 

● Podstawa opracowania 
- umowa zawarta z Inwestorem 
- podkłady geodezyjne 
- projekt zagospodarowania terenu 
- wizja lokalna w terenie inwestycji 
- obowiązujące przepisy i normy 

 
● Zakres opracowania 

Niniejsze opracowanie zawiera projekt budowy kanalizacji deszczowej                   
do odwodnienia dróg i parkingów w pobliżu stawu w miejscowości Bronina, gm. 
Busko-Zdrój na działce nr ewid. 140 (obręb 4). 

 
Projektowana długość kanalizacji deszczowej –  ok. 131,28m. 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

 



1. Rozwiązania projektowe 
W celu odprowadzenia wód deszczowych z projektowanych, utwardzonych 

dróg i parkingów projektuje się kanały z rur PVC-U SN8 Ø160mm oraz Ø200mm, 
wpusty deszczowe żeliwne z osadnikiem, studzienki rewizyjne betonowe DN800mm 
oraz separator węglowodorów typu HD-N15 z bypassem.  

 
2. Kanały deszczowe 

Główne przewody kanalizacji deszczowej należy wykonać z rur kielichowych 
ze ścianką litą PVC-U Ø160 i Ø200 SN8 uszczelnionych uszczelkami gumowymi lub 
inne spełniające powyższe gwarancje szczelności. Przewody układać wraz ze 
spadkiem terenu (spadek nie może być mniejszy niż 0,8% i nie większy niż 15%). 
Dokładną trasę przewodów kanalizacji deszczowej przedstawiono w części graficznej 
opracowania. 

 
3. Studnie kanalizacyjne 

Na kanale przewiduje się wykonanie 4 studzienek rewizyjnych betonowych 
(np. Bruk-Bet) o średnicy wewnętrznej DN800mm. Studzienki przykryte będą płytami 
żelbetowymi z włazem żeliwnym typu ciężkiego (D-400). Przejścia rurociągów przez 
ściany studni wykonać jako szczelne z zastosowaniem tulei ochronnych.  
Dokładną lokalizację studzienek rewizyjnych przedstawiono w części graficznej 
opracowania. 

 
4. Wpusty ściekowe 

Projektuje się 5 wpustów deszczowych żeliwnych z osadnikiem (np. KZO, typ  
MAX) klasy D-400. Wpusty umieszczone zostaną na studzience wpustowej z kręgów 
betonowych (np. Bruk-Bet) o średnicy wewnętrznej DN500mm.  
Dokładną lokalizację wpustów przedstawiono w części graficznej opracowania. 

 
5. Separator węglowodorów 
Obliczenie wielkości separatora węglowodorów wykonano na podstawie 

opracowania R. Edela „Odwodnienie dróg”. 
– powierzchnia projektowanych dróg: F1 = 0,09 ha 
– powierzchnia projektowanych parkingów: F2 = 0,04 ha 



Parkingi wykonane zostaną z płyt ażurowych dlatego do obliczeń przyjęta zostanie 
połowa powierzchni projektowanych parkingów 
F2 = 0,04 ha * 0,5 = 0,02 ha 
 

Suma powierzchni ∑F = 0,11 ha 
 

5.1 . Natężenie deszczu miarodajnego 

 
gdzie: 

q – natężenie deszczu miarodajnego (dm3/sha), 
t – czas trwania deszczu (min), 
A – współczynnik zależny od prawdopodobieństwa pojawienia się 

deszczu oraz średniej rocznej wysokości opadu 
Obliczenia przeprowadzono dla deszczu trwającego 15 min, występującego                    
z prawdopodobieństwem p=20% (C=5 raz na 5 lat) 

Średnia roczna wysokość opadu h = do 800 mm 
Dla zadanych wartości odczytano A = 804 (z tablicy 3.2.  – „Odwodnienie 

dróg” R. Edel) 

 
q = 132,0 dm3/sha 

5.2. Ilość wód opadowych 
Q = q ·  ·  · F [dm3/s] 

gdzie: 
Q – ilość spływu (dm3/s), 
q – natężenie deszczu (dm3/sha), 
 - współczynnik spływu, 
 - współczynnik opóźnienia odpływu, 
F – powierzchnia zlewni (ha), 



Współczynnik spływu (uśredniony z wszystkich powierzchni)  = 0,85 
Współczynnik opóźnienia odpływu   = 1 

Q = 132,0 · 0,85 · 1 · 0,11 = 12,34 dm3/s 
Dobrano separator węglowodorów, np. Delfin, typ HD-N15 z bypassem. 
Szczegóły techniczne dobranego separatora znajdują się w karcie 

technicznej produktu. 
6. Odprowadzenie wód deszczowych 

Wody deszczowe po podczyszczeniu przez separator węglowodorów  
odprowadzone zostaną do odbiornika jakim będzie istniejący staw.  

Na wylocie kanału DN200mm (od separatora do stawu) zastosować należy 
klapę zwrotną, np. Szagru, typ KNR200mm. Klapa zabezpieczać będzie przed 
wystąpieniem przepływu zwrotnego w wyniku spiętrzenia wód w stawie. 

 
7. Zasady  układania  rur  z  PVC  w  ziemi  

 
6.1. Warunki ogólne 

  Przewody z PVC można układać przy temperaturze od 0 do 30°C, jednak 
warunki optymalne to +6 do +15°C ze względu na kruchość tworzywa w niższych 
temperaturach oraz znaczną rozszerzalność liniową w wyższych temperaturach. 
Rury na całej swej długości powinny przylegać do przygotowanego i dobrze ubitego 
podłoża. Można je posadowić na wyrównanym podłożu, jeśli występuje ono                         
w gruntach piaszczystych i gliniastych lub żwirowych niezawierających kamieni. 
Wypełnienie przestrzeni w obrębie przewodu rurowego polega na usypaniu na dnie 
wykopu (przed ułożeniem rury) warstwy gruntu niewiążącego o grubości co najmniej 
10 cm + 0,10 średnicy zewnętrznej rury oraz warstwy o grubości co najmniej 30 cm 
nad rurą. Ziemia w obrębie przewodu powinna być starannie zagęszczona – przy 
lokalizacji kanału w drogach min. 95% zmodyfikowanej wartości Proctora i 85% poza 
drogami. Ważne jest dobre zagęszczenie materiału wypełniającego w bocznych 
strefach przewodu, gdyż zabezpiecza to rurę przed deformacją na skutek 
występujących nacisków statycznych i dynamicznych. Przy wypełnianiu pozostałej 
części wykopu należy zwracać uwagę, aby pierwsza warstwa ziemi (pochodząca                 



z wykopów) o grubości co najmniej 20 cm nie zawierała kamieni. Do wypełnienia nie 
może być stosowany piasek pylasty, grunty spoiste, organiczne oraz grunty 
zmarznięte. W takich przypadkach dokonać należy wymiany gruntu. Po robotach 
ziemnych (zasypce i zagęszczeniu) teren doprowadzić do stanu pierwotnego. 
  6.2. Przygotowanie podłoża 
  Układanie przewodu może być prowadzone po uprzednim przygotowaniu 
podłoża. Przy gruntach piaszczystych, piaszczysto-gliniastych, średnio zwartych                     
i luźnych niezawierających kamieni, przewody z PVC mogą być układane 
bezpośrednio na gruncie rodzimym. W gruntach skalistych, zbitych iłami, gruntach 
nasypowych z gruzem, należy wykonać umocowanie podłoża z gruntu piaszczystego 
o grubości 15-20 cm, z jednoczesnym jego zagęszczeniem. W gruntach niskiej 
nośności (muły, torfy i inne) przy niezbyt głębokim ich zaleganiu, grunt ten należy 
wymienić na piasek do poziomu posadowienia rury. W przypadku głębokiego 
zalegania gruntu o małej nośności, można wykonać płytę betonową z ułożeniem na 
niej podłoża z piasku o grubości 15-20 cm. Dno wykopu powinno być wykonane                   
w stosunku do projektowanych rzędnych w normalnych warunkach gruntowych 
(grunt suchy i luźny lub średnio zwarty) z dokładnością +2 cm przy głębokim ręcznym 
i +5 cm przy wykopie mechanicznym. W przypadku, gdy przy głębieniu wykopu 
nastąpił tzw. przekop, czyli wybranie gruntu naturalnego z dna wykopu poniżej 
projektowanej rzędnej, należy niedobór warstwy wyrównać ubitym piaskiem. 
  6.3. Roboty ziemne 
  Wykopy ziemne, wykonać należy jako wąsko przestrzenne, o ścianach 
pionowych zabezpieczonych za pomocą stalowych obudów skrzyniowych lub 
prowadnicowych rozporowych.  Wykop, w zależności od warunków terenowych, 
można wykonać koparką. Uzupełnienie robót ziemnych przy zbliżeniu do istniejącego 
uzbrojenia, słupów energetycznych oraz drzew, należy wykonać ręcznie.  Grunt                   
z wykopów należy zagospodarować w miejscu do tego celu wyznaczonym przez 
inwestora (plac składowy). Zabrania się obciążać skarpy wykopu ziemią z urobku. 
Rury muszą być układane tak, żeby podparcie ich było jednolite. Podczas prac 
wykonawczych musi być zwrócona szczególna uwaga na zabezpieczenie rur przed 
przemieszczeniem się podczas wypełniania wykopu i zagęszczania gruntu.  Rura 
musi być układana na podsypce. Materiał do podsypki powinien spełniać 
następujące wymagania: - nie powinny występować cząstki o wymiarach powyżej 20 
mm, - materiał nie może być zmrożony, - nie może zawierać ostrych kamieni lub 



innego łamanego materiału. Jeżeli grunty lokalne spełniają powyższe wymagania, 
nie musi być wykonywany wykop do poziomu podsypki. Poziom podłoża musi być 
tak wykonany, by rurociągi mogły być układane bezpośrednio na nim.  
Wysokość podsypki powinna normalnie wynosić 0,20 m. Jeżeli w dnie wykopu 
występują kamienie o wielkości powyżej 60 mm lub podłoże jest skalne, wysokość 
obsypki powinna wzrosnąć o 0,05 m. Obsypka przewodu musi być prowadzona aż 
do uzyskania grubości warstwy przynajmniej 0,30 m (po zagęszczeniu) powyżej 
wierzchu rury. Zasypka wykopu może być wykonana za pomocą gruntu rodzimego 
jeśli maksymalna wielkość cząstek nie przekracza 300 mm. W przypadku 
wystąpienia wysokiego poziomu wód gruntowych, zakłada się osuszenie gruntu 
przez odpompowanie wody metodą odwodnienia próżniowego za pomocą filtrów 
igłowych z tworzywa sztucznego i agregatów wodno-próżniowych. Do jednego 
kolektora agregatów podłączyć maksymalnie 25 igłofiltrów w rozstawie do 1,0 m po 
obu stronach wykopu. Igłofiltry wpłukiwać należy na głębokość 5,0 m od powierzchni 
terenu. Głębokość i rozstaw filtrów dostosować do warunków panujących w trakcie 
wykonywania robót. Odpompowywana woda odprowadzana będzie tymczasowymi 
rurociągami układanymi na powierzchni gruntu w miejsca uzgodnione z inwestorem 
(wykorzystać należy rowy odwadniające lub tereny niezabudowane).   
Po ułożeniu, a przed zasypaniem, należy poddać próbie na szczelność oraz wykonać 
inwentaryzację powykonawczą przez jednostkę wykonawstwa geodezyjnego lub 
uprawnionego geodetę. 
 
  7.  Próby  szczelności 

Przewody kanalizacji deszczowej powinny być poddane badaniom w zakresie 
szczelności na eksfiltrację ścieków do gruntu i infiltrację wód gruntowych do kanału. 
Próby szczelności wykonać zgodnie z PN-92/B-10735. Podczas badania na infiltrację 
nie powinno być napływu wody do kanału w czasie trwania obserwacji. Podczas 
badania na eksfiltrację po ustabilizowaniu się zwierciadła wody w studzienkach nie 
powinno być ubytku w studzience położonej wyżej, w czasie: - 30 min. dla odcinków 
o długości do 50 m, - 60 min. dla odcinków o długości ponad 50 m. Poziom 
zwierciadła wody po badaniu na eksfiltrację w studzience położonej wyżej powinien 
mieć rzędną niższą o co najmniej 0,5 m w stosunku do rzędnej terenu w miejscu 
studzienki niższej. Wyniki prób szczelności powinny być ujęte w protokołach 
podpisanych przez przedstawicieli wykonawcy, nadzoru i użytkownika. 



 
8.  Uwagi końcowe 
 Całość robót montażowych i towarzyszących wykonać zgodnie z niniejszym 

opracowaniem a także warunkami technicznymi wykonania, odbioru robót 
budowlano-montażowych, obowiązującymi normami i przepisami branżowymi 
właściwymi dla danego rodzaju robót, wytycznymi producentów rur oraz pod 
fachowym nadzorem. Ściśle przestrzegać aktualnych przepisów i zasad BHP dla 
występujących rodzajów robót. W sytuacji natrafienia na urządzenia podziemne nie 
naniesione na mapach należy przerwać prace ziemne w celu określenia dalszego 
postępowania w porozumieniu z inwestorem i użytkownikiem sieci. O terminie 
przystąpienia do wykonania robót ziemnych należy powiadomić wszystkich 
użytkowników obcych sieci i wraz z nim zlokalizować w terenie położenie uzbrojenia, 
uzgodnić warunki prowadzenia robót oraz nadzór nad ich przebiegiem. Przed 
zasypaniem kanałów grawitacyjnych należy wykonać inwentaryzację geodezyjną 
powykonawczą. W trakcie prowadzenia robót nie przewiduje się powstawania 
odpadów mogących mieć szkodliwy wpływ na środowisko. 
 
 

                                                                                                Projektował: 
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S - Separator weglowodorów typu HD-N15 (np. Delfin)
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         DN500mm

SD - Studzienka rewizyjna betonowa o średnicy DN800mm

Klapa zwrotna do

montażu na rurę

Bronina, gmina Busko Zdrój, dz. nr ewid. 140 obręb 4

Rewitalizacja stawu gminnego w Broninie

(w ramach budżetu obywatelskiego)
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Klapa zwrotna z PE-HD do montażu na rurę

(bosy koniec), np. Szagru, typ KNR200

WARSTWA KERAMZYTU OK. 30cm

PODSYPKA PIASKOWA OK. 20cm

Projektowany separator

węglowodorów, np. Delfin,

typ HD-N15

Projektowany przewód odpływowy

PVC-U, SN8 o średnicy 200x5,9mm

i długości 3,77m

0,5%

Przejście przez skarpę w stalowej

rurze osłonowej DN250mm

236,89
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SEPARATOR WĘGLOWODORÓW HD-N 15 
 

 

 

 

 

KARTA TECHNICZNA 

 

SEPARATOR WĘGLOWODORÓW HD-N 15 B-P 

ZINTEGROWANY Z KOMORĄ ODMULANIA 
Z 10-KROTNYM BY-PASSEM 

 

 

 
 

 

 

 

 

PRZEZNACZENIE 
Zgodnie z europejską normą PN-EN 858 separatory węglowodorów przeznaczone są do podczyszczania 
wód opadowych, roztopowych i poprocesowych z terenów zagrożonych skażeniem substancjami ropopochodnymi. 

CHARAKTERYSTYKA 

 Przepływ nominalny: 15 l/s 

 Przepływ maksymalny z 10-krotnym by-passem: 150 l/s 

 Pojemność zbiornika: 4300 l 

 Objętość komory odmulania: 1650 l 

 Zastosowany materiał: PE-HD 

 Moduł koalescencyjny zapewnia redukcję 
węglowodorów poniżej 5 mg/l wg PN-EN 858 

 Automatyczne zamknięcie pływakowe 

 Uchwyty do podnoszenia 

 Zbiornik zintegrowany z komorą odmulania 

 Nadstawka NS 950 z pokrywą POK 950 
do nadbudowy 

 Adapter okrągły pod właz żeliwny 

 Wykonanie standardowe – teren zielony 

 Opcja: alarmy przepełnienia, 
grubości warstwy oleju i osadu 

 

INSTALACJA 
Zobacz:  -> Instrukcja montażu 

KONSERWACJA I OCZYSZCZANIE 
Zobacz:  -> Książka Eksploatacji 

WYMIARY 

Symbol 
Przepływy: 
nominalny 

/ 
maksymalny 

[l/s] 

Pojemność 
zbiornika 

[dm
3
] 

Średnica 
wlotu 

/wylotu 
[mm] 

Wysok. 
dopływu 

[mm] 
 

Wysok. 
odpływu 

[mm] 
 

Wymiary zbiornika 
[mm] 

Komora 
odmulania 

[dm
3
] 

 

Komora 
separacji 

[dm
3
] 

 

Waga 
[kg] 

 C/D A B długość 
E 

szerokość 
F 

wysokość 
K 

H I  

HD-N 
15 b-p 

15 / 150 4300 200 1150 1100 2400 1200 1800 1650 1300 270 

Opcjonalnie:-> W przypadku konieczności zastosowania większego odmulacza możliwe jest użycie separatora zawiesin Delfin ODM 
o pojemności od 1,5 m

3 
do 30 m

3
. 

 

ZGODNOŚĆ 

Z NORMĄ 

PN-EN 858 
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KLAPY ZWROTNE PEHD

ZASTOSOWANIE

Klapa zwrotna ma zastosowanie w systemach kanalizacyjnych i melioracyjnych jako urządzenie końcowe. Służy do zabezpieczenia przed 
cofnięciem wody lub ścieków z powrotem do instalacji. Klapy zwrotne mogą być montowane na wylotach kanalizacji oraz przepustów 
wałowych  (dla rowów melioracyjnych i cieków naturalnych) do koryt ścieków o zmiennym poziomie ich zwierciadła. Klapa zwrotna jest 
przystosowana do montażu na końcu rurociągu grawitacyjnego (nie ciśnieniowego). Nie jest przystosowana do obciążeń pompowych,  
a w szczególności obciążeń pompowych wysokiej wydajności. Klapy zwrotne Szagru produkowane są pod indywidualne zamówienie klienta.

Dostępne wersje klap zwrotnych:
• Klapa zwrotna prosta, montaż do ściany
• Klapa zwrotna skośna, montaż na rurę (bosy koniec)
• Klapa zwrotna skośna, montaż do rury
• Klapa zwrotna skośna, montaż do ściany
• Klapa zwrotna skośna, montaż na kołnierz dociskowy
• Klapa sieciowa

ZASADA DZIAŁANIA

Klapa zwrotna działa samoczynnie pod wpływem różnicy ciśnienia, które oddziaływuje na powierzchnie wewnątrz tarczy urządzenia. Klapa 
zamknięta w pozycji spoczynkowej otwiera się w przypadku większego ciśnienia wody od strony kanalizacyjnej, a zamyka się w przypadku 
większego ciśnienia wody od strony odbiornika. Przez odpowiednie wyważenie nie utrudnia odpływu ścieków z sieci kanalizacyjnej.

SCHEMAT ROZWIĄZANIA KONSTRUKCYJNEGO

Klapy zwrotne dostarczane są jako urządzenia do zamontowania na czołowej ścianie betonowej wylotu kolektora ściekowego lub melioracyjnego. 
Mogą być również przystosowane do połączenia kołnierzowego lub mufowego z istniejącą kanalizacją. Na indywidualne zamówienie mogą  
być dostarczane klapy dostosowane do istniejących warunków montażowych.

ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE

Klapy zwrotne wykonywane są z polietylenu wysokiej gęstości  PEHD. Polietylen nie ulega korozji i jest odporny na oddziaływanie substancji 
agresywnych znajdujących się w ściekach sanitarnych lub deszczowych. Do uszczelnienia klapy służą uszczelki gumowe lub silikonowe.

Katalog zawiera typowe i standardowe rozwiązania konstrukcyjne produktów, rysunki zawarte w katalogu stanowią jedynie część dostęp-
nych rozwiązań.

Każdorazowo indywidualnie uzgadniamy szczegóły montażu oraz rodzaj rozwiązania konstrukcyjnego najbardziej korzystnego dla danych 
warunków montażu miejsca zabudowy.

W wyniku uzgodnień jesteśmy w stanie zaprojektować i wykonać konstrukcje o zróżnicowanym kształcie, wytrzymałości czy szczególnym 
przeznaczeniu produktu w zależności od miejsca zabudowy.

Właściwe dociążenie klap zwrotnych jest warunkiem ich prawidłowego działania.

Produkowanie przez nas klapy zwrotne, zasuwy i zastawki posiadają APROBATĘ TECHNICZNĄ nr AT/18-2012-0045-01.
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KLAPY ZWROTNE PEHD

KLAPA ZWROTNA PROSTA, montaż do ściany

Typ D A B

KP 300 300 470 430
KP 350 350 550 500
KP 400 400 645 590
KP 500 500 850 700
KP 600 600 980 850
KP 700 700 1100 1000
KP 800 800 1300 1100
KP 1000 1000 1450 1300
KP 1200 1200 1900 1600
KP 1400 1400 2050 1850
KP 1500 1500 2400 2000
KP 1800 1800 2900 2400
KP 2000 2000 3200 2750

KLAPA ZWROTNA SKOŚNA, montaż na rurę (bosy koniec)

Typ Dn D L Ln

KNR 110 110 140 220 200
KNR 125 125 160 220 200
KNR 140 140 180 220 200
KNR 160 160 200 220 200
KNR 180 180 225 220 200
KNR 200 200 250 220 200
KNR 225 225 280 250 200
KNR 250 250 280 250 200
KNR 280 280 315 250 200
KNR 315 315 355 250 200
KNR 335 355 400 250 200
KNR 400 400 450 300 250

Typ Dn D L Ln

KNR 450 450 500 360 300
KNR 500 500 560 360 300
KNR 560 560 - 500 300
KNR 600 600 - 550 400
KNR 700 700 - 550 400
KNR 800 800 - 600 500
KNR 900 900 - 600 500

KNR 1000 1000 - 700 500
KNR 1200 1200 - 700 600
KNR 1400 1400 - 800 600
KNR 1500 1500 - 800 700
KNR 2000 2000 - 900 700

* pozostałe średnice dostępne 
na indywidualne zamówienie

* pozostałe średnice dostępne na indywidualne 
zamówienie

* pozostałe średnice dostępne na indywidualne 
zamówienie

USZCZELKA

USZCZELKA

L
Ln

D
nD

A

B

D

USZCZELKA
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KLAPY ZWROTNE PEHD

KLAPA ZWROTNA SKOŚNA, montaż do rury

Typ Dn D
PE SDR 17

D
PCV L

KDR 450 450 397 - 260
KDR 500 500 441 470 300
KDR 560 560 494 - 500
KDR 630 630 556 593 550
KDR 710 710 626 - 550
KDR 800 800 706 - 600
KDR 900 900 794 - 600
KDR 1000 1000 882 - 700
KDR 1200 1200 1200 - 700
KDR 1400 1400 1400 - 800
KDR 1600 1600 1600 - 800
KDR 2000 2000 2000 - 900

Typ Dn D
PE SDR 17

D
PCV L

KDR 110 110 97 103 160
KDR 125 125 110 - 160
KDR 140 140 123 - 160
KDR 160 160 141 150 160
KDR 180 180 159 - 160
KDR 200 200 176 188 200
KDR 225 225 198 - 200
KDR 250 250 220 235 240
KDR 280 280 247 - 240
KDR 315 315 278 296 240
KDR 335 355 313 - 260
KDR 400 400 353 376 260

KLAPA ZWROTNA SKOŚNA, montaż do ściany

Typ Dn D Dk L b d Do

KS 110 110 97 170 110 15 11 150
KS 125 125 110 195 125 15 11 165
KS 140 140 123 200 140 15 11 180
KS 160 160 141 210 160 15 11 190
KS 180 180 159 235 180 15 11 215
KS 200 200 176 260 200 15 11 240
KS 225 225 198 295 225 15 11 270
KS 250 250 220 325 240 20 11 300
KS 280 280 247 390 200 20 13 360
KS 315 315 277 420 200 20 13 390
KS 335 355 313 460 240 20 13 420
KS 400 400 352 520 260 20 17 470

Typ Dn D Dk L b d Do

KS 450 450 397 580 260 20 17 530
KS 500 500 441 640 280 25 17 590
KS 560 580 560 680 280 30 17 660
KS 600 620 600 800 310 30 17 700
KS 700 720 700 900 400 30 17 850
KS 800 820 800 1030 420 40 22 940
KS 900 924 900 1160 500 40 22 1050

KS 1000 1024 1000 1290 500 40 26 1170
KS 1200 1224 1200 1520 500 50 26 1400
KS 1400 1430 1400 1800 650 50 26 1720
KS 1500 1540 1500 1930 800 50 26 1850
KS 2000 2040 2000 2570 1000 50 26 2470

* pozostałe średnice dostępne na indywidualne 
zamówienie

* pozostałe średnice dostępne na indywidualne 
zamówienie

* pozostałe średnice dostępne na indywidualne zamówienie * pozostałe średnice dostępne na indywidualne zamówienie

USZCZELKA

USZCZELKA

L
Ln

D
n D

USZCZELKA

USZCZELKA

L

D
n D

d

D
k

Do

b
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KLAPY ZWROTNE PEHD

KLAPA ZWROTNA SKOŚNA, montaż na kołnierz dociskowy

Typ Dn D Dk Dk Dk Dk Dk

KSK110 110 97 220 110 20 18 180
KSK 125 125 110 220 125 20 18 180
KSK 140 140 123 250 140 20 18 250
KSK 160 160 141 285 160 20 22 240
KSK 180 180 159 340 180 20 22 280
KSK 200 200 176 340 200 20 22 295
KSK 225 225 198 340 225 20 22 295
KSK 250 250 220 395 240 25 25 350
KSK 280 280 247 395 200 25 22 350
KSK 315 315 277 445 200 25 22 400
KSK 355 355 313 505 240 30 22 460
KSK 400 400 352 565 260 30 26 515
KSK 450 450 397 670 260 35 26 620
KSK 500 500 441 670 280 35 26 620
KSK 560 580 560 780 280 40 30 725
KSK 600 620 600 780 310 40 30 725
KSK 700 720 700 895 400 50 30 840
KSK 800 820 800 1015 420 50 33 950
KSK 900 924 900 1115 500 60 33 1050

KSK 1000 1024 1000 1230 500 60 36 1160
KSK 1200 1224 1200 1455 500 60 39 1380
KSK 1400 1430 1400 1675 650 80 42 1590
KSK 1600 1640 1600 1915 800 80 46 1820
KSK 2000 2040 2000 2550 1000 80 48 2440

KLAPA ZWROTNA SIECIOWA

Klapy zwrotne sieciowe przeznaczone są do zabudowy  
na rurociągach DN100-DN600.Zbudowane są z typowej 
klapy zwrotnej zabudowanej w szczelnej obudowie  
z wlotem i wylotem łączonym z istniejącą instalacją za 
pomocą nasuwek. U góry obudowy znajduje  
się szczelny właz rewizyjny do kontroli pracy klapy.  
Obudowa przystosowana jest do zabudowy na wolnym 
powietrzu, w pomieszczeniach jak i w gruncie.

KLAPA ZWROTNA MIĘDZYKOŁNIERZOWA

Klapy zwrotne midzykonierzowe wykonane są w postaci płaskiego pierścienia 
PEHD z zabudowaną klapką do montażu pomiędzy tuleje kołnierzowe  
rurociągów o średnicy w przedziale DN100-DN400. Budowa klapy umożliwia 
jej montaż w pozycji pionowej, skośnej lub poziomej.

* pozostałe średnice dostępne na indywidualne zamówienie

d

Do

USZCZELKA

L

D
n DD
k

b

USZCZELKA
USZCZELKA

USZCZELKA
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ZASTAWKI, ZASUWY, KLAPOZASUWY

ZASTAWKI

Zastawki przeznaczone są do zabudowy naściennej lub we wnękach kanału o przekroju prostokątnym, którego głębokość oraz szerokość 
zawiera się w przedziale 300-2000mm. Występują w dwóch podstawowych wariantach: 
• jako zastawki szandorowe ręczne, służące do zamykania i otwierania, a w przypadku wersji segmentowych, również stopniowej regulacji,
   przepływu cieczy w kanałach o prostokątnym przekroju. Zastawki szandorowe, jako najprostsze rozwiązanie w grupie armatury  
   odcinającej, stosowane są w przypadku braku ścisłych wymagań odnośnie precyzyjnej regulacji wody w kanale.
• jako zastawki kanałowe, służące do regulacji przepływu wód powierzchniowych oraz ścieków. Ich zadaniem jest odcięcie przepływu wód
   lub ścieków, aż do momentu osiągnięcia ustawionego wcześniej poziomu maksymalnego. Po przekroczeniu tego poziomu zastawki mogą
   być podnoszone, a wody czy ścieki przemieszczają się pod płytą odcinającą - następuje wówczas regulacja przepływu poprzez regulacj
   wysokości płyty odcinającej.

ZASUWY

Zasuwy końcowe służą do odcinania i precyzyjnej regulacji przepływu 
mediów płynnych w systemach wodno-kanalizacyjnych oraz procesowych 
o średnicach nominalnych zawierających się w przedziale 100-2000mm. 
Zasuwy obsługiwane są ręcznie za pomocą korby. Przeznaczone są do 
montażu bezpośrednio na rurociągu, poprzez połączenia kołnierzowe,  
na wylotach rurociągów lub do montażu na ścianie

KLAPOZASUWY

Klapozasuwy stanowią szczególny przypadek zasuw końcowych, które 
w połączeniu z klapą zwrotną prostą charakteryzują się możliwością 
automatycznego, jak również ręcznego  zabezpieczenia przed cofnię-
ciem się medium płynnego w rurociągu, na którym zainstalowane jest 
urządzenie. Przeznaczenie urządzenia jest identyczne z funkcją klapy 
zwrotnej rozszerzone o możliwość szczelnego zamknięcia wylotu  
w przypadku awarii lub wycieku.

Standardowo montaż klapozasuw odbywa się na rurociągach, których 
średnica zawiera się w przedziale 100-2000mm
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MNICHY PEHD

MNICHY

Mnichy (pidła) z PEHD są to urządzenia służące do doprowadzania 
lub odprowadzania wody ze zbiorników wodnych, z możliwością 
jednoczesnego piętrzenia oraz w zakresie konieczności, transportu 
ryb z wodą.

Zakres średnic przyłączeniowych poprzez króciec wylotowy mnichów 
to 100-2000mm
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