AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU

Zespotu Placowek Oswiatowych nr 1

dla przedsiewzigcia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji
w trybie Ustawy z dnia 21.11.2008

Adres budynku ulica: Kosciuszki 1

kod: 28-100 miejscowos¢:  Busko Zdrgj
powiat: buski wojewodztwo: Swietokrzyskie

Wykonawca audytu imie i nazwisko : Leszek Zaremba
upr. 195/85




TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU BUDYNKU

DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku Uzytecznosci Publicznej 1.2 Rok budowy 1938
1.3. Inwestor Miasto i Gmina Busko Zdrgj 1.4. Adres budynku
(nazwa, nazwisko i imie, ul. Mickiewicza 10 miejscowos$¢ | Kosciuszki 1 N
i kod | 28-100 Busko Zdroj
adres do korespondencji, . - ; -
PESEL) kod: 28-100 Busko ZdrO] powiat buski
tel.: 41 370 52 00 woj. | $wietokrzyskie

2. Nazwa, nr REGON i adres podmiotu wykonujacego audyt

Ustugi Projektowo-Budowlane Leszek Zaremba
ul. Koltataja 1/40, 28-200 Staszéw
NIP; 866-117-40-43 Regon: 360847022

3. Imie i nazwisko, nr PESEL oraz adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane

kwalifikacje

Leszek Zaremba, PESEL: 59010914597
ul. Koltataja 1/40, 28-200 Staszow

Nr uprawnien: KL-195/85
tel. 697 94 21 29

podpis

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje

Lp. Imie i nazwisko Zakres udzialu w opracowaniu audytu

1. Dawid Zielonka inwentaryzacja techniczno- budowlana, kalkulacje

energetyczne.

2

3.

4.

5. Miejscowos¢ Data wykonania opracowania

Staszow 06.06.2017r.

6. Spis tresci Str.
1 Strona tytutowa 2
2. Karty audytu 3
3. Dokumenty i dane zrodiowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora 5
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku 6
5. Ocena stanu technicznego budynku 6
6. Wykaz usprawnien i przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych 1

7. Wskazanie wariantu optymalnego dla projektu 13

8. Opis wariantu optymalnego 14

26
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TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU "

.Dane ogdine

Stan przed

termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

1. |Konstrukcja/technologia budynku

tradycyjna, murowana

tradycyjna, murowana

2. |Liczba kondygnacji 2 2

3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m7 10 881 10 881
4. |Powierzchnia budynku netto 3 32005 32005
5. |Powierzchnia ogrzewana budynku [m?] 3200,5 32005
6. Powierzchnia ogrzewana lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen niemieszkalnych [m? 32005 3200,5
7. |Liczba lokali mieszkalnych # -

8. |Liczba osob uzytkujacych budynek 248 248

pojemnosciowe

pojemnosciowe

9. |Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej podgrzewacze podgrzewacze
elektryczne elektryczne

10. | Rodzaj systemu grzewczego budynku kociot gazowy wezet cieplny

11. | Wspdiczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,22 0,22

12. | Inne dane charakteryzujgce budynek - -

2. Wspéiczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane WIm’K]

1. |Sciana zewnetrzna przy gruncie SG-065 0,952 0,198

2. |Sciana zewnetrzna przy gruncie SG-040 1,377 0,200

3. |Sciana zewnetrzna SZ-060 1,014 0,193

4. |Sciana zewnetrzna SZ-045 1,264 0,188

5. |Stropodach STR-D 1,450 0,147

6. |Dach STR-D1 0,790 0,150

7. |Okna 3.2 0,9

8. |Drzwi zewnetrzne / bramy 4,3 1,3

9. |Inne - -

3. Sprawnosci skiadowe systemu grzewczego i wspélczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewani

1. | Sprawnosé wytwarzania [-] 0,95 0,99

2. |Sprawnosc¢ przesylu [-] 0,80 0,90

3. |Sprawnos¢ regulacji i wykerzystania [-] 0,77 0,93

4. | Sprawno$¢ akumulacii [-] 1,00 1,00

5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewania w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00

6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby [-] 1,00 1,00

4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

1. | Sprawnoéc¢ wytwarzania [-] 0,96 0,96

2. | Sprawno$¢ przesyiu [] 0,80 0,90

3. | Sprawnoéé regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00

4. | Sprawnos$¢ akumulacji [-] 0,85 0,86

5.

o]

harakterystyka systemu wentylacji

Y

Rodzaj wentylaciji (naturalna, mechaniczna, inna)

naturalna mechaniczna

naturalna mechaniczna

wyciggowa nawiewno-wywiewna
2. | Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaly nawiewniki
3, |Strumien powietrza zewnetrznego [m*/h] 4975 4975
4, |Krotno$é wymian powietrza [1/h] 0,46 0,46
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 288,8 92,8
2. |Obliczeniowa moc ciepina potrzebna do przygotowania cieplej wody uzytkowej [KW] 18,0 10,8
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia
3. |sprawno$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu 2197 558
[GJirok]
4 Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 3661 673

systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
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5. |Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody uzytkowe] [GJ/rok] 55 49
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych
6. | skiadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] - -
7 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych danych } i
" | obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu
8. |grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/mZrok] 255,94 65,04
9 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnoéci systemu 426 54 78.41
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m?rok] ' ' '
107 |Udziat odnawialnych Zrédet energii [%] 0,00% 0,00%
7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
1. Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 3) [2GJ) 17,3 17,2
2. |Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac * [2H(MW m-c)] 1853 1847
3. Koszt przygotowania 1 m® cieplej wody uzytkowej W [zt/m”] 15,23 13,57
4. |Koszt 1 MW mocy zamdawionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesiae [zH(MWm-c)] 1853 1847
5. |Miesieczny koszt ogrzewania 1 m* powierzchni uzytkowej [zt/(m? m-c)] 2,44 0,48
6. |Miesieczna oplata abonamentowa [z4/m-c] 0,00 0,00
7 |Inne [zH] 0 0
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [zi] 982 271,64 Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie [%] 80,57%
Planowane koszty catkowite 1155 613,69 Premia termomodernizacyjna 115 265,30
Roczna oszczedno$é kosztéw energii [ztrok] 57 632,65

2)

3)

Q

dla budynku skiadajacego sig z czesci o roznych funkcjach uzylkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dia kazdej
czesci budynku

Uaze [%] Obliczamy zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrodet energii w

rocznym zapotrzebowaniu na energie koficowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu
przygotowania cieptej wody

Optata zmienna zwigzana jest z dystrybucjg i przesylem jednostki energii

Stala oplata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesylem energii
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3. Dokumenty i dane zrodiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

341.

3.2,

Dokumentacja projektowa:

Projekt budowlano-architektoniczny
Informacje uzyskane podczas inwentaryzacji budynku

Inne dokumenty

Normy i rozporzgdzenia:

* Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacii i remontéw — Dz.U.Nr.223,poz,1459, dalej zwana Ustawg
termomodermizacyjna.

* Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz cze$ci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytméw oceny optacalnosci przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego. Dalej zwane Rozporzgdzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.

* Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz sposobu sporzgdzania $wiadectw charakterystyki energetycznej.

* Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej Infrastruktury z dnia 5 lipca 2013 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 926), dalej zwane Warunkami Technicznymi.

* Polska Norma PN-EN SO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku. Opor cieplny | wspétezynnik przenikania ciepla.
Metoda cbliczen.”

* Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wtasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepla przez grunt — Metody obliczania”

* Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki ciepine w budynkach — Liniowy wspéiczynnik przenikania ciepta — Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne”.

* Polska Norma PN-EN 12831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigZzenia cieplnego”.

* Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3.09.2015 zmieniajace rozporzgdzenie w sprawie szczegtlowegoe zakresu i
form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodemizacvineao™

° Polska Norma PN—EN ISO 13790:2009 * Energetyczne wia§ciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i
chiodzenia”.

3.3. Data wizji lokalnej

22122016 r.

3.4. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- Obnizenie kosztéw ogrzewania budynku.
- W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastepujacych usprawnieri:
»  Modernizacje instalacji centralnego ogrzewania
»  Montaz nawiewnikow z rekuperatorem
« Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej
- Docieplenie $cian zewnetrznych SG- 040
- Docieplenie $cian zewnetrznych SZ- 045
« Docieplenie stropodachu STR-D
«  Wymiana stolarki drzwiowej
« Docieplenie scian zewnetrznych SZ- 060
. Docieplenie scian zewnetrznych SG- 060
*  Wymiana stolarki okienne;
*  Docieplenie dachu STR- D1

3.5. Wielko$é $rodkéw wilasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw przedsiewzigcia

termomodernizacyjnego oraz wysokosc kredytu mozliwego do zaciagnigcia

Wielkos¢ srodkow wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie

kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego 173:342,05 L

Kwota kredytu mozliwego do zaciggnigcia przez inwestora 982 271,64 zt

Strona 5




4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogoblne dane o budynku

Wiasnosé

prywatna X

spofdzielcza

komunalna

Przeznaczenie budynku

mieszkalny

mieszk-ustugowy

inny X

Adres

Koéciuszki 1 28-100 Busko Zdroj

Budynek wolnostojgcy X segment w zabudowie szeregowej
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy 1938 Rok zasiedlenia 1938
Technologia budynku UW-2Z-cegla zerariska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin”
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica” monolit| tradycyjna ramowa
szkieletowa inna, jaka:
1 [Powierzchnia zabudowana [°] 1527 6 Budynek podpiwniczony tak
2 |Kubatura budynku [m’] 10880,68 |7 Liczba klatek schodowych 1
Kubatura ogrzewanej czesci budynku powigkszona o kubature
ogrzewanych pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub 3w
3 | piwnicy | pomniejszona o kubaturg ™l wydzielonych 10880,68 |8 |Liczba kondygnacii 2
klatek schodowych, szybow, wind, otwartych wnek, loggii i
galerii
4 | Powierzchnia uzytkowa ['] 32055 |° Wysoko$cé kondygnacji w $wietle [m] 3,0
5 |Powierzchnia ogrzewana budynku [m*] 32055 (10 [Liczba uzytkownikow 248
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4.b. Dokumentacja fotograficzna
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Widok z gory
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4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Istniejacy budynek jest obiektem wolnostojacym . Budynek dwukondygnacyjny czgsciowo

podpiwniczony, konstrukeji tradycyjnej murowanej z cegly ceramicznej petne;j.

Stropy miedzy kondygnacyjne typu plytowo - zebrowy (zelbetonowy) nad piwnicami; nad | pigtrem i

parterem strop zelbetonowy skrzynkowy.

Stropodach jednospadowy niewentylowany, wykonany jako zelbetowy wylewany opartyna $ciankach

noénych, kat nachylenia potaci 5°, pokrycie 2 x papa + blacha trapezowa.
Dach : w konstrukcji drewnianej kryty blachg czarng..

Sciany fundamentowe - z cegly ceramicznej petnej,

Sciany zewnetrzne piwnic - z cegly ceramicznej petnej gr.65 i 45 cm.
Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych:

— w poziomie parteru - z cegly ceramicznej petnej gr. 60 i45 cm

— w poziomie pigtra - z cegly ceramicznej petnej gr. 60 145 cm
Sciany wewnetrzne konstrukeyjne - gr. 60 cm z cegly ceramicznej petnej
Nadproza — odcinkowe oraz stalowo — ceramiczne,

Sciany dziatowe — gr. 8, 12 i 25 cm z cegly dziurawki

Schody — wewnetrzne — monolityczne, zelbetowe

Stropy:

- nad piwnicami — strop ptytowo - zebrowy

- migdzy kondygnacyjne — typu zelbetowe skrzynkowe

Okna drewniane oraz PCV o wartosci wspétczynnika przenikania U=3,2 WI(m*K).
Drzwi zewnetrzne o wartosci wspétczynnika przenikania ciepta U= 4,3 WI(m**K).

Zestawienie danych dotyczacych przegrod budowlanych

Pow. U p U
. Pow. netto U Okien, luksfer ow.‘ A
L.p. Opis 3 WG i drzwi balk. oknalluksfer| drzwi drzwi
L Lk 2 W/(m?K) m? WI(m*K)
Sciana zewnetrzna przy
1 gruncie $G-065 84,1 0,952
Sciana zewnetrzna przy
2 gruncie SG-040 164 1877
3 |Sciana zewnetrzna SZ-060 1387.6 1,014
. 2 : 1 2
4 |Sciana zewnetrzna SZ-045 123,5 1,264 BHHE 3 81,3 48
5 |Stropodach STR-D 120,7 1,450
6 |Dach STR-D1 24334 0,790
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4.d. Charakterystyka energetyczna budynku

Ep: Rodzaj danych D.ane'wr stanie
istniejgcym

1. |Zaméwiona moc cieplna na co (kW] 288,8
2. |Zamowiona moc cieplna na ewu (qq,) kW] 18,0
3. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na co kW] 288,8
4. |Zapotrzebowanie na moc cieping na cwu [kW] 18,0
5 Roczne zapot_rzebowanie na cjeplo w standardowym sezonie grzewczym (GJ] 2197

' |bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
5 Roczne zapotr_zebowanie n'fl r_;iepfo w standardow_ym sezonie grzewczym (GJ] 3 661

" |z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania

Taryfa optat (z VAT)

7 optata stata (za moc zaméwiong + przesyt) miesigcznie ZHMW 1 853,1

" | oplata zmienna (za cieplo + przesyt) wg licznika ziGJ 17,3

optata abonamentowa miesigcznie zt 0,0

4e. Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
; i Instalacja wodna, pompowa, dwururowa z rozdziatem dolnym,
1. | Typ instalacji : :
zabezpieczona naczyniem.
2. |Parametry pracy instalacji 90/70 °C

Stalowe tgczone na spawie. Przewody poziome i pionowe

g} (heendyineialag] nieizolowane. Ogdlinie dostateczny stan techniczny.

4. |Rodzaje grzejnikow Zeliwne czionowe.

5. |Ostoniecie grzejnikéw Brak

6. |Zawory termostatyczne Brak

7. |Zabezpieczenie Naczynie wzbiorcze

8 Liczba dni ogrzewania w tygodniu 512
" |Mliczba godzin na dobe
9. |Modernizacja instalacji po roku 1984 \xvroku 2000 zamontowano nowa kotfownig gazowg o mocy 225

Wartosci wspélczynnikdéw systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp Opis Wartos¢ wspélczynnika
1 |Wytwarzanie ciepta Ng 0,95
2 |Przesytanie ciepta Ng 0,80
3 |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,77
4 |Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 |Sprawnosé catkowita systemu Ng™Ma™Me N = Niot 0,59
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi 1,00
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00

Strona 10



4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. |Rodzaj instalacji Ciepta woda uzytkowa przygotowywana miejscowo przez
elektryczne podgrzewacze wody.
2. |Piony iich izolacja Brak
3. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) |Brak
4. |Zbiornik akumulacyjny Tak

4.g. Charakterystyka wezia cieplnego lub kotlowni w budynku

Analizowany budynek jest zasilany bezposrednio z kotlowni gazowej, wyposazonej w kociot Paromot Triplex o
mocy 225 kW.

4.h. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. |Rodzaj wentylacji grawitacyjna
2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m*/h 4975
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Przegrody zewnetrzne

U [w/m2*K]
przegroda
istniejgce wymagane

Sta:‘léana zewnetrzna przy gruncie SG- 0,952 0,20
Sciana zewnetrzna przy gruncie SG- 1.377 0.20
040 '

Sciana zewnetrzna SZ-060 1,014 0,20
Sciana zewnetrzna SZ-045 1,264 0,20
Stropodach STR-D 1,450 0,15
Dach STR-D1 0,790 0,15

niezadowalajgcy. Wspdiczynniki przenikania ciepta dla przegrod zewnetrznych nie spetniajg obecnie
obowigzujgcych WT.

5.2, Okna i drzwi

U [Wim**K]
przegroda —
istniejace | wymagane
drzwi zewnetrzne 43 1,3
okno/ luksfery szklane 3.2 0,9

5.3 System grzewczy

Analizowany budynek jest zasilany bezposrednio z kottowni gazowej, wyposazonej kociot Paromot Triplex o
mocy 225 kW. Przewody zasilajgce i powrotne prowadzone sg w pomieszczeniach piwnicy pod stropem
lub pod oknami przy $&cianach zewnetrznych, w czeéci niepodpiwniczonej kanatami. Wszystkie piony
prowadzone sg po wierzchu $cian.Cafo$¢ instalacji centralnego ogrzewania wykonana jest z rur
stalowych tgczonych przez spawanie. Elementami grzejnymi w istniejacej instalacji c.0. sg grzejniki
zeliwne czionowe przewaznie zamontowane pod oknami. Brak zaworéw termostatycznych i odcinajgcych.

5.4 System zaopatrzenia w ciepla wode

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana mejscowo poprzez podgrzewacze elektryczne akumulacyjne.

5.5 Wentylacja

Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne. Wentylacja
realizowana przez otwory nawiewne do kanatéw wentylacyjnych z mechaniczng wentylacjg wyciggowa
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Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy
zawiera ponizsza tabela

Charakterystyka stanu istniejacego

Mozliwosci i sposdb poprawy

2

3

Przegrody zewnetrzne

Przegrody zewnetrzne majg niezadowalajgce
wartosci wspdlczynnika przenikania ciepfa

Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne i zapewnic
obecnie wymagany opor cieplny.

Okna i drzwi_okna o wspéfczynniku
przenikania ciepta 3,2 [W/m2K], drzwi ©

Drzwi i okna o niezadowalajgcym wspotczynniku
przenikania ciepta wymieni¢ na nowe.

2 wspdiczynniku przenikania ciepta 4,3 [W/m2K]

Wentylacja grawitacyjna. Montaz nawiewnikow z rekuperatorem w ramie okiennej
2 |wentylacja naturalna plus mechaniczna sztuk 8.

wyciagowa

Instalacja cieptej wody uzytkowej Przewiduje sie modernizacje instalacji cieptej wody
. ¢.w.u. przygotowywane za pomoca poprzez montaz baterii na fotokomarke.

elektrycznych podgrzewaczy

pojemnosciowych

System grzewczy Przewiduje sie montaz wezfa cieplnego; demontaz

Kociot gazowy w zlym stanie technicznym, instalacji centralnego ogrzewania tj. grzejnikow; rur,
4 [instalacja typu tradycyjnego. Grzejniki stalowe zawordw | montaz zmodernizowanego centralnego

w wiekszo$ci brak zaworéw termostatycznych.

ogrzewania o wiekszej sprawnosci.
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6. Wykaz rodzajéw usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych
na podstawie oceny stanu technicznego

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsigwzigé Sposob realizacji
1 2 3
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez Docieplenie $cian zewnetrznych styropianem.
1 Sciany zewnetrzne
2 jw. przez stropodach i dach Dopieplenie stropodachu ptytami z welny mineralnej,

docieplenie dachu plytami styropianowymi.

) Zmniejszenie strat przez przenikanie przez drzwi |Wymiana stolarki okiennej i drzwiowej.
i okna

Zmniejszenie strat na podgrzanie cieptej wody  |Przewiduje si¢ modernizacje instalacji cieptej wody

uzytkowej poprzez montaz baterii na fotokomorke.
Podwyzszenie sprawnosci instalacji c.o. Przewiduje sie montaz wezia cieplnego; demontaz
5 instalacji centralnego ogrzewania tj. grzejnikow;,

rur; zaworéw i montaz zmodernizowanego
centralnego ogrzewania o wigkszej sprawnosci.
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7. Okres$lenie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé Sposob realizacji

1 2 3

Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia strat przez |Docieplenie $cian zewnetrznych

przenikanie przez przegrody budowlane oraz na - - :

Wymiana stolarki drzwiowej i okiennej.

Przewiduje sie montaz wezla cieplnego; demontaz
instalacji centralnego ogrzewania tj. grzejnikéw; rur;
zawordw i montaz zmodernizowanego centralnego
ogrzewania o wiekszej sprawnosci.

Il |Usprawnienie dotyczace instalac c.o.
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7.2. Ocena oplacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na ciepfo na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
a) Oceny optacalnoéci i wyboru optymalnych usprawnieri prowadzgcych do zmniejszenia strat ciepta

przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajgcego na wymianie
okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza

wentylacyjnego

c) Oceny optacalnoéci i wyboru optymalnego wariantu przedsigwzigcia dotyczgcego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci prostego

czasu zwrotu nakiadéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

Wyszczegélnienie wistdnie Phtamm= jedn.
obecnym | modernizacji
B 20,0 20,0 °c
fes -20,0 -20,0 o
Sd dla przegréd zewnetrznych, t,,, = 20°C 3729 3729 dzienKa
Oom, O, 1853 1847 zt/(MW'mc)
Og;. O 17,3 172 Zl/GJ
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7.2.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty
ciepta przez przenikanie

Przegroda

Sciana zewnetrzna przy gruncie SG-

065
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 84,12
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A osz = 84,12

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie $ciany metoda bezspoinowa z uzyciem styropianu o wspotczynniku

przewodzenia ciepta A=

warstwy izolacji termicznej:

wariant optymalny:

wartosci wspotczynnika U=0,20 W/m2K

0,035 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce si¢ gruboscig

o minimalnej grubosci warstwy izolacji, przy ktorej jest spetnione wymaganie max

Lp. Oméwienie Jedn. | . S_ta_n Warlanty
istniejacy 1 2 3
1 |Grubo$é¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,12 0,14 0,16
3 {Wspélczynnik U, przed i po przeprowadzeniu modernizacji m2 KW 0,952 0,223 0,198 0,178
4 |Qqy, Q;, = 8,6410°Sd AU, GJia 25,8 6,1 54 4,8
5 |Gous Qau =10 A*(t,0-te0)*Uc MW 0,0032 0,0008 0,0007 0,0006
6 Roczna oszczednosSc kosztow shia 395 409 422
A0, = (Qou-Q1y)0,+12(dou-010)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zim? 128 135 141
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 10 796,77 11 339,10 11 878,02
9 |[SPBT= N,/AO,, lata 27,33 27,72 28,15

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg $rednich cen lokalnych wymaga zweryfikowania po wykonaniu
kosztoryséw na podstawie projektu

Wybrany wariant: 2 |[Koszt :

11 339,10 zt

SPBT=

27,72 lat
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Przegroda

7.2.2. Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty

ciepia przez przenikanie Sciana zewnetrzna przy gruncie SG-

040
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 18,4 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz = 16,4 m?
Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie ciany metodg bezspoinowa z uzyciem styropianu o wspoiczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,035 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig
warstwy izolacji termiczne;j:
wariant optymalny: o minimalnej grubosci warstwy izolacji, przy ktérej jest spetnione wymaganie max
wartosci wspoiczynnika U<0,30 W/m2K
Lp. Omowienie Jedn. | ., S‘ta_n Warlanty
istniejacy 1 2 3
1 |Grubo$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,13 0,15 0,17
3 |Wspolczynnik U, przed i po przeprowadzeniu modernizacji mZKW 1,377 0,225 0,200 0,179
4 |Qqu, Qqy = 8,6410°SdA U, GJla 7.3 1,2 1,1 0,9
5 |Qou, Q1u =10 A*(to-t,o)*Ug MW 0,0009 0,0001 0,0001 0,0001
Roczna oszczednosé kosztow
i 12 12 129
8 |0,, = (Qou-Q1)0:#12(Qou-010)0m 2l 2 °
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zhm? 134 141 148
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 2207 2314 2425
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 17,9 18,5 18,8

Podstawa przyjetych wartosci N

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg $rednich cen lokalnych wymaga zweryfikowania po wykonaniu kosztoryséw na
podstawie projekiu

Wybrany wariant : 1  |Koszt : 2314 zt SPBT= 18,5 lat

18




7.2.3. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty
ciepla przez przenikanie

Przegroda

Sciana zewnetrzna SZ-060

Dane:

powierzchnia przegrody do obliczania strat

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

Opis wariantéw usprawnienia

A kosz

Przewiduje sie ocieplenie $ciany metodg bezspoinowa z uzyciem styropianu o wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,031  W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscia
warstwy izolacji termicznej:

wariant optymalny:

wartosci wspatczynnika U<0,20 W/m2K

1387,6 m
= 1387,6 m

o minimalnej grubosci warstwy izolacji, przy ktérej jest spetnione wymaganie max

Lp. Omaowienie Jedn. | . S.ta." Warianty
istniejgcy 1 2 3
1 |Grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,11 0,13 0,15
3 |Wspolczynnik U, przed i po przeprowadzeniu modernizacji mZ KW 1,014 0,221 0,193 0,172
4 |Qpu, Qi = 8,6410°Sd'AUc GJla 453,3 98,6 86,3 76,7
5 |Qous Gy =10 A*(twoto)Uc MW 0,0563 0,0122 0,0107 0,0095
5 Roczna oszczednosé kosztow AO,, s 7126 7372 7 565
= (Qou-Q4u)0+12(q0u-010)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia ziim? 120 126 132
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 166 280 175 384 183 157
g |SPBT= Ny/AQ,, lata 23,3 23,8 24,2

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg §rednich cen lokalnych wymaga zweryfikowania po wykonaniu
kosztoryséw na podstawie projektu

Wybrany wariant : 2 Koszt :

175 384 zt

SPBT=

23,8 lat
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7.2.4. Ocena oplacalnosci | wybér wariantu zmniejszajacego straty
ciepta przez przenikanie

Przegroda

Sciana zewnetrzna SZ-045

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 1235 m
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A josz = 123,5 m?
Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sig ocieplenie Sciany metodg bezspoinowa z uzyciem styropianu o wspéiczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,031 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty roézniace sig gruboscia
warstwy izolacji termicznej:
wariant optymalny: o minimalnej grubos$ci warstwy izolacji, przy ktérej jest spetnione wymaganie max
wartoéci wspotczynnika U<0,23 W/m2K
An Stan Warianty
Lp. Oméwienie Jedn. istniejacy 7 > 3
1 |Grubo$é¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,12 0,14 0,16
3 {Wspélczynnik U, przed i po przeprowadzeniu modernizacji mEKMW 1,264 0,214 0,188 0,168
4 |Qqy, Qq, = 8,6410°Sd AU GJia 50,3 8,5 7.5 6,7
5 |qous @1y =10 A*(taotee)*Uc MW 0,0062 0,0011 0,0009 0,0008
Roczna oszczednosé kosztow
ot 838 859 875
& (a0, = (Qou-Q1u)0.+12(d0-G11)Om i
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zim? 123 129 135
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 15 151 15 954 16 645
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 18,1 18,6 19,0

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg $rednich cen lokalnych wymaga zweryfikowania po wykonaniu
kosztorysow na podstawie projektu

Wybrany wariant : Koszt :

15 954 zt

SPBT=

18,6 lat
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7.2.5. Ocena optacalnos$ci i wybér wariantu zmniejszajacego straty

Przegroda

ciepta przez przenikanie Dach STR-D1
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 243336 m?>
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A kosz = 243336 m?
Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sie docieplenie poprzez utozenie piyt styropianowych
o wspoiczynniku przewodno$ 0,035 W/m*K.
Rozpatruje sie 3 warianty rézniace sie gruboscig warstwy izolacji termiczne;j:
wariant optymainy: o minimalnej grubosci warstwy izolagji, przy ktérej jest spetnione wymaganie max
warto$ci wspétczynnika U < 0,15 W/m?K
Lp. Oméwienie odnitl| eesD Warlanty,
istniejacy 1 2 3
1 |Grubo$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,17 0,19 0,21
2 |Wspélczynnik U, przed i po przeprowadzeniu modernizacji m> KW 0,790 0,163 0,150 0,138
3 |Qou, Quu = 8,64'10‘5'Sd'A'Uc GJla 619,3 128,0 117,6 107.9
4 190u; Q4u = 10 A*(tuo-tro) Uc MwW 0,0769 0,0159 0,0146 0,0134
| |Roczna oszczednosSE kosziow
1} 7
5 |A04 = (Qu-Q1)0;+12(d0u-01u)Om £ Gees | 0o ki
6 |[Cena jednostkowa usprawnienia zim? 144.3 150,8 157,2
7 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 351 254,53 | 366 942,77 | 382 532,11
8 |SPBT= Ny/AO,, lata 35,6 36,4 37,2

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg $rednich cen lokalnych - wymaga zweryfikowania po wykonaniu kosztorysow

na podstawie projektu

Wybrany wariant : 2 Koszt 366 942,77 zi

SPBT=

36,4 lat
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ciepta przez przenikanie

7.2.6. Ocena opfacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty

Przegroda

Stropodach STR-D

Dane:

Opis wariantéw usprawnienia

o wspotczynniku przewodnos: 0,036 W/m*K .

wariant optymalny:

powierzchnia przegrody do obliczania strat

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscia warstwy izolacji termicznej:

A
A kosz

= 120,70 m’
= 12070 m’

Przewiduje sie docieplenie stropodachu wentylowanego metoda wdmuchiwania granulatu wetny mineraingj

o minimalnej grubosci warstwy izolacji, przy ktérej jest spelnione wymaganie max
wartoéci wspélezynnika U = 0,15 W/im*K

Lp. Omoéwienie Jedn. | . S.ta'n Warianity
istniejacy 1 2 3
1 |Grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,20 0,22 0,24
2 |Wspélczynnik U, przed i po przeprowadzeniu modernizacji m2KM 1,450 0,160 0,147 0,136
3 |Qou, Qi = 8,6410°Sd'A' U, GJia 56,4 12,7 11,7 10,8
4 |Qous G1u =10 A*(tuoto)*Uc MW 0,0070 0,0008 0,0007 0,0007
5 Roczna oszczednosc kosztow Wi 895 915 930
Aorl.l - (QDU'Q1U)01+1 2(qu'chU}om

6 |Cena jednostkowa usprawnienia zhm? 153,9 160,4 166.,8
7 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 18 572,10 | 19 360,08 20 132,37
8 |SPBT= NyAO,, lata 20,8 21,2 21,6

Podstawa przyjetych wartosci N,

podstawie projektu

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg $rednich cen lokalnych - wymaga zweryfikowania po wykonaniu kosztoryséw na

Wybrany wariant : 2 Koszt

19 360,08 zt

SPBT=

21,

2 lat
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Przedsiewzigcie

7.2.7. Ocena oplacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na

wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji Wymiana okien
Dane: powierzchnia okien A= 519,50 m? C,= 1
Vhom= Y= 2036 m%h
\Y obl = 015*Vwent * Cm
Opis wariantéw usprawnienia V went = 4975 m®

Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejacych na okna szczelne, o lepszych wspéiczynnikach U

wariant 1 : okna o wspélczynniku U= 0,9 W/m2*K
Lp. Oméwienie Jedn. . S.ta." Wariant
istniejacy 1
1 |Wspédlczynnik przenikania okien u WM K 3,2 0,9
. . . ” Cr| - 1,2 0,70
2 |Wspédlczynniki korekcyjne dla wentylacji
Cn - 1,35 1,00
3 |8,64*10°Sd*A,*U Glia 535,6 150,6
4 [2,94*10%°C,*Cyy*Vpom*Sd Glia 267,9 156,3
5 |Qq, Qi =(3) + (4) Glla 803,5 306,9
6 10'6*A0k*(tho-tzo)*u MW 0,04655 0,01309
7 3,4*10'7*V,,m *(two-t0) MW 0,03197 0,02368
8 |90, 91=(6) +(7) MW 0,07852 0,03677
9 Roczna oszczednosé kosztow AO,, = ok 65501
zilro :
(Qou-Q1u)0.+12(qou-d1u)Om
10 |Koszt jednostkowy okien Nok ztm? 598
11 |Koszt wymiany okien Ngx zt 310 829,84
12 |SPBT = (N, +N,,)/AO,, lata 32,6

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg érednich cen lokalnych wymaga zweryfikowania po wykonaniu
kosztoryséw na podstawie projektu

Wybrany wariant : 1 Koszt : 310 829,84 =zt SPBT= 32,6 lat
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7.2.8. Ocena oplacalnoéci i wybor wariantu przedsigwzigcia polegajacego na wymianie

Przedsiewzigcie
Wymiana stolarki

drzwi oraz poprawie systemu wentylacji drzwiowej
Dane:  powierzchnia drzwi A.= 31,49 m* cw=1
Viom= V= 2036 m*h

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi istniejgcych na drzwi o lepszych wspotczynnikach U: wariant 1 : drzwi o

wspoitczynniku U= 4,3 Wim2*K
Lp. Oméwienie Jedn. Stan istniejacy Wariant 1
1_ [Wspbiczynnik przenikania drzwi U Wim™K 43 1,3
2 » . . . - Ccr - 1.2 1,00

- 1,35 1,00
3 |8,64*10°*Sd*A.'u GJla 44 11
4 12,9410 *cr*cw*Vnom*Sd Glla 268 223
5 |Qo,Q1=(3)+(4) GJia 312 234
6 |10 Aok*{two-tzo)*u MW 0,0054 0,0014
7 13,4*107*Vobl *(two-tzo) MW 0,0000 0,0000
8 lqo,q1=(6)+(7) MW 0,0054 0,0014

zt u =
n Roczna oszczednos$é kosztow AO — 1440
(Qou-Q1u)Oz+12(qou-q1u)Om

10 |Koszt jednostkowy drzwi Ndz ziim2 1000
11 |Koszt wymiany drzwi Ndz zt 31 490,00
12 |SPBT = (Nok+Nw)/AOm lata 219
Wybrany wariant : 1 Koszt : 31 490,00 z SPBT= 21,9 lat

Strona 26




7.2.9. Ocena i wybér przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia
zapotrzebowania na cieplo na przygotowanie cieplej wody uzytkowej

Dane: Qoew= 5 GJ COocw = 0,0180 MW
Opis:

Montaz baterii na fotokomorke.

L5 Jedn. istﬁit:j:cy moscjt:?n;)z:cji
1 |Srednia moc cwu 'y MW 0,0180 0,0108
2 |Roczne zapotrzebowanie ciepta koficowego Qg 1 cw GJ/rok 55 49
3 |Roczne optata zmienna O0.1m zi/a 10 604 9 447
4 |Roczna optata stata Oo,12 zila 0 0
5 |Roczny abonament Apo 1 za 0 0
6 |Roczny koszt przygotowania cieptej wody 00‘1 zia 10603,8 9447.0
7 |Rodznica z¥a 1157
8 |Koszt zt 16 400
9 |SPBT lat 14,2

KOSZT 16 400 zt SPBT 14,2
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7.2.9. Ocena i wybor przedsiewzigcia termomodernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania
na ciepto na potrzeby ogrzewania budynku

Lp. Parametr Stan przed Stan po
1 |Rodzaj wentyladji naturalna mechanlczn.a ERagRE
wywiewna

2 |Wymagana wymiana powietrza [m®/h] 2036 -

3 Strumien pcawte’trza3 nawiewanego ) 20363
(mechanicznie) [m™/h]

4 Strum|en' pov'wetrza wywiewanego ) 2036,3
(mechanicznie)

5 |Skutecznosé wymiennika do odzysku ciepta z - 87,00
powietrza wywiewanego [%)]

6 |Wykorzystanie wentylacji p 1 1,00

7 Stopien zmniejszenia strumienia powietrza 1 0.75
Zewnetrznego

7.2.8.1 Strumien powietrza, zapotrzebowaie na cieplo i moc na wentylacje

Lp. Nazwa }’r';‘%’;‘h] Zapotrzebowanie na ciepto
[GJirok]

0 Stan aktualny 4974,7 549,37

1 Montaz nawiewnikéw z rekuperatorem 49747 346,42

7.2.8.2 Ocena oplacalnosci przedsigwzigcia

Lp. e Koszty ciepta zi/a Oszczednos¢ kosztow
[zt/rok]

1 Montaz nawiewnikéw z rekuperatorem 7234,91 3788,32




7.2.10. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

Rodzaj i zakres usprawnienia

Planowane koszty robot,

Lp. : ; SPET lata
termomodernizacyjnego z!
1 2 3 4
1 Montaz nawiewnikéw z rekuperatorem 19 200,00 5.1
2 |Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowe;j 16 400,00 14,2
3 |Docieplenie scian zewnetrznych SG- 040 2 313,81 18,5
4  |Docieplenie $cian zewnetrznych SZ- 045 15 954,02 18,6
5 |Docieplenie stropodachu STR-D 19 360,08 21,2
6 |Wymiana stolarki drzwiowej 31 490,00 219
7 |Docieplenie scian zewnetrznych SZ- 060 175 384,06 23,8
8 |Docieplenie scian zewnetrznych SG- 060 11 339,10 27,7
9 |Wymiana stolarki okiennej 310 829,84 32,6
10 |Docieplenie dachu STR- D1 366 942,77 36,4
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7.3. Ocena i wybor wariantu przedsigewziecia termomodernizacyjnego poprawiajgcego sprawnos¢
systemu grzewczego.

Dane: Q.= 2197 GJ/a

Zalozenia dla stanu istniejacego

1 Instalacja co w dostatecznym stanie technicznym
2 Zainstalowane s3 grzejniki zeliwne czionowe
3 Brak zaworéw termostatycznych

Przewiduje sie nastepujgce usprawnienia poprawiajace sprawnos¢ systemu grzewczego i dostosowujgce instalacje do
wymagan technicznych:

Ip. opis ilos¢ | cena jedn. koszt
Montaz wezta cieplnego; demontaz instalacji
centralnego ogrzewania tj grzejnikow; rur; zaworéw i
1 montaz zmodernizowanego centralnego ogrzewania o 1 186 400 186400
wiekszej sprawnosci
| koszt zt 186 400,00
W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspéiczynnikow sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych
usprawnien.
Ep. Rodzaj usprawnienia Wspétczynniki sprawnosci
przed po
Rodzaj systemu zasilania kociol gazowy wezel ciepiny
1 |sprawnos¢ wytwarzania Ng= 0,97 ng = 0,99
2  |sprawnosc przesyiu Ne= 0,80 Ng= 0,90
3 |sprawnosc regulacji i wykorzystania Ne= 0,77 Ne= 0,93
4 |sprawnosé akumulacii ns= 1,00 Ns= 1,00
5 |sprawnosc catkowita systemu n= 0,60 n= 0,83
6 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wy = 1,00 Wy = 1,00
7 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy = 1,00 Wy = 1,00
Uzasadnienie przyjetych sprawnos$ci
Wartosci dia budynku - stan Wartosci dla budynku - stan po
Opis istniejgcy modernizacji
sprawnos¢ wytwarzania ciepta n, |kociot gazowy wezet cieplny
sprawnos$c przesytu ny przewody niezaizolowane nowe przewdoy z izolacjg
sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania n. |regulacja centralna regulacja centraina i miejscowa
sprawnos$¢ akumulacii ng - _
uyvzgle,dnienie przerw na ogrzewanie w — bz zrifan
ciggu doby wy

Strona 28




7.3.1 Ocena proponowanego przedsiewzigcia

l.p. Oméwienie jedn. | Stan istn. Stan po
modern.
1 |Obliczeniowa moc cieplna CO Mw 0,289 0,289
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO w
2 |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglgdnienia GJ/rok 2197 2197
sprawnoéci systemu
3 |Ogélna sprawnos¢ systemu ogrzewania I - 0,60 0,83
4 |Obnizenie nocne % 1,00 1,00
5 |Obnizenie tygodniowe - 1,00 1,00
O emetinirtam spraanoget ssisen | prisnvamiw ogrewania | GUTOK| 3661 | - 2087
7 |Roczna optata zmienna zi/rok 63 428 45 860
8 |Roczna optata stata zi/rok 6 422 6 400
9 |Roczny abonament zl/rok 0 0
10 |Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zifrok 69 850 52 260
11 |Roznica zifrok 17 590
12 |Koszt zt 186 400,00
13 |SPBT lat 10,6
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7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdzial obejmuje:

a. okre$lenie wariantéw przedsigwzig¢ termomodernizacyjnych
b. ocene wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spelnienia wymagari ustawowych
c. wskazanie optymalnego wariantu przedsigwziecia war.opt

[7.4.1. Okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujace warianty przedsiewzigé termomodemnizacyjnych:

Nr wariantu

Lp Ulepszenie termomodernizacyjne

6 7 10

1 |Medernizacja instalacji c.o.

2 |Montaz nawiewnikow z rekuperatarem

X | X | X |e
>

3 |Modemizacja instalacji cieptej wody uzytkowej

XX | x| X |

4 |Dacieplenie scian zewnetrznych SG- 040

x| x| x| x| Xx

5 |Docieplenie cian zewnetrznych SZ- 045

HKop x| XX X | X

6 |Docieplenie stropodachu STR-D

XXX | X | x| X|X|o

7 [Wymiana stolarki drzwiowej

Hop XXX X[ x| XX

8 |Docieplenie $cian zewngtrznych SZ- 060

XXX X[ x| X|[X]X]|Xx|w

g |Docieplenie scian zewnetrznych SG- 060

M X[ XXX [X | x| X|X]|X]|»

10 |Wymiana stolarki ckiennej

b B I - I B - I A - -

11 |Docieplenie dachu STR- D1

7.4.2. Zestawienie kosztu poszczegdinych wariantow termomodernizacyjnych z uwzgiednieniem kosztu wykonania audytu
termomodernizacyjnego

Lp. | Zakres ulepszen wchodzacych w Koszt wariantu Koszt audytu Koszt catkowity
1 [1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11 1155 613,69 7317 1162 930,76
2 |14243+4+5+6+7+8+9+10 788 670,92 7317 795 987,99
3 |1+2+3+4+5+6+7+8+9 477 841,08 7317 485 158,15
4 [1+2+43+4+5+6+7+8 466 501,98 7 317 473 819,05
5 |1+2+3+4+5+6+7 291 117,91 7317 298 434 98
6 |14+2+3+4+5+6 259 627,91 7 317 266 944,98
7 |1+2+3+4+5 240 267,83 7 317 247 584,90
8 |1+2+3+4 224 313,81 7 317 231 630,88
9 |1+2+3 222 000,00 7317 229 317,07
10 |1+2 205 600,00 7 317 212 917,07
11 |1 186 400,00 7 317 193 717,07
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7.4.4. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodemizacyjnego

Lp.

Wariant przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego

Planowane
koszty
catkowite

zl

Roczna
oszczednosé
kosziéw energii

zt

Procenlowa oszczednoié
zapotrzebowania na
energig

%

Planowana kwota $rodkéw
wiasnych i kwota kredytu

[zL%]
[24,%]

Premia termomodermizacyjna (zi]

20% kredytu

16% catkowitych
kosztow

2-letnie
oszczednodci

2

3

4

5

6

7

8

g

Docieplenie dachu STR- D1

Wymiana slolarki ckiennej

Docieplenie Scian zewnetrznych SG- 060
Docieplenie écian zewnetrznych SZ- 060
Wymiana stolarki drzwiowej

Docieplenie stropodachu STR-D
Docieplenie Scian zewnetrznych SZ- 045
Docieplenie $cian zewneirznych SG- 040

Modernizacja instalacji cieplej wody uzytkowej
MontaZ nawiewnikéw z rekuperatorem

1155 613,69

57 632,65

80,57%

173 342,05

15,0%

682 271,64

85,0%

196 454

184 898

115265

L&

Montaz nawiewnikéw z rekuperatorem
e A N WVEWT I Z [EKUPSIAIOTEM

|Docieplenie $cian zewngtrznych SG- 060

Wymiana stolarki okiennej

Decieplenie écian zewnetrznych SG- 080
Docieplenie $cian zewnglrznych SZ- 0680
Wymiana slolarki drzwiowe]

Docieplenie stropodachu STR-D
Docieplenie $cian zewngtrznych S2- 045
Docieplenie $cian zewngtrznych SG- 040

Modemizacia instalaciji cieplej wody Lzytkowej

788 671

45712

64,1%

167 734

15,0%

630 937

85,0%

126 187

126 187

91423

Docieplenie $cian zewngtrznych SZ- 060
Wymiana stolarki drzwiowej

Docieplenie stropodachu STR-D
Docieplenie $cian zewnetrznych SZ- 045
Docieplenie Scian zewngtrznych SG- 040

Modemnizacja instalacji cieplej wody uzytkowej

Montaz nawiewnikow z rekuperatorem
Wymiana stolarki okiennej

477 841

36 447

51,3%

95 568

15,0%

382 273

85,0%

76 455

76 455

72 895

Docieplenie $cian zewngtrznych SZ- 060
Wymiana stolarki drzwiowej
Docieplenie stropedachu STR-D

Docieplenie $cian zewngtrznych SZ- 045
Docieplenie $cian zewnetrznych SG- 040
‘Modemizacja instalacji cieplej wody uzytkowej
Montaz nawiewnikow z rekuperatorem
Wymiana stolarki okiennej

466 501,98

36 227,51

50,9%

69 975

15,0%

396 527

85,0%

79 305

74 640

72 455

w

Wymiana stolarki drzwiowej

Docieplenie stropodachu STR-D
Docieplenie $cian zewnglrznych SZ- 045
Docieplenie Scian zewnglrznych SG- 040

Modemizacja instalacji cieplej wody uzytkowej

Montaz nawiewnikow z rekuperatorem
Modernizacja instalacji c.o.

201 117,91

26 662,93

37,6%

43 668

15,0%

247 450

85,0%

49 490

46 579

53 326

Docieplenie stropodachu STR-D

Docieplenie $cian zewngtrznych SZ- 045
Docieplenie $cian zewnglrznych SG- 040
Modernizacja instalacji cieplej wody uzytkowej
Montaz nawiewnikéw z rekuperatorem

Modernizacja instalacji c.o.

259 627,91

25831,98

36,4%

38 944

15,0%

220 684

85,0%

44 137

41 540

51 664

-~

Docieplenie $cian zewnetrznych SZ- 045
Docieplenie $cian zewngtrznych SG- 040

Modernizacja instalacji cieplej wody uzytkowej

Montaz nawiewnikéw z rekuperatorem

Modernizacja instalacji c.o.

240 267,83

24 563,06

34,6%

36 040

15,0%

204 228

85,0%

40 846

38 443

49 126
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Docieplenie $cian zewnetrznych SG- 040

33 647 15,0%
Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowe]
B 224 313,81 23 447,35 33,1% 38133 35890 46 895
Mantaz nawiewnikéw z rekuperatorem
Modernizacja instalacji c.o. 190 667 85,0%
Modemizacja instalacji cieplej wody
uzytkowej 33300 15%
9 [Montaz nawiewnikéw z rekuperatorem 222000,00 | 2339350 33.0% 37740 35520 46 787
Modemizacja instalacji c.o. 188 700 85%
Montaz nawiewnikéw z rekuperatorem 30 840 15%
10 205 600,00 21 870,66 32,8% 34 952 32 896 43 941
Modernizacja instalacji c.o. 174 760 85%
R . 27 960 15%
11 |Modemizacja instalacji c.o. 186 400,00 17 891,05 27,3% 31688 29824 35782
158 440 85%

Strona 33




7.4.5. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsigwzigcia termomodernizacyjnego w rozpatrywanym
budynku ocenia sie wariant obejmujacy usprawnienia:

1 Modernizacja instalacji c.o. (wymiana grzejnikéw, montaz zaworéw termostatycznych, montaz nowych przewodow,
izolacja)

Montaz nawiewnikow z rekuperatorem

Modernizacja instalaciji cieplej wody uzytkowej

Docieplenie $cian zewnetrznych SG- 040

Docieplenie $cian zewnetrznych SZ- 045

Docieplenie stropodachu STR-D

Wymiana stolarki drzwiowej

Docieplenie $cian zewnetrznych SZ- 060
Docieplenie $cian zewnetrznych SG- 060
Wymiana stolarki okiennej

Docieplenie dachu STR- D1

To0wOeNe O A~ WN

Przedsiewzigcie to spetnia warunki ustawowe:

1. oszczednos¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 80,6% czyli powyzej 30%

2. planowany kredyt nie przekracza warto$ci mozliwej do zaciagnigcia przez inwestora

3. srodki wlasne inwestora wyniosa 173 342,05 zt , co spetnia oczekiwania inwestora;

Zaleca sie, aby w trakcie trwania oraz po termomodernizacji przystosowac obiekt do wszelkich wymagarn i przepiséw
zawarich w Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim

powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r. z pdZniejszymi zmianami w

zakresie m.in. bezpieczeristwa pozarowego oraz sanitamego.

Zaleca sie réwniez przywrocenie do stanu sprzed rozpoczecia prac wszystkich elementéw budowlanych.
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do
realizacji

8.1. Opis robot

W ramach wskazanego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonac nastgpujace prace.

1. Modernizacja instalacji c.o. (wymiana grzejnikéw, montaz zaworéw termostatycznych, montaz nowych
przewodoéw, izolacja)

Montaz wezta cieplnego; demontaz instalacji centralnego ogrzewania tj grzejnikoéw, rur, zaworéw i montaz
zmodernizowanego centralnego ogrzewania o wiekszej sprawnosci

2. Montaz nawiewnikéw z rekupertorem

3. Moderrnizacja instalcji cieptej wody uzytkowej- montaz baterii z fotoomorka

4. Ocieplenie $cian SG-065 przy gruncie styropianem (o wspéiczynniku przewodzenia ciepta A= 0,035 W/(mK)), o

grubosci 14 cm,
5. Ocieplenie $cian SG-040 przy gruncie styropianem (o wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,035 W/(mK)), o

grubosci 15 cm,

6. Ocieplenie cian zewnetrznych SZ-060 styropianem (o wspétczynniku przewodzenia ciepta

A= 0,031 W/(mK)), o grubosci 13 cm,

7. Ocieplenie cian zewnetrznych SZ-045 styropianem (o wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,031W/(mK)), o
grubosci 14 cm,

8. Ocieplenie stropodachu styropianem (o wspélczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/(m K)),
o grubosci 22 cm,

9. Ocieplenie dachu plytami weiny mineralnej (o wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,035 W/(m K)),

o grubosci 19 cm,

10. Wymiane okien zewnetrznych na nowe o wspotczynniku przenikania ciepta U =0,9 W/m2K

11. Wymiane starych drzwi zewnetrznych (U=4,3 W/m2K) na nowe o wspétczynniku przenikania ciepta U =1,1
Wim2K

8.2. Uproszczony przedmiar rob6t optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Lp. i Obmiar Cena jedn. calfl?:vi:ty
m? [ szt. zlm?, ziiszt. zt
1 |Medernizacja instalacji c.o. 1,00 186 400 186 400,00
2 |Montaz nawiewnikow z rekuperatorem 1,00 19 200 19 200,00
3 |Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej 1,00 16 400 16 400,00
4 |Docieplenie §cian zewnetrznych SG- 040 16,41 141 2 313,81
5 |Docieplenie scian zewnetrznych SZ- 045 123,48 129 15 954,02
6 |Docieplenie stropodachu STR-D 120,70 160 19 360,08
7 |Wymiana stolarki drzwiowe;j 31,49 1000 31 490,00
8 |Docieplenie Scian zewnetrznych SZ- 060 1387,55 126 175 384,06
9 |Docieplenie §cian zewnetrznych SG- 060 84,12 135 11 339,10
10 {Wymiana stolarki okiennej 519,50 598 310 829,84
11 {Docieplenie dachu STR- D1 2433,36 161 366 942,77
SUMA 1155 613,69
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8.3. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu (wariant 1)

Kalkulowany koszt robot wyniesie:

Udziat srodkéw wiasnych inwestora: 15,0%
Kredyt bankowy: 85,0%
Przewidywana premia termomodernizacyjna:

Czas zwrotu naktadéw SPBT
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ZALACZNIKI DO AUDYTU

Zatgcznik 1 Obliczenie oplat za zuzycie ciepta
Zatgcznik 2 Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cwu
Zatgcznik 3 Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania na ciepto i moc na ogrzewanie

Zatgcznik 4 Obliczenie efektu ekologicznego i energetycznego dla inwestycji
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Obliczenie jednostkowych opfat za zuzycie ciepfa

Zatozenia:

- budynek zasilany z kotta wegowego

Przed modernizacja

Ceny z VAT
Ceny bez VAT 239
Abonament zt/mce 0,00 0,00
Oplata stata zH(MW-m-c) 1 853,07 2 279,28
Razem ztime 1 853,07 2 279,28
Oplata zmienna za ciepto ZHGJ 17,33 21,31
Razem optlata zmienna ztIGJ 17,33 21,31
Energia elektryczna 2tGJ 192,80 237,14
Po modernizacji
Wezet cieplny
Ceny z VAT
Ceny bez VAT 239,
Abonament ztme 0,00 0,00
Optata stata z{(MW-m-c) 1 846,72 227147
Razem zlimc 1 846,72 2 271,47
Optata zmienna za ciepfo zHGJ 17,21 21,17
Razem optata zmienna zHGJ 17,21 21,17
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Zalgcznik 2

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody
uzytkowej
Obliczanie zapotrzebowania na cieplo na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej

Charakterystyka systemu Jednostka |Stan istniejacy fwtsgep:sizacji
(1) (2) (3)

ciepto wiasciwe wody c,, kJ/(kg*dK) 4,19
gestoéé wody p kg/m* 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody V,, dm®/(m**dzier) 0,80
powierzchnia ogrzewana A; m? 2384
temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze czerpalnym 8, oc 55
temperatura wody przed podgrzaniem 8, oc 10
wspolczynnik korekcyjny ze wzgl. na przerwy w uzytkowanu kg - 0,55
liczba dni w roku tg dzien 365
GO Kl 1000°9600) ik e
sprawnos¢ wytwarzania ciepta n,,, - 0,96 0,96
sprawnosé przesylu cieptej wody ng,, - 0,8 0.9
sprawnos¢ sezonowa wykorzystania ne, - 1 1
sprawnos$¢ akumulacji n, - 0,85 0,86
sprawnos¢ catkowita n,, - 0,653 0,743
roczne zapotrzebowanie ciepta korficowego Qg kWh/a 15 362 13 496
roczne zapotrzebowanie ciepta koficowego Qg GJ/a 55 49

Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Wartosci dla budynku - stan

Opis Jednostka istiejacy
(1) (2) (3)

llo$¢ uzytkownikow 0s. 248
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody wg PN-92/B-01706 / 25
Vew
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku

m°h 0,344
Ve =( L*V,)/(18%1000)
Wsp. godzinowej nierdwnomiernosci rozbioru c.w.u. ) 2428
N, = 9,32:L %% ’

. . - 3

Zapotrzebowanie na cnsep{o na ogrzanie 1 m* wody Gl 0.189
Qowj = Cw"P™(Bcw=60)/10
Max. moc c.w.u. W £l
Qo™ = Vingr Qe Ni10%/3600 ’
Srednia moc c.w.u.

kW 18,0

ir_ max
Qewu = Yewn J’Nh
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Zapotrzebowanie

Wariant
mocy cieplnej, MW ciepla Qy, GJ/a
1 0,0928 558,28
2 0,1562 1 065,86
3 0,2030 1 462,34
4 0,2036 1472,07
7 0,2492 1885,22
6 0,2533 1 920,81
7 0,2593 1 975,34
8 0,2646 2 023,43
9 0,2647 2 026,23
10 0,2647 2 026,23
11 0,2888 2196,73
0 - stan istniejacy 0,2888 2196,73
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Zalgcznik 4

Uzyskany efekt energetyczny i ekologiczny inwestycji

Dla wybranych wariantéw modernizacji:
- Modernizacja instalacji c.o.
- Montaz nawiewnikéw z rekuperatorem

- Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej

- Docieplenie scian zewnetrznych SG- 040
- Docieplenie §cian zewnetrznych SZ- 045
- Docieplenie stropodachu STR-D

- Wymiana stolarki drzwiowej

- Docieplenie scian zewnetrznych SZ- 060
- Docieplenie $cian zewnetrznych SG- 060

- Wymiana stolarki okiennej
- Docieplenie dachu STR- D1

Przewiduje sie na stepujgce efekty.

—
1155 613,69 zt
A
tacznie 1155 613,69 zt

Koszt modernizaciji:

Efekt energetyczny
Efekt energetyczny Przed Modernizacjg | Po Modernizacji
Zapotrzebowanie na energie GJ 3716,0 722,0
cieping MWh 1032,2 200,6
apofrzebowanie na energi¢ dla

calego obiektu MWh 1032,2 200,6
Oszczednosé w zapotrzebowaniu na energie dla obiektu po uwzglednieniu 80.57%

) (]

wszystkich wariantéw modernizacji

Efekt ekologiczny

Wskazniki emisji informuja na temat ilosci ton CO, przypadajgcych na jednostke zuzycia

poszczegolnych nosnikow energii.

W niniejszym opracowaniu wykorzystano standardowe wskazniki wedtug wytycznych KOBIZE.

: Wartos¢ opalowa |Wskaznik emisji CO2
Paliwo
MWh/Mg Mg/MWh
Gaz ziemny 13,30 0,202
Wegiel kamienny 7,338 0,341
Energia elektryczna 0,832

Redukcja emisji CO2 do atmosfery

Efekt ekologiczny Przed Modemnizacja | Po Modernizacji | Oszczedno$é
Zapotrzebowanie na energie GJ 3716,0 722,0 29940
cieplng MWh 1032,2 200,6 831,7
Emisja CO2 dla energii ciepinej MgCO2/rok 218,1 75,1 143,0
Redukcja emisji CO2 do atmosfery 65,58% 143,0
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Redukcja PM 10

Efekt ekologiczny Przed Modernizacja | Po Modernizacji | Oszczednos$é
Zapotrzebowanie na energie GJ 3716,0 722,0 29940
cieping MWh 1032,2 200,6 831,7
Emisja PM10 dla energii cieplnej MgCO2/rok 0,0020 0,0018 0,0003
Redukcja emisji PM10 do atmosfery 13,65% 0,000279

MgPM10/rok

Stopien redukcji CO2 143,0 MgCO2/rok
Stopien redukeji PM10 0,000279 Mg/rok
Efekt energetyczny 80,57%
Calkowity koszt modernizacji 1155 613,69 zt
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WYLICZENIE EFEKTU EKOLOGICZNEGO DLA OPTYMALNEGO WARIANTU CIEPLNEGO

ZALOZENIA DO EMISJI

Wskazniki emisji

Paliwo state (z wylaczeniem biomasy)

Biomasa drewno

Zanieczyszczenie : : : Kotly
miano Gaz ziemn Olej opalo
Kotly starej Koty 3 ] Kotly starej | automatyczne
. automatyczne & -
generacji ; 2 generacji nowej
nowej generacji A

Pyl PM 10, g/GJ 225 78 0,5 3 480 34
Pyl PM 2.5 o/GJ 201 70 0,5 3 470 33
Benzo(a)piren [mg/GJ 270 0,079 0 10 121 10
SO, /Gl 900 450 0,5 140 11 11
NO, g/GJ 158 165 50 70 80 91

Wskazniki emisji przed modernizacja
Wspdtczynnik emisji dla Elektrowni wg KOBIZE

3,9 g/GJ

PM10

Elektrofiltry w elektrowniach zatrzymuja okoto 95% pytéw PM10
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Efekt ekologiczny
Inwestor: Gmina Busko — Zdréj 28-100 Busko — Zdrdj ul. Mickiewicza 10

Obiekt: Budynek Biurowy w Busku Zdroju

INWESTOR:
Gmina Busko - Zdrgj

ADRES:
28-100 Busko Zdréj ul. Mickiewicza 10

Przewidywana wielkosé¢ efektu ekologiczneqo

uzyskanego w wyniku termomodernizacji

OBIEKT:
Budynek Szkoty Podstawowej Nr 1

ADRES:
28-100 Busko Zdroj ul. Kosciuszki 1



Efekt ekologiczny

Inwestor; Gmina Busko — Zdrdj 28-100 Busko — Zdrdj ul. Mickiewicza 10
Obiekt: Budynek Biurowy w Busku Zdroju

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest pokazanie efektu ekologicznego dla przedsiewziecia

termomodernizacyjnego budynku.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA.

2.1. Uzgodnienia z Inwestorem

2.2. Wizja i pomiary w terenie

2.3. Obowiazujgce normy i przepisy budowlane.

3. DANE OGOLNE BUDYNKU

Powierzchnia Wysokos¢ | Powierzchnia
Kubatura
Zabudowy catkowita uzytkowa
Budynek 1527,10 m* | 24150,14 m® | 15,04 m 2384,39 m*

4. Stan techniczny budynku

Budynek jest budynku dwukondygnacyjny przeznaczony do termomodernizacji gdyz

nie spetniajg wymagan aktualnie obowigzujgcego Prawa Budowlanego dla aktualnie

realizowanych budynkow. Normowy wszkaznik sezonowego zapotrzebowania na

ciepto nie jest spetniony.

Sprawnos$¢ systemu grzewczego jest dobra i wynosi 60 % - instalacja przechodzita

remonty biezace.

4.1. Planowany efekt ma by¢ osiagniety poprzez :

sciany zewnetrzne; ocieplenie stropodachu i dachu

e Wymiana stolarki okiennej

e Wymiana stolarki drzwiowej

e Wymiana baterii umywalkowych

Ocieplenie przegréd budowlanych — obejmujacy nastepujace przegrody :




Efekt ekologiczny
Inwestor: Gmina Busko - Zdréj 28-100 Busko - Zdr¢j ul. Mickiewicza 10
Obiekt: Budynek Biurowy w Busku Zdroju

Kompleksowa modernizacja instalacji co
Wymiana zaréwek na LED i opraw oswietleniowych

Montaz instalacji fotowoltaicznej

4.2. Materialy wykorzystane do opracowania

Rozporzadzenia Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw naturalnych i
Lesnictwa w sprawie wprowadzenia substancji zanieczyszczajgcych do
powietrza i operacji technologicznych

Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i
LesSnictwa w sprawie okreslania metod obliczania stanu zanieczyszczenia
powietrza dla zrédet istniejgcych i projektowanych

Audyt energetyczny

Emisje wg danych KOBIZE

4.3. Analiza energetyczna termomodernizacji budynku

W  wyniku projektowanej termomodernizacji budynku planuje sie uzyskanie

nastepujacych efektéw energetycznych :

Obnizenie zapotrzebowania na moc cieplng z 288,83 kW do 92,81 kW po
termomodernizaciji

Zmniejszenie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu z
3661,00 GJ/rok do 673,00 GJ/rok po termomodernizacji

Zmniejszenie zapotrzebowania ciepta wyniesie 80,57 %

Poprawa sprawnosci instalacji co do poziomu 83%

Zmniejszenie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do przygotowania
cieptej wody uzytkowej z uwzglednieniem sprawno$ci systemu grzewczego i

przerw w ogrzewaniu z 55,00 GJ/rok do 49,00 GJ/rok po termomodernizacji



Efekt ekologiczny
Inwestor: Gmina Busko — Zdroj 28-100 Busko — Zdréj ul. Mickiewicza 10
Obiekt: Budynek Biurowy w Busku Zdroju

4.4. Analiza emisji zanieczyszczen do powietrza :

Emisja zanieczyszczen dla zewnetrznego Zrodia ciepta przed termomodernizacjg |
po termomodernizacji w wyniku zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto przez
budynek w Busku - Zdroju

"Wskazniki
jednostke zuzycia poszczegélnych nosnikow energii. W niniejszym opracowaniu

emisji informujg na temat ilosci ton CO2 przypadajgcych na

wykorzystano standardowe wskazniki wedtug wytycznych KOBIZE."

: Wartos¢ opatowa Wskaznik emisji CO2
Paliwo
MWHh/Mg Mg/MWh
Gaz ziemny 13,30 0,202
Wegiel kamienny 7,338 0,341
Energia elektryczna = 0,832
Redukcja emisji CO2 do atmosfery
; Przed Po A
Efekt ekologiczny Modernizacja Modernizacji Oszczednosé
Zapotrzebowanie na energie i SvibD el 289840
gleping MWh 1032,2 200,6 831,7
Emisja CO2 dla anergi MgCO2/rok 218,1 75.1 1430
cieplnej
Redukcja emisji CO2 do atmosfery 65,58% 143,0
Dla energii elektrycznej :
- Przed Po o
Efekt ekologiczny Modernizacja Modernizacji Oszczednosé
; . GJ 474.4 202,3 272,0
Zapotrzebowanie na energie
slekiryezrg MWh 131,8 56,2 75,6
Emidia COZ dleenemi MgCO2/rok 109,6 46,8 62,9
elektrycznej
Redukcja emisji CO2 do atmosfery 57,34% 62,9

Sumaryczna redukcja emisji CO; do atmosfery wynosi 143+62,9= 205,9 Mg CO; na

rok, czyli 62,82 %.



Efekt ekologiczny
Inwestor: Gmina Busko — Zdréj 28-100 Busko — Zdrdj ul. Mickiewicza 10
Obiekt: Budynek Biurowy w Busku Zdroju

4.5. Wnioski koncowe
Planowany efekt osiggnieto poprzez :
4.5.1. Ocieplenie scian zewnetrznych
4.5.2. Ocieplenie stropodachu i dachu
4.5.3. wymiana stolarki drzwiowej i okiennej
4.5.4. Wymiana baterii umywalkowych na baterie z czujnikiem ruchu
4.5.5.Montaz instalacji fotowoltaicznej
Wykonanie wariantu optymalnego dla przedsiewziecia termomodernizacyjnego
spowoduje obnizenie zapotrzebowania na ciepto o 80,57 % a jednocze$nie obnizy
emisje CO2 o 65,58% dla systemu przygotowania cwu i ogrzewania natomiast dla
energii elektrycznej przyniesie to obnizenie zapotrzebowania o 57,34 % i obnizy
emisje 0 57,34 % .
Ponadto uzyska sie takze :

e Zwiekszenie komfortu obstugi instalaciji

e Poprawe estetyki i czystosci



