OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania.

Dokumentacj¢ opracowano na podstawie:

a) zawartej umowy,

b) podkladow architektonicznych,

¢) wymienionych nizej obowigzujacych przepisow:

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegdlowego zakresu i
formy projektu budowlanego, (Dz. U. Z 2003 Nr 120, poz 1133 ze zm.).

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004r. w sprawie szczegdlowego
zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych, (Dz. U. Nr 202 poz. 2072 ze zm.).

- PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czg$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

- PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

- Rozporzadzeniem z dnia 12.04.2002 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, Dz. U. Nr 75/2002 ( z zalagczonym pakietem PN )

- Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych, Dz. U. Nr 94/24/1983

- Ustawg z dnia 7.07.1994r. Prawo budowlane

- Rozporzadzenie Ministra L.acznosci z dnia 21 kwietnia 1995 r. w sprawie warunkow technicznych
zasilania energia elektryczng obiektow budowlanych facznos$ci

d) zasady wiedzy techniczne;j

2. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany przebudowy wymiany opraw
oswietleniowych wewngetrznych 1 zewnngtrznych na lampy energooszczgdne ze zrddtami
$wiatta LED oraz wykonanie poziomych odcinkéw przewodoéw od istniejacych puszek
taczeniowych do projektowanych opraw oraz montaz instalacji fotowoltaicznej w budynku
Szkoly Podstawowej nr 1 mieszczacym si¢ na dzialce nr ewid. 206/4 w msc. Busko-Zdro;j.

3. ZaKkres opracowania.

Opracowanie obejmuje w zakresie instalacji elektrycznych budowe:

3.1. czgSciowy demontaz istniejgcego okablowania i opraw o$wietleniowych

3.2. rozbudowg i czg$ciowqg wymiang istniejgcej instalacji elektrycznej o$wietleniowej podstawowej
1 ewakuacyjne;j

3.3. montaz opraw oswietleniowych w technologii LED

3.4.montaz instalacji fotowoltaicznej

4. Ogoélne dane elektroenergetyczne

Dla os$wietlenia:

moc zainstalowana Pz = 12,5 kW
moc szczytowa Ps = 11,1kW
wspotczynnik jednoczesnosci kj = 0,9
wspotczynnik mocy cos ¢ = 0,95
napigcie zasilania Un = 3x230V/400V

W zakresie modernizacji zwigkszono liczbg opraw o$wietleniowych jednak z uwagi na
zastosowane zrodfa $wiatfa w technologii LED o mniejszej mocy bilans zapotrzebowania energii
elektrycznej budynku nie ulegt zwigkszeniu.

PrOJektowana instalacja fotowoltaiczna o mocy 7,5kWp podiaczona do istniejacej rozdzielni
R1 pracowac¢ bedzie w systemie ,,on-grid”, wytwarzana energia uzytkowana bgdzie na potrzeby
wilasne budynku, jednak w okresie wakacyjnym wystapi¢ moga sytuacje nadwyzki produkeji
dlatego projektuje si¢ wymiang uktadu pomiarowego na pomiar dwukierunkowy. Co zostanie



zrealizowane przez dostawcg e.e. po otrzymaniu odpowiedniego wniosku od organu z ktérym
zawarl umowe na dostawe energii.

5. Opis szczegolowy wykonania.

5.1. Demontaz istniejacego okablowania i opraw oswietleniowych

Projektuje si¢ demontaz okablowania istniejgcego w budynku na odcinkach od puszki
laczeniowej zasilajacej os$wietlenie w danym pomieszezeniu do projektowanej oprawy, w
przypadku gdy istniejacy przewod miedziany jest w dobrym stanie technicznym i odpowiedniego
typu, a lokalizacja punktu $wietlnego pozwala go wykorzysta¢ bez lgczenia, zezwala si¢ na
pozostawienie istniejgcego przewodu. Zdemontowane oprawy przekazac Inwestorowi do oceny
przydatnosci, oprawy nie przydatne Inwestorowi poddac utylizacji na koszt firmy realizujgce]
prace remontowe. W pomieszczeniach korytarzy, znajdujg si¢ oprawy Swietlowkowe kloszowe
2x36W ich stan jest dobry a instalacja do nich doprowadzona byta modernizowana i jest w
dobrym stanie, w zwigzku z tym projektuje si¢ pozostawienie lamp na istniejacych miejscach
nalezy jednak zdemontowaé uktad zaptonowy w lampach dla zrodet $wietlowkowych i
przystosowac je do montazu tub LED 120cm, w pomieszczeniu sali gimnastycznej znajduja si¢
oprawy swietlowkowe 3x58W w dobrym stanie w nich nalezy rowniez wykonaé adaptacje
oprawy do zamontowania w nich tub LED 150cm, podczas prac nalezy zwréci¢ uwage na stan
gniazd mocujacych trzonki swietlowek w razie koniecznosci wymieni¢ na nowe.

5.2.Rozbudowa i czesciowa wymiana istniejacej instalacji elektryvcznej oswietleniowej
podstawowej i ewakuacyjnej.

Projektuje si¢ rozmieszczenie nowych opraw oswietleniowych zgodnie z rys. El, E2, E3 w
zwigzku z tym nalezy wykona¢ zmiang okablowania na odcinkach od puszki iqczemowej
oswietleniowej zasilajacej dane pomieszczenie do nowych lokalizacji lamp na suficie i $cianach
budynku. W istniejgcych puszkach zasilajgcych polgczenie z nowym przewodem wykona¢ za
pomoca listwy 5 torowej zaciskowej LZ 5x6mm2. Okablowanie uklada¢ podtynkowo w bruzdach
w miejscach gdzie nie jest to mozliwe lub nie uzasadnione z powodu warunkow estetycznych lub
uzytkowych dopuszcza si¢ wykonanie instalacji natynkowo w rurach sztywnych typu RL i z
zastosowaniem osprz¢tu natynkowego przewodami typu YDYpzo 3.4x1,5mm2 750V w
zaleznosci od potrzeb, potaczenia do kolejnych lamp w ciggu wykona¢ w oprawach
oSwietleniowych lub w puszkach faczeniowych. Trasy kablowe prowadzi¢ prostopadle 1
réwnolegle do plaszczyzny $cian, przewody muszg zosta¢ przykryte przynajmniej Smm warstwa
tynku oraz wykonane pasy giad21 o szerokosci 0,4m. Po wykonaniu prac wykona¢ dokumentacjg
powykonawczg z naniesionymi trasami kablowym1 Do opraw awaryjnych i1 ewakuacyjnych
doprowadzi¢ przewody z zyla dodatkowg stale zasilang z zabezpieczenia lampy zasilajacego lampy
oswietlenia podstawowego.

5.3. Montaz opraw oswietleniowych w technologii LED

Projektowane oprawy os$wietleniowe beda montowane natynkowo w punktach wskazanych na
rys. E1, E2, E3. W oprawach ze stalym zrédlem $wiatta na ptytce LED wymagane jest zachowanie
parametru co najmniej 50 000 h pracy do L8O przy Ta = 25stC po uptywie 50000 godzin §wiecenia
strumien $wietlny nie mniejszy niz 80% strumienia nominalnego oprawy, w przypadku lamp z
wymiennymi zrédtami $wiatla zastosowac zrodla o co najmniej 30000 h pracy do L80. Zezwala sig
na zastosowanie opraw o nie wigkszym niz 10% stosunku mocy do strumienia Swietlnego w
stosunku do oprawy przyjetej w projekcie. Tuby LED 120cm temp. 3000K strumien 2000lm
30000h, 20W. Tuby LED 150c¢m temp. 3000K strurnien 2300lm 30000h, 25W Na planach pokazane
zostaly wymagane Srednie natezenia oswictlenia dla danego pomieszczenia. Wspoliczynniki
rownomiernosci, natgzenia oSwietlenia i olsnienia zgodnie z Polskimi Normami. Charakterystyka
poszczegblnych lamp pokazana w legendzie planow budynku. Oprawy i zrédla musza byc
dopuszczone do obrotu w Polsce i1 posiada¢ odpowiednie Swiadectwa. Oprawy typu projektor
montowa¢ na wysokosci okofo 0,5m nad krawedzig nadproza. Oprawy ewakuacyjne z funkcjg
autotest, czasem potrzymania $wiecenia lh, praca na ciemno, swiadectwo CNBOP. Oprawy
ewakuacyjne na $cianach montowac na wysokos’ci 2m od podiogi 1 zaopatrzy¢ w odpowiednie
piktogramy.

5.4. Instalacja fotowoltaiczna.

Na potrzeby budynku projektuje si¢ jedng niezalezng mikroinstalacje o mocy 7,5kWp



podiaczong do istniejacej na parterze rozdzielni budynku R1 i wspdlpracujacej z ukladem
pomiarowym  dwukierunkowym typ instalacji on-grid bez ~magazynowania  energii
wyprodukowanej. Podlaczenie instalacji do sieci odbywaé si¢ bedzie poprzez falowniki
fotowoltaiczne, podiaczone do poszczegdlnych rozdzielni glownej. Dzieki takiemu rozwigzaniu
energia elektryczna zuzywana bedzie przede wszystkim na uzytek wiasny budynku, natomiast
jedynie jej nadwyzki wprowadzane beda do sieci elektroenergetycznej. Projektowane urzadzenia
stanowig uzupetnienie istniejacej infrastruktury znajdujacej si¢ na dzialce, a po zakonczeniu prac
stang si¢ jej integralng czgscig. Poszczegdlne urzadzenia wchodzace w sklad instalacji beda
zlokalizowane poza pomieszczeniami przeznaczonymi do stalego przebywania ludzi. Praca
instalacji nie powoduje emisji hatasu, wibracji, zanieczyszczen, §cieckOw oraz promieniowania i nie
bedzie w jakikolwiek sposdb negatywnie oddzialywac na dzialki sasiednie.

5.4.1 Moduly fotowoltaiczne

Projektowang instalacje nalezy wykona¢ z uzyciem 30 szt modutdow 250 Wp dla instalacji 7,5 kWp
Nalezy stosowa¢ moduly fotowoltaiczne multikrystaliczne (polikrystaliczne) o nominalnej mocy
jednostkowej wg STC wynoszacej 250 Wp. Zastosowane moduty powinny charakteryzowaé si¢
dodatnia tolerancja mocy, co oznacza, iz ich moc nominalna gwarantowana przez producenta moze
by¢ wyzsza od nominalnej natomiast nie moze by¢ nizsza. Dopuszcza si¢ stosowanie wylgcznie
modulow fotowoltaicznych klasy A wykonanych z uzyciem 60 szt ogniw fotowoltaicznych klasy A
typu 6”7 (+/- 156 x 156 mm). Dokumenty potwierdzajace klase ogniw i modulow powinny zostaé
przedtozone Inwestorowi. Maksymalne wymiary stosowanych moduldw nie moga przekroczyc:
dhugos¢ 1690 mm, szeroko$¢ 1080 mm, grubos¢ 60 mm. Konstrukcja modutu standardowa: szyba —
folia EVA — ogniwa — folia EVA — tedlar, dzigki czemu waga pojedynczego modutu nie przekroczy
25 kg. W tabeli ponizej przedstawiono dane techniczne przykltadowego modutu fotowoltaicznego.
Nalezy je traktowa¢ referencyjnie, przy czym dopuszcza si¢ zastosowanie moduldéw o innych
parametrach, o ile spetniajg one wymogi okre§lone w kolumnie ,,Wymagania minimalne”.

Dane techniczne przykladowego modulu fotowoltaicznego:

Parametr Jedn | feroncyina minimaine.
Moc Pmpp 250 Wp 250 Wp

Liczba i rodzaj ogniw Szt |60, multi-Si Wg opisu powyzej
Napi¢cie w punkcie mocy maksymalnej Vmpp 30,4V Min 28 V
Napig¢cie rozwarcia Voc 384V Max 40 V

Prad w punkcie mocy maksymalnej Impp (8,24 A --

Prad zwarciowy Isc 8,79 A --

Maks. napiecie pracy Vmax 1000V 1000V

Wymiary (D} x Sz x Gr) mm 1650 x990 x40 |Wg opisu powyzej
Ciezar kg 19,1 25

Sprawnos¢ nm 15,30% 15,00%
Wspoélczynnik temperaturowy napiecia (Voc) B -0,32%/°C Max — 0,33%/°C
Wspotezynnik temperaturowy pradu (Isc) o 0,05%/°C --

Aby zagwarantowa¢ odpowiednia wydajno$¢ mikroinstalacji w catym okresie eksploataciji,
zastosowane moduly powinny posiada¢ liniowa gwarancj¢ na moc, co oznacza, iz maksymalna
utrata mocy dopuszczona w warunkach gwarancji przez producenta wyniesie nie wigcej niz 3%
mocy nominalnej] wg STC, a w kolejnych latach od 2-25 nie wigcej niz 0,75%. Zastosowane
moduly musza posiada¢ wazne certyfikaty wydane przez niezalezng jednostke certyfikujaca na



zgodno$¢ z nastepujacymi normami:
PN-EN 61215 /IEC 61215
PN-EN 61730 /IEC 61730

5.8.2 Szczegotowe wytyczne - instalacja 7,5 kWp

Moduly fotowoltaiczne polaczy¢ nalezy szeregowo w dwie sekcje po 15 szt.

Szczegdlowy plan sekcji wraz z ich parametrami znajduje si¢ w zalaczniku do niniejszego
opracowania. Dopuszczalne jest zastosowanie innego pofaczenia jezeli jest to uzasadnione
ostatecznymi parametrami modutow i falownika, po akceptacji osoby uprawnione;.

Moduly nalezy laczy¢ wylacznie za posrednictwem systemowych szybko-ztaczek
przeznaczonych do modutéw fotowoltaicznych, dopuszczonych do pracy przy napieciu do 1000V
DC 1 charakteryzujacych si¢ klasa ochronnosci min. IP67. Do wykonania okablowania nalezy
stosowa¢ wylacznie przewody dedykowane do systeméw fotowoltaicznych, cynowanych, z
podwojng izolacja odporng na promieniowanie UV. Przewody nalezy mocowac¢ do konstrukcji
spodnich za pomoca opasek odpornych na promieniowanie UV lub prowadzi¢ w metalowych
korytach kablowych zamocowanych do konstrukcji spodnich. Minimalna grubo$¢ stosowanego
przewodu gwarantujgca utrzymanie strat ponizej dopuszczalnego poziomu 1% wynosi 4 mm?.

Minimalne przekroje przewodow nalezy zweryfikowaé przed rozpoczgciem prac nad
okablowaniem, po rozmieszczeniu moduléw w terenie. Projektowane moduly fotowoltaiczne nie
wymagaja uziemienia przewodu minusowego po stronie DC.

Przewody do skrzynki falownika RV na Ip. budynku prowadzi¢ poziomo w rurze RL28 na
konstrukcji wigzby dachowej poddasza zejscie do RV podtynkowo w rurze DVKA40.

5.8.3 Montaz modulow na budynku

Przed przystapieniem do montazu nalezy zweryfikowa¢ wymiary dachéw i rozmieszczenie
oferowanych przez Wykonawce¢ modutéw na budowie. Panele nalezy montowaé na konstrukcjach
nosnych pozwalajagcych na uzyskanie pochylenia 35 st oraz pozwalajacych na bezpieczny i
dhugoletnie uzytkowanie montaz podpor i ich konstrukcja systemowe dla dachu sko$nego pokrytego
blachodachéwka o kacie 25st odleglos¢ kolejnych rzedéw paneli od siebie 0,5 m ze wzgledu na
powstawanie wzajemnego zacieniania.

Wykonawca powinien przed przystgpieniem do montazu przedstawi¢ wyliczenia wykonane
przez uprawnionego konstruktora weryfikujace mozliwo$¢ zastosowania konkretnej oferowanej
konstrukcji spodniej wraz z oferowanymi modutami na tym dachu.

5.8.4 Falowniki

Projektuje si¢ podlaczenie instalacji za posrednictwem falownikow fotowoltaicznych o
nast¢pujacych parametrach:

e dla instalacji 7,5 kW — falownik trojfazowy o mocy po stronie AC nie mniejszej niz 7kW 1
nie wigkszej niz 7 kW, posiadajacy wbudowany przynajmniej 2 aparaty MPPT,

Szczegotowy plan sekcji wraz z ich parametrami znajduje si¢ na schemacie E4 i rys. ES do
niniejszego opracowania. Dopuszczalne jest zastosowanie innego polaczenia jezeli jest to
uzasadnione ostatecznymi parametrami modutow i falownika, po akceptacji osoby uprawnionej.
Projektowany falownik oraz zabezpieczenia przeciwprzepigciowe i zwarciowe znajdowac si¢ beda
w projektowanej obudowie z PCV zlokalizowanej na I pietrze budynku rozdzielnie zamontowa¢ na
wysokos$ci ok. 2,5m tak by nie utrudniala komunikacji na korytarzu. Rozdzielnie RV polaczy¢ z
istniejaca rozdzielnia R1 w budynku przewodem YDYzo 5x6mm2 w rurze DVR40 uktadanej
podtynkowo. Istniejacag R1 rozbudowa¢ o dodatkowe zabezpieczenie nadpragdowe automatyczne
3B20A.

Projektowane falowniki przetwarza¢ beda prad staly (DC) wytwarzany przez modutly



fotowoltaiczne na prad przemienny (AC), dostosowujac jednoczes$nie warto$¢ napigcia i
czestotliwo$ci do poziomu umozliwiajacego wprowadzanie energii do sieci. Kazdy falownik
wyposazony musi by¢ w przynajmniej jeden aparat MPPT umozliwiajacy optymalizacje pracy
modulow fotowoltaicznych. Projektowane falowniki pelni¢ beda réwniez role zabezpieczenia. W
przypadku wystapienia awarii sieci falownik wylaczy sie, zaprzestajac jednocze$nie wprowadzenia
do niej energii. Ma to zapobiec wystapieniu tzw. efektu wyspowego, czyli wprowadzaniu energii do
odcinka sieci, ktory zostal odlaczony od zasilania, np. na potrzeby konserwacji lub prowadzenia
dziatan ratunkowych. Po ustaniu awarii nast¢puje automatyczny restart urzadzenia. W takim
przypadku nie ma potrzeby stosowania dodatkowych zewngtrznych urzadzen roztacznikowych. W
zwigzku z powyzszym nalezy stosowaé wylacznie falowniki posiadajace certyfikat na urzadzenia
rozlgcznikowe bedace ich czgsdcia.

5.8.5 Zabezpieczenia przeciwprzepieciowe i odgromowe systemu

Przewody 1taczace moduly fotowoltaiczne (plusowy 1 minusowy) nalezy prowadzi¢
rownolegle obok siebie wzdluz wszystkich potaczen pomiedzy modutami, na catej dlugosci
okablowania, aby uniemozliwi¢ powstanie petli indukcyjnej. Po stronie pradu stalego pomiedzy
modulami fotowoltaicznymi a falownikiem zamontowac ochronnik przeciwprzepieciowy typu 1+2
(B+C) o napieciu znamionowym 1000V DC; wartosci pradu wytadowczego 20 kA / biegun.

Po stronie pradu przemiennego nalezy stosowaé ochronnik przeciwprzepigciowy typu 1+2 (B+C)
dla uktadow sieciowych TN o wartosci Up 1,2 kV oraz limp 8 kA.

Obydwa ochronniki nalezy podiaczy¢ do uziomu przewodem min. 16 mm?.

6. Instalacja ochrony od porazen pradem elektrycznym

Zgodnie z informacja obowigzujagcym systemem ochrony od porazen w linii n/n jest
SZYBKIE WYLACZANIE w uktadzie sieci TN-C W sieci zewngetrznej wystepuja przewody
fazowe L1, L2, L3 i przewdd neutralno-ochronny PEN. W instalacjach wewngtrznych
zaprojektowano oprocz przewodu neutralnego N, przewdd ochronny PE. Poczatek wystgpowania
przewodow N i PE nastepuje w skrzyni hczmkowej ZKP. Ochronie przewodem PE podlegaja
wszystkie dostepne czgSci przewodzace opraw o$wietleniowych. Nalezy zwroci¢ uwage na
odpowiedni kolor stosowanych zyt kabli i przewodow (zgodnie z aktualng normg). Po wykonaniu
instalacji wykona¢ pomiary skutecznosci ochrony, izolacji przewodow elektrycznych, natezenia
o$wietlenia w pomieszczeniach.

7. Ochrona Srodowiska.

Cata inwestycja objeta niniejszym projektem branzy elektrycznej, nie stwarza zagrozenia dla
srodowiska naturalnego. Gruz pochodzacy z prac montazowych podlega utylizacji w zakladach
utylizujacych odpady.

8. Uwagi koncowe.

Przed przystapieniem do robo6t zapozna¢ si¢ doktadnie z niniejszym projektem budowlanym.
Prace nalezy prowadzi¢ z przedstawionym projektem budowlanym oraz aktualnie
obowigzujgcymi przepisami i normami.

Wszelkie zmiany w trakcie realizacji robot zwigzanych z wykonawstwem objetych niniejszym
projektem winny by¢ uzgodnione z autorami opracowania lub inspektorem nadzoru i
potwierdzone odpowiednim wpisem w dzienniku budowy.

Instalacje elektryczne nalezy wykona¢ zgodnie z:

e rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 12.04.2002r. w sprawie warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 Poz. 690 ze zm.).

e normg arkuszowag PN HD-60364 :2005 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych"

(odpowiednik IEC-364).

Po wykonaniu, instalacj@ elektryczng nalezy sprawdzi¢ zgodnie z PN HD-60364 :2005 -
»Sprawdzenie odbiorcze". Instalacje elektryczne montowa¢ 20cm ponizej instalacji gazu
ziemnego w przypadku prowadzema ich wspoélng trasa.



Po wykonaniu robot nalezy przeprowadzi¢ badania pomontazowe wykonywanych instalacji tj.
badania skutecznosci szybkiego wylaczenia zasilania, pomiary rezystancji izolacji, uziemien itd.

Wyniki dokonanych — pomiarow winny si¢  miesci¢ w odpowiednich granicach
dopuszczalnych normami 1 przepisami, ktore wraz z niniejsza dokumentacja powinny by¢
przechowywane przez uzytkownika przez caly okres eksploatacji wykonanych mnstalacji. Do
odbioru koncowego nalezy przedstawi¢ wszystkie wymagane protokoty pomiardéw i oswiadczenia

Projektant mgr inz. Adam Malarski

Uprawnienia do projektowania i kierowania robotami budowlanymi

w zakresie sieci i instalacji elektr. nr KL-404/94



