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1. Zakres opracowanla
1.1. Przedmlot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny wymiany Zrédia ciepta z

gazowego na wezet cieplny z cieptowni miejskiej dla budynku Szkoty Podstawowej nr 1

potozonego w miejscowosci Busko - Zdrdj, gmina Busko - Zdréj.
1.2. Podstawa opracowania

»
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Zlecenie inwestora

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2017r. poz. 1332

z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy projektu budowlanego

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i
terendw

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w
sprawie ogdinych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy

Warunki przytaczenia do miejskiej sieci cieptowniczej

Mapa do celéw projektowych

Ustalenia z inwestorem

Wizja lokalna w terenie

1.3. Materlaly wyjéclowe
Materiatami wyjsciowymi sa:

» geodezyjny podkiad sytuacyjno — wysokosciowy

> cze$¢ architektoniczno — budowlana

» Warunki przytgczenia do miejskiej sieci cieptowniczej
»

ustalenia z inwestorem

2. Opis techniczny

2.1. Wewnetrzna instalacja centralnego ogrzewania

Instalacja centralnego ogrzewania w przedmiotowym budynku w ostatnim czasie

przeszta modernizacje, w trakcie ktérej wymieniono wszystkie rurarze i grzejniki w budynku.

Istniejgca instalacja C.O. wykonana jest jako wodna, pompowa, dwururowa z rozdziatem

dolnym, zabezpieczona przeponowym naczyniem wzbiorczym. Przewody zasilajace i

powrotne prowadzone sg w pomieszczeniach piwnicy pod stropem lub pod oknami przy

écianach zewnetrznych. Wszystkie piony prowadzone sg po wierzchu Scian. Instalacja

wykonana z rur stalowych fgczonych za pomocy ksztattek zaciskowych, grzejniki stalowe



ptytowe. Planowane prace termomodernizacyjne budynku spowodujg znaczne zmniejszenie
zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania, co wymusza wykonanie nastgpujgcych prac
modernizacyjnych:

- przejscie z ogrzewania gazowego na ogrzewanie z wezla cieplnego

- montaz brakujacej izolacji cieplnej na przewodach poziomych i pionowych instalacji C.O.

Wentylacja oraz odprowadzenie wody z pomieszczenia kottowni (-1/18) na zasadach
istniejgcych aktualnie. Pomieszczenie kottowni wyposazone jest w kanat nawiewny oraz
wywiewny oraz studnie schfadzajacg. Spetnia wymagania Prawa Budowlanego oraz normy
PN-B-02423:1999. Instalacja elektryczna istniejaca, zasilanie projektowanego wezta wiaczy¢
do istniejgcej instalacji. W pomieszczeniu nalezy umiejscowi¢ gniazdo serwisowe.

Projekt obejmuje instalacje wezta cieplnego, wymiennika ptaszczowo — rurowego typu
JAD na potrzeby instalacji C.0. o0 mocy ok. 140 kW oraz przewoddw centralnego ogrzewania
od wezla do istniejgcej instalacji C.O. Istniejace kotly gazowe nalezy zlikwidowal, przed
usunieciem wewnetrznej instalacji gazu stuzgcej doprowadzeniu gazu do kottéw
przedmuchac gazem obojetnym.

Budynek bedzie zasilany z ptaszczowo — rurowego wymiennika ciepta typu JAD w
pomieszczeniu Kottowni (pom. -1/18). Parametry projektowanej instalacji: tz/tp = 80/60 °C.
Projektowe obcigzenie cieplne budynku wynosi okoto: 102,3 kW.

Doprowadzenie przewodow C.0. z plytowego wymiennika ciepta do istniejacej
instalacji C.O. nalezy prowadzi¢ zachowujac zalecenia producenta podczas montazu dajace
jego gwarancje na niezawodno$¢ technologii. Instalacje nalezy wykonac z rur stalowych
tgczonych za pomocy ksztattek zaciskowych lub innych o réwnowaznych parametrach. Uktad
przewodéw rozprowadzajgcych wymaga wyréwnania wydtuzen poprzez kompensatory,
nalezy je dobra¢ i zamontowac wg zalecen producenta rur, wykorzystujgc przy tym naturaing
kompensacje /zatamania przewodow/. Wszystkie przejscia przewodow instalacji C.O. przez
przegrody budowlane nalezy prowadzic w tulejach ochronnych. Przestrzehn miedzy
przewodem a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona szczeliwem elastycznym, obojgtnym
chemicznie w stosunku do materiatu rur. Przewody prowadzi¢ w sposob uniemozliwiajgcy
tworzenie sie ,,sztywnych ramion”. Regulacje hydrauliczng zapewniajg zawory termostatyczne
wmontowane w grzejnikach.

Napefnianie i ptukanie instalacji
Przed przystapieniem do préb, calg instalacje przeptuka¢ woda wodociggowg z predkoscig
minimum 2,0m/s. Do napetniania instalacji stosowa¢ wode zmiekczong.

Proba instalacji
Wykonang instalacje nalezy podda¢ prébom na zimno i na gorgco. Montaz i prdby wykonac

zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych -



cz. IL. Instalacje sanitarne i przemystowe. Probe wykonac na ci$nienie 1,0 MPa i uzna¢ jg za
zadawalajaca jezeli odczyt na manometrze nie zmieni sie przez okres 30 minut.
Wezef ciepiny

e Dane wyjsciowe:
Projektowany wezet cieplny bedzie przygotowywat czynnik grzewczy o nastepujgcych
parametrach:
- woda grzewcza instalacyjna o parametrach 80/60°C
- Catkowite zapotrzebowanie ciepta dla potrzeb C.O. — 140kW
Projekt przytacza z sieci cieptowniczej wedtug odrebnego opracowania.
Parametry temperaturowe sieci cieptowniczej dla sezonu grzewczego: 135/65°C

e Wymiennik ciepta:
Dla celéw C.O. przedmiotowego budynku zaprojektowano wymiennik ciepta Ptaszczowo —
rurowy typu JAD XK 6.50 firmy SECESPOL. Dobdr wymiennika zostat przeprowadzony w
oparciu o program doboru Cairo. Karta doboru stanowi zatgcznik do projektu.

¢ Pompa obiegowa:
Pompa obiegu C.O. zostata dobrana w oparciu o wyniki uzyskane z obliczen instalacji
wykonane za pomocg programu Audytor C.O. firmy Sankom. Dobrano pompg obiegowa
Magna 3 25-120 firmy GRUNDFOS.

e Rurociggi i armatura:
Po stronie wysokich parametrow 135/65°C instalacje wykonac€ z rur stalowych czarnych bez
szwu wg PN-EN 10216-1:2004, PN-EN 10216-1:2004/A1:2004, PN-EN 10216-2:2004, PN-EN
10216-2L.2002(U), PN-EN 10220:2003(V) taczonych przez spawanie. Po stronie niskich
parametrow dopuszcza sie stosowanie rur stalowych ze szwem wg PN-EN 10217-2:2002(U).
Rurociggi wezta cieplnego nalezy mocowaé na konstrukcjach ze stali profilowej osadzonych w
Scianie lub w posadzce. Jako zawory odcinajgce po stronie wysokich parametréw projektuje
sie zawory kulowe do montazu w potaczeniu spawanym o cisnieniu nominalnym 2,0 [MPa]
przy temperaturze 150°C. Dla instalacji niskoparametrowej C.O. zastosowa¢ armature
odcinajacg typu kulowego do montazu w pofgczeniach gwintowanych. Odpowietrzenie
instalacji C.O. istniejace zamontowane w najwyzszych punktach instalacji.

¢ Uklad regulacji i sterowania
Dla projektowanej stacji cieplnej zastosowac regulator pogodowy firmy SAMSON typ TRVIS
5576. W skiad uktadu automatycznej regulacji temperatury wody grzewczej instalacji C.O.
wchodzg nastepujgce elementy:
- zawor regulacyjny jako zespdt wykonawczy
- sitownik zaworu regulacyjnego

- termistorowe czujniki temperatury do zabudowy na rurociggach



- termistorowy czujnik temperatury zewnetrznej
Uktad regulacji temperatury spetnia nastepujace funkcje:
- Pogodowa regulacja temperatury wody w instalacji wewnetrznej C.O. poprzez sterowanie
przeptywem wody z sieci grzewczej z dynamicznym dostosowaniem do temperatury
zewnetrznej i mozliwo$cig adaptacji krzywej grzania zgodnie z potrzebami odbiorcy, Czujnik
temperatury zewnetrznej umiesci¢ na Scianie pétnocnej budynku na wysokosci 3,0m.
- Ograniczenie max temperatury wody powrotnej do sieci grzewczej od temperatury
zewnetrznej
- Sterowanie pompg obiegowa wraz z funkcjg testujaca,
- Zabezpieczenie instalacji przed przegrzaniem.
Nalezy zastosowa¢ modut komunikacyjny do zarzadzania i monitoringu wezta

kompatybilny z systemem telemetrii oraz wspotprace z oprogramowaniem dostawcy ciepta.

e Pomiar energii cieplnej na cele C.O.
Ilo$¢ czynnika grzewczego:
G=140,0 x 10’ x 0,86/(135-65) x 977,81 = 1,76 m*/h
Na podstawie wyliczonego przeptywu ilosci czynnika grzewczego oraz uwzgledniajac ciSnienie
dyspozycyjne zaprojektowano licznik ciepta skladajacy sie z:
- przeptywomierza ultradzwiekowego firmy KAMSTRUP typu ULTRAFLOW 54 o nastepujacych
parametrach Qnom=6,0 [m3/h], Dnom=32[mm], prdg rozruchu 12 [I/h], montowany na
powrocie
- przelicznika energii cieplnej MULTICAL 302
- czujnikéw temperatury Pt500

e Wydtawienie nadwyzki ciSnienia w wezle przytgczeniowo rozliczeniowym:
Cisnienie po stronie wysokich parametréw dla sezonu zimowego wynosi 6,5 [bar]
Przeplyw catkowity dla sezonu grzewczego wynosi: 1,76 m*/h
Ze wzgledu na duze ci$nienie dyspozycyjne zaprojektowano wspdiny reduktor cisnienia oraz
niezalezny regulator réznicy cisnien dla wydtawienia pozostatej nadwyzki ciSnienia
poszczegdlnych czesci wezta kompaktowego C.O.
- w wezle przytaczeniowo rozliczeniowym projektuje sie reduktor ciSnienia firmy SAMSON typ
47-1 ND20, Kvs=6,3 m*/h z koncdwkami do wspawania, nastawa ok. 6,1bar
- dla czesci C.0. wezta cieplnego dobrano regulator réznicy ci$nien firmy SAMSON typ 3222 z
sitownikiem DN15, Kvs=4,0 m*/h z koficdwkami do wspawania, zakres nastawy wartosci
zadanej 0,2-1,0bar, nastawa ok. 0,40 bar.

e Zabezpieczenie systemu cieptowniczego
Nie przewiduje sie zabezpieczenia instalacji urzadzen grzewczych po stronie wysokich

parametrow — cisnienie robocze w sieci wysokoparametrowej nie przekracza 1,6 [Mpa].



Zabezpieczenie wymiennika po stronie wody instalacyjnej zaprojektowano w oparciu o
zawory bezpieczenstwa firmy SYR.
Zawor bezpieczenistwa instalacji centralnego ogrzewania - raport uproszczony

Moc cieplna wezia [N] 140 kw
Temperatura czynnika [t] 80 °C
Cisnienie po stronie sieci [p1] 0,65 MPa
Cisnienie po stronie instalacji [p2] 0,1 MPa
Wspbt. uwzgledniajgcy wiasciwosci czynnika przed zaworem [K1] 0,53 -
Wspot. uwzgl. wplyw stosunku cinienia przed i za zaworem [K2] {1,00 -
Powierzchnia peknietego wymiennika [A] 7,10 mma2
Typoszereg zaworu 1915 1"

W

Cisnienie zrzutowe p3=1,1*p2 [p3] 0,176 MPa
Gestos¢ wody przed zaworem [p] 971,6 kg/m3
Cieplo parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem [r] 2213,408 |KJ/kg
Wymagana przepustowos¢ zaworu dla pary [mp] 227,70 kg/h
Powierzchnia zaworu [AZ] 314,16 mm2
Wspbéiczynnik wyptywu zaworu [?] 0,54 -
Stosunek cisnienia [B] 0,13 -
Wykiadnik adiabatyczny dla pary wodnej [K] 1,31 -
Krytyczny stosunek cisnienia [ kr] 0,54 -
Przepustowo$¢ zaworu dla cieczy [mz] 6199,25 kg/h
Przepustowos¢ zaworu dla peknietego wymiennika [mw] 545,35 kg/h
Wspotczynnik wyptywu dla cieczy [? c] 0,30 -
Srednica kanatu doptywowego [Dn] 20 mm
Hos¢ zaworéw [n] 2 szt.
Spetniony warunek dla peknietego wymiennika mz > mw | Tak

Spetniony warunek dla pepawy wodnej mz > mp Tak

Zabezpieczenie instalacji oraz wymiennika co zaprojektowano w ukfadzie zamknietym,
zgodnie z wymogami normy PN-B-20414:1999. Zabezpieczenie wymiennika stanowiag 2
zawory bezpieczenstwa membranowe katowe, typu SYR 1915 1” i nastawie na 4,0bar
Jako zabezpieczenie urzgdzen ogrzewania wodnego zaprojektowano naczynie wzbiorcze

przeponowe firmy Flamco Flexon C140 o pojemnosci 140l zgodnie z wymogami PN-B02414



Pojemnos$¢ zamknigetego naczynia wzbiorczego - raport uproszczony

Medium: Woda

Temperatura zasilania medium t, 80,0 °C
Wysokos¢ instalacji 10,00 m
Maksymalne ci$nienie w naczyniu ppax 10,00 bar
Obliczeniowa pojemnos¢ instalacji Vobl 1,54 dm®

Pojemno$c¢ uzytkowa o 447

Gestosé medium w temperaturze 10°C 999,80 kg/m®
Gestos¢ wybranego medium w temperaturze t, 971,60 kg/m®
Zmienna objeto$é wiasciwa 0,02903 m°/kg
Cisnienie wstepne p 1,77 bar
Min pojemnosé catkowita V, 59,74 dm®
Minimalna pojemnos¢ naczynia 80 dm®
Dobrane naczynie wzbiorcze 140 dm®
llo$¢ dobranych naczyn 1 szt.
Srednica rury wzbiorczej 20 mm

e Pomiar cisnienia i temperatury
Wezet nalezy wyposazyé w manometry techniczne tarczowe na rurkach syfonowych,
wyposazy¢ w kurki manometryczne oraz zawory kulowe, termometry techniczne proste lub
katowe w oprawie metalowej lub alternatywnie tarczowe.

e Prace antykorozyjne:
Przed wykonaniem izolacji antykorozyjnej rurociggi nalezy oczysci¢ do 3 stopnia czystosci wg
PN ISO 8501-1:2001. Ocene stanu powierzchni po szczotkowaniu nalezy wykonac¢ zgodnie z
Pn EN ISO 8502 — 3:2000 i PN EN ISO 8503 — 1:1999. Nastepnie wykona¢ malowanie
rurociggow farbg ftalowo — silikonowa przeciwrdzewng czerwona tlenkowg Cekor R. Farba ta
jest przeznaczona do antykorozyjnego zabezpieczenia zewnetrznych powierzchni rurociggow
ciepinych o temperaturze czynnika grzejnego do 150 °C. Wszystkie prace zabezpieczen
antykorozyjnych ta farbg powinny by¢ wykonywane w odpowiedniej odziezy ochronnej i przy
dobrej wentylacji.

e Prace termoizolacyjne
Izolacje cieplng rurociggéw nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-02421, PN-ISO\10456:1999, PN-
EN ISO 8497:1999PN-EN ISO 12241:2001. Rodzaj izolacji cieplnej do uzgodnienia z
Uzytkownikiem. Dla rurociggdw po stronie wysokich parametréw zaprojektowano otuliny typ
7300 wykonane z welny szklanej wraz z zewnetrznym pokryciem folig aluminiowg zbrojonej

siatkg szklang firmy GULLFIBER przystosowane do czynnika grzewczego +200 [oC]. Dla



rurociggéw po stronie wysokich parametréw zaprojektowano izolacje typu Isover 7300 Alu
(wibkno szklane). Przyjeto grubos¢ izolacji po stronie wysokich parametréw Dnom= 32 mm.
Rurociggi po stronie wtdrnej wymiennikowni (niski parametr) nalezy izolowac z
zastosowaniem prefabrykowanej izolacji termicznej typu Steinonorm 300 (poliuretan).
Zalecana grubos¢ izolacji winna wynosic:

e a) rurociagi zasilania instalacji c.o.:

¢ 20mm - 40mm, grubos$¢ izolacji 25 mm

¢ 50mm - 65mm, grubosc¢ izolacji 30 mm

e Db)rurociagi powrotu instalacji c.o.:

e 20mm - 32mm, grubos¢ izolacji 20 mm

¢ 40mm - 65 mm, grubos¢ izolacji 25 mm
Plaszcze rurociggdéw zaleca sie pomalowac kolorami umownymi w zaleznosci od
przeptywajacego czynnika, zgodnie z PN-70/N-01270. Znakowanie opaskowe rurociggow
nalezy wykona¢ za pomocg opasek dwubarwnych. Ponadto nalezy umiescic¢ znaki kierunku
przeptywu czynnika (grzewczego i ogrzewanego) i znaki ostrzegawcze BHP (wysoka
temperatura i ci$nienie).

e Uzupetnianie ztadu
W pomieszczeniu wezia gatazkg Dnl5mm nalezy wykonal podejscie wody zimnej do
napetniania instalacji c.0.. Zamontowa¢ wodomierz do wody cieptej z funkcjg przekazywania
informacji o ilosci uzupetnionej wody do ztadu. Podejécie zakonczy¢ zaworem czerpalnym
Dn15mm ze zlgczka do weza.

e Zasilanie w energie elektryczng
W rozdzielnicy wezta cieplnego przewidzie¢ montaz podlicznika energii elektrycznej.
Instalacje elektryczng zasilajgca wezet cieplny zaprojektowac przewodem YDY o minimalnym
przekroju 4mm? i zakofczy¢ rozdzielnicg nascienng w wezle z II klasg ochronnosci, IP5S,
minimum 18 modutowg, z listwami przylgczeniowymi (N i PE). W pomieszczeniu wezta
przewidzie instalacje potgczen wyréwnawczych, wykonang ptaskownikiem ocynkowanym.
Rozdzielnice umiescic w poblizu wejScia do pomieszczenia wezta. Jako ochrone przed
dotykiem posrednim zastosowac "samoczynne wytgczenie zasilania" realizowany m.in. przez
wylaczniki réznicowopradowe o pradzie 30mA (jeden wytacznik zabezpiecza jedng pracujaca
pompe elektroniczng). W rozdzielnicy wezta zastosowaé ochrone przeciw - przepieciowg dla
stosowanych urzadzen, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Po zakonczeniu montazu dokonac prdby cisnieniowej wysokoparametrowej czesci wezla,
wodg zimng pod cisnieniem 1,6MPa przez okrez 30min. Nastepnie dokonaé ptukania wezla

wodg zimna. Po zakonczeniu ptukania dokonac proby ,na gorgco” pod ci$nieniem roboczym



sieci cieplnej. Probe cisnienia po stronie instalacji c.0. wykona¢ wodg zimng pod cisnieniem
0,45MPa przez okres 30min, a nastepnie dokonac ptukania instalacji wezta wodg zimna.
UWAGI KONCOWE

Wszystkie instalacje wykona¢ zgodnie z projektem, obowigzujgcymi normami i

przepisami techniczno-budowlanymi, a takze instrukcjami i wytycznymi opracowanymi przez
producentéw materiatdw i urzadzen. Nalezy stosowac materiaty posiadajgce dopuszczenia do
stosowania w budownictwie w rozumieniu Ustawy Prawo Budowlane. W projekcie

zaproponowano okreslone technologie i materiaty.

2.2. Warunki wykonania i odbioru
Cato$¢ robdt instalacyjno — montazowych i towarzyszacych wykonac zgodnie

z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (jednolity
tekst Dz.U. z 2015r poz. 1422 z pdzn. zm.), Ustawg Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994
roku (DZ.U. z 2017r poz. 1332 z pdzn. zm.), obowigzujacymi normami. Urzadzenia dla
projektowanej sieci cieplnej powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcjami fabrycznymi.
Decyzje o zmianach wprowadzonych w czasie wykonywania robét powinny by¢ kazdorazowo
potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy. Przed rozpoczeciem rozruchu wezta nalezy
doktadnie przeptuka¢ wodg rurociggi po stronie sieciowej i instalacji oraz oczysci¢ filtry.
Rozruch wezta prowadzi¢ w nastepujacej kolejnosci:

- sprawdzi¢ i wyregulowa¢ cisnienia poduszki gazowej w naczyniu wzbiorczym

- napetnic ztad c.0. wodg sieciowg zgodnie z warunkami zawartymi w instrukcji eksploatacji

- uruchomi¢ pompe obiegowg co i wyregulowac przeptyw do wartosci obliczeniowej

- otworzy¢ gtéwne zawory odcinajace po stronie sieciowej i wyregulowal przeptyw wody
sieciowej do wartosci obliczeniowej

- uruchomié¢ automatyke

Wszelkie urzadzenia wezta powinny posiada¢ aktualny atest o dopuszczeniu do stosowania w
budownictwie. Wszystkie prace prowadzi¢c z zachowaniem wymogdéw okreslonych w
obowigzujgcych przepisach BHP i ppoz. Wszystkie materiaty powinny posiada¢ atest

dopuszczajacy do ich stosowania.
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