EkoEnergia Polska Sp. z o.0.
25-663 Kielce, ul. Olszewskiego 6
Tel. 41 278 72 75, e-mail: biuro@energia-eko.com

PROJEKT BUDOWLANO-
WYKONAWCZY

INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ O MOCY
39,75 kWp, ZLOKALIZOWANEJ NA DACHU
BUDYNKU SZKOLY PODSTAWO\HE;,J&I?I,R@M CJA
W BUSKU-ZDROJU POWYRLOUNAWCZA
e et

Lokalizacja:

Busko-Zdrdéj ul. Korczaka 13

Wiasciciel:
GMINA BUSKO-ZDROJ

Funkcja: Tytut, imie i nazwisko Nr uprawnien Podpis
Projektant: v ; 8 g
mgr inz. Daniel Dziedzic | SWK/0102/PWOE/13
Branzy Elektrycznej
Sprawdzajacy inz. Zbigniew Zielinski KI-387/93
Branzy Elektrycznej
Opracowat: mgr inz. Dominik Radomski

KIELCE styczer 2017




EkoEnergia Polska Sp. z 0.0., 25-663 Kielce, ul. Olszewskiego 6
tel.41 278 72 75, e-mail: biuro@energia-eko.com

SPIS TRESCI
Opis teohrICZIN | i) st R AP A S eSS0 T S S

O L Y B0 0Ny O oo ssamonarasomonsssss s o A o 5 s AT
LAKTED PEOJEIUIL | Ui isveimssiiossiinsaiivi ssonmman e nsemsemesso s s e
Lokalizacja i charakter IR s e R T e
OPIS ZAMIEIZENIA .1vvveveveeeeiinrer ettt e oo e s e s s s eseseseseessessees et sees e eee,
System zarzgdzania ENergig.......cccceivireriviirireererereressreeseeseesosessesssessesssessessssssons
Podstawowe elementy systemu fotowoltaicZnego ..........evevevreeevrereervesessesesresnnn,

Panel fOtOWOItAICZIY .....cvevveveveuririeiiiiiiiietisisieeeeae et etese et eets e e s eseseness s esessesens

Instalacja 0dgromowa. . .......c.oviiiiiiiiiii it

Wykaz i opis préb funkcjonalnych oraz wykaz pomiaréw koniecznych do
UtUChomIenia ISIALARTE. .- ..vs sos v smssmnms oo o s st 5 008 ws s a5 e e e s e s st e
Uwagi koficowe, zalecenia, doboru urzadzeni i sposobu wykonania instalacji PV

Zestawienie materiaOw. .........oovuiiiiiii e
Oblicenia, VrhmiUZRR: s oomssssssess oo s s simmmmmsmmmss
Oswiadczenie o poprawnosci wykonania projektu.........coeveeeeeceeeerervevereronnn,

Uprawnienia Budowlane i IZDa.........c.oeiieiceenneieeeeeseeeeeeee e oo ereeee e



EkoEnergia Polska Sp. z 0.0., 25-663 Kielce, ul. Olszewskiego 6
tel.41 278 72 75, e-mail: biuro@energia-eko.com

Rysunki:
Lokalizacja paneli PV -trasy kablowe rys. E-1.......ccccccovevvvrireeineeiieneersecnsnnnee,

Schemat zasilania instalacji PV rys. E-2......ccccocvoviniiininieeeceeeceereeeeeeeeeeeen,



EkoEnergia Polska Sp. z 0.0., 25-663 Kielce, ul. Olszewskiego 6
tel.41 278 72 75, e-mail: biuro@energia-eko.com

Opis techniczny
Podstawa opracowania

a) Podstawg opracowania dokumentacji jest:
-Umowa o zaprojektowanie i wykonanie ogniw fotowoltaicznych na budynkach

uzytecznosci publicznej na terenie Gminy Busko-Zdr6j nr 3/RSID/2017 z dnia 16.01.2017r.

b) Techniczng podstawa opracowania dokumentacji jest:
- inwentaryzacja terenu
- uzgodnienia z inwestorem
- obowigzujgce normy i przepisy

- Projekt branzy budowlanej

Zakres projektu

-Dobér paneli fotowoltaicznych,

-Lokalizacja paneli fotowoltaicznej na dachu budynku Szkoty Podstawowej nr 2
w Busku-Zdrdj

-Dobér inwerterdw,

-Dobér zabezpieczen paneli i inwerterow,

-Zaprojektowanie instalacji wyréwnania potencjatéw i uziemiajgcej

Lokalizacja i charakter obiektu

Projektowana instalacja fotowoltaiczna ma by¢ zlokalizowana w Szkole Podstawowej nr
2 w Busku Zdroju, gmina Busko-Zdréj. Podmiotem dla ktérego realizowane jest przytaczenie
jest Urzagd Gminy Busko-Zdroj.
Przedmiotem opracowania zgodnie z wytycznymi inwestora jest mikroinstalacja fotowoltaiczna
o mocy 39,75kWp z 150 panelami fotowoltaicznymi o mocy jednostkowej  265Wp.
Urzadzeniami przeksztalcajgcym wyprodukowang energie na parametry dostosowane do mocy

paneli fotowoltaicznych oraz wymogéw urzadzen odbiorczych bedg dwa inwertery o mocy
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22kW. Maksymalna zalecana moc po stronie DC z paneli PV jakg mozna obcigzyé dobrane
inwertery to 24kW. Panele instalacji fotowoltaicznej bedg montowane na dachu budynku Szkoty
na konstrukcji zgodnie z projektem branzy budowlanej. Inwertery nalezy zamontowaé w
piwnicy na $cianie. Obok inwerter6w nalezy umiescié ztgcza zabezpieczeniami po stronie DC i
AC. W jednej rozdzielni nalezy zamontowa¢ zabezpieczenia DC, a w drugiej zabezpieczenia
obwodéw AC. Od inwerteréw do istniejacej tablicy elektrycznej w portierni nalezy prowadzié
kable typu 5xLgY16mm? kabel nalezy prowadzi¢ w rurkach lub listwach elektroinstalacyjnych.
Napigcie zasilania 230/400V, 50Hz w ukladzie zasilania TN-S.

System ochrony od porazef pradem elektrycznym wg PN-IEC 60364 - 4 -Ochrona przed
dotykiem posrednim. Ochrona dodatkowa realizowana bedzie poprzez szybkie samoczynne
odlgczenie zasilania w wymaganym czasie. Obudowe na zabezpieczenia elektryczne nalezy
wykorzysta¢ w II klasie ochronnosci na napiecie min.1000V(rozdzielnia DC) oraz min.
750V (rozdzielnia AC). Po stronie AC projektuje si¢ wylgczniki nadpradowe o znamionowym
pradzie zwarciowym wylaczalnym 6kA i charakterystyce typu B o pradach dobranych wg
obliczei oraz po stronie DC bezpieczniki topikowe cylindryczne typu: gPV 10x38na 1000V o
znamionowym pradzie 12A, bezpieczniki bedg montowane przed ochronnikami przepieciowymi

od strony paneli fotowoltaicznych.

Opis zamierzenia

Zostaly zaprojektowane moduty fotowoltaiczne polikrystaliczne o mocy jednostkowej min.
265Wp. Zamontowane zostang one na konstrukcjach systemowych do dachu plaskiego. Panele
nalezy zamontowa¢ zgodnie z rys. branzy konstrukcyjnej. Podziat i rozmieszczenie ogniw zostat
wykonany z uwzglednieniem elementéw zacieniajacych.

Energia z paneli bedzie odprowadzana poprzez kable solarne o przekroju 6mm? do inwerterow.
Ciggi paneli PV bedg tworzyly stringi. Stringi bedg podigczone poprzez zabezpieczenie
nadpradowe i przeciwprzepigciowe do inwertera. Projektuje si¢ 4 stringéw po 15 paneli w
stringu, 2 stringi po 22 paneli oraz 2 stringi po 23 paneli w stringu. Energia za pomoca
inwerterow bedzie ,,transformowana” na prad przemienny o napieciu 400V/230V i przesytana do
instalacji elektrycznej w budynku Szkoty nr 2. Zaprojektowano inwertery fotowoltaiczne o mocy

22kW i inwerter 13,8k W, wyposazone w interfejs komunikacyjny typu RS485.
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W przypadku zaniku napigcia zasilania sieciowego inwertery zostaja automatycznie wylaczone.
Zabezpieczenia AC i DC zostang zamontowane w typowych, skrzynkach elektrycznych.
Zaprojektowano system w instalacji fotowoltaicznej, polegajacy na polaczeniu wszystkich
konstrukcji paneli PV z przewodem uziemiajacym zétto-zielonym LgY16mm? oczkowy.
Przewdd uziemiajacy nalezy sprowadzi¢ do punktu przylgczenia instalacji fotowoltaicznej po
stronie DC i AC. Przewo6d uziemiajgcy nalezy potgezyé z GSU budynku. Nalezy dokonaé
pofaczen pomigdzy GSU i ochronnikami przepieciowymi po stronie AC i DC.

System zarzgdzania energig

Monitoring instalacji fotowoltaicznej bedzie realizowany poprzez projektowany system Solar-
log 1200. Nalezy go zamontowa¢ w piwnicy obok inwerteréw. W celu jego zasilenia nalezy
obok niego zabudowa¢ gniazdo IP44, zabezpieczone modutem wylacznika nadpradowego z
roznicowopradowym typu: P312 B10,30mA. Urzgdzenie nalezy polaczy¢ do sieci internet,
bezposrednio kablem UTP kat.6e lub bezprzewodowo poprzez router. Solar -Log nalezy
zarejestrowa¢ i skonfigurowa¢ z projektowang instalacja PV. Po zaniku napigcia zasilajacego
automatycznie zostaje odlgczona cala instalacja fotowoltaiczna.

System zarzadzania wyprodukowang przez panele PV energig elektryczng bedzie mozliwy
poprzez mozliwo$ci wyswietlania aktualnej produkcji, analizowania ilo$ci zaoszczedzonego
COa, kontrolowania instalacji poprzez analizowanie podstawowych parametréw produkcji
instalacji PV oraz tworzenia raportdw z tym zwigzanych. Zarzadzanie energia ma réwniez na
celu walory edukacyjne. System nalezy wykona¢ w oparciu o schemat zasilania dotgczony do
niniejszego opracowania rys. nr E2. W celu blokowanie wyplywu nadmiaru produkowanej
energii elektrycznej do sieci energetycznej nalezy monitoring solar-log wyposazyé w zestaw
pomiarowy energii elektrycznej a nastgpnie ustawi¢ na urzadzeniu solar-log blokade wyplywu

energii do sieci energetycznej.
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Podstawowe elementy systemu fotowoltaicznego

System fotowoltaiczny, to instalacja, ktéra wyposazona jest w odpowiednig grupe urzadzen

umozliwiajgcych wykorzystanie energii stonecznej na wyprodukowanie energii elektrycznej.
System wykorzystany w projekcie jest systemem On-Grid. System ten podlaczony jest do

sieci energetycznej w celu zasilania urzadzen 230V/400V. Najwazniejszymi elementami

sktadowymi zaprojektowanego systemu fotowoltaicznego sa:

-Panele PV Bruk-bet BEP265 0 mocy 265W,

-Inwertery ABB 20.0 TL-OUTD o mocy 22kW i 13,8k W,

-Przewody solarne o przekroju 6mm? na napiecie znamionowe 1000V,

-Przewody AC YDY5x6mm?, YDY5x10mm? oraz 5xLgY 16mm?.

-Zabezpieczenia przepigciowe i odgromowe instalacji

-Zabezpieczenia nadpradowe AC i DC

-System zarzadzania energig Solar- Log 1200.

Panel fotowoltaiczny

Do celow projektowych zostat uzyty panel polikrystaliczny Bruk-Bet typu BEP265 o
mocy 265Wp dopuszczalny jest rdwniez panel PV inny o parametrach réwnorzednych lub
wyzszych. Moc paneli okre$lana jest w standardowych warunkach pracy modutéw: przy
nastonecznieniu 1000W/m2, temperaturze modutu 25°C i wspdtezynniku AM=1,5. Wymiary
panelu w milimetrach wynoszg 1640 x 992 x 38. Masa pojedynczego panelu 18kg. Wydajno$é
modutu 16,35%. Zamontowane zostang one na konstrukcjach na dachu, kat nachylenia paneli
bedzie dostosowany do kata nachylenia dachu ale nie mniejszy niz 20 stopni. Parametry panela
to: Voc = 38,5V, Vmp =31V, Imp = 8,55A, Isc = 9,1 A. Moduly fotowoltaiczne posiadaja
certyfikat zgodnosci z normg PN-EN 61215,
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Konstrukeja wsporcza panelu fotowoltaicznego

Nalezy zastosowa¢ konstrukcje na ktorych zostang zamontowane panele fotowoltaiczne zgodnie
z projektem branzy budowlanej. Nalezy wykorzysta¢ istniejace konstrukcje zamontowane na
dachu budynku. Istniejgce konstrukcje sa systemowe dedykowane do instalacji
fotowoltaicznych montowanych na dachach plaskich. Skiadajg sie z szyn no$nych oraz klem

trojkgtow oraz betonowych bloczkéw przytwierdzonych do dachu budynku szkoty.

Inwertery

Zaprojektowano dwa inwertery ABB TRIO-20.0 TL-OUTD-400 o mocy 22 kW oraz ABB PVI -
12,5- TL-OUTD-S o mocy 13,8kW z graficznymi wyswietlaczami LCD do wizualizacji
przebiegu parametrow energii, pradu chwilowego i parametrdw operacyjnych systemu lub
rownowazne. Menu inwertera pozwala na wys$wietlanie oraz programowalne menu zgdanych
parametrow w roznej konfiguracji. Zalecana maksymalna moc paneli dla projektowanych
urzadzen to PV 26,4kWp(Inwerter 20,0TL) oraz 16,56k Wp(Inwerter 12,5TL), calkowita moc z
paneli przypadajaca na inwertery o mocy 22kW bedzie wynosi¢: 23,85 oraz 15,9kWp. Inwertery
bedg wyposazone w interfejs komunikacyjny typu RS485. Zastosowane inwertery w przypadku
zaniku napigcia zasilania sieciowego automatycznie odlgczajg instalacje fotowoltaiczng.

Po stronie AC zasilanie 3 —fazowe. Inwerter w drugiej klasie ochronno$ci, wyposazony w system
zoptymalizowanego zarzadzania zacienieniem przy uzyciu globalnego $ledzenia MPPT. System

chlodzenia inwertera- wentylator z regulacjg temperatury, zmienng predkoscig.

Okablowanie

Do polaczenia paneli PV miedzy soba, oraz migdzy panelami a inwerterem zaprojektowano

typowe kable fotowoltaiczne o przekroju 6mm?

odporne na promieniowanie UV i warunki
atmosferyczne. Kable z podwdjng izolacjg na napiecie stale 1000 VDC, mocowane do
konstrukcji wsporczych paneli. Kable nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi przez

uktadanie w rurach odpornych na promieniowanie UV. Temperatura pracy kabli w granicach -
8
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40 do +70 stopni C. Po stronie AC( za inwerterami) miedzy inwerterami, a projektowang
rozdzielnig elektryczng RPV zaprojektowano kable typu YDY5x6mm? oraz YDY5x10mm? na
napigcie izolacji 450V/750V, natomiast migdzy projektowang rozdzielnicg RPV-1 a rozdzielnig
RPV-2 zaprojektowano kable typu 5x LgY 16mm?, na napiecie 0,75kV.

Zabezpieczenia

Zastosowano zabezpieczenia w postaci wylacznikéw nadprgdowych oraz ochronnikdéw
przeciwprzepigciowych. Zabezpieczenia pradu statego (DC) nalezy zainstalowaé miedzy
panelami PV i inwerterem. Natomiast zabezpieczenia pradu przemiennego (AC) nalezy
zamontowa¢ mie¢dzy inwerterem a rozdzielnig do ktorej przylaczana jest instalacja
fotowoltaiczna. Jako zabezpieczenia po stronie AC przewidziano:

- zabezpieczenia nad pradowe 3- fazowe o charakterystyce typu B o pradzie 25A i 40A oraz
jako zabezpieczenie gtowne 3- fazowe o charakterystyce typu B i pradzie 63A

Jako zabezpieczenia po stronie DC przewidziano:

- zabezpieczanie przepigciowe typ II C ochronnik przepieciowy 1000 V[DC], 20kA

- zabezpieczanie przetgzeniowe bezpieczniki cylindryczne gPV 10x38 /1000V/PV Maksymalny
prad: 12A - montowane na biegunie ujemnym i dodatnim.

Wszystkie prace wykona zgodnie z PN-EN 62305-1, PN-EN 62305-2, PN-EN 62305-3, PN-EN
62305-4.

Instalacja odgromowa

Instalacja odgromowa na dachu szkoty jest wykonana w postaci siatki zwodéw i sprowadzone
poprzez zaciski kontrolne do ziemi. Pola ograniczajgce instalacje odgromowa na dachu zawierajg
si¢ w przedziale 223m? do 30m?. Zgodnie z tabelg okreslajacag kwalifikacje obiektu do LPS
zamieszczong ponizej obiekt nalezy zakwalifikowaé do IV klasy ochronnosci odgromowej. Ze
wzgledu na to ze istniejaca instalacja odgromowa uniemozliwia zachowanie odpowiedniej

odlegtosci min. 0,75m miedzy konstrukcja projektowanej instalacji fotowoltaicznej, a istniejaca
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instalacja odgromowa, nalezy przy uzyciu przewodéw LgY16mm? sprowadzié potencjat
konstrukeji instalacji PV do szyny uziemiajacej budynku. ELaczenia nalezy wykonaé poprzez
zaciski skrecane z istniejgca instalacja odgromows. Istniejgca instalacja odgromowa nie bedzie
przewyzszata w kazdym punkcie projektowanej instalacji fotowoltaicznej, w zwigzku z tym
projektuje si¢ dodatkowo 5 iglic odgromowych, kazda o wysokosci 2,5m posadowione na
betonowej stopie, zlokalizowane zgodnie z rys. E1. Iglice zaprojektowano tak, aby odlegtosé od
iglic do konstrukcji paneli fotowoltaicznych, w kazdym miejscu wynosita 1m(wymagane
minimum 0,75m). Projektowane iglice nalezy polgczy¢ z otokiem istniejacej instalacji
odgromowej. Nalezy dokona¢ prob i pomiaréw rezystancji instalacji odgromowej. Jej warto$é
nie powinna przekroczyé 10€Q. Nalezy wykona¢ polaczenia miedzy ochronnikami
przepigciowymi po stronie AC i DC. W przypadku stwierdzenia niewtasciwej wartosci

istniejgcg instalacjg odgromowg nalezy rozbudowac¢ az do uzyskania zgdanej wartosci.

Wykaz i opis préb funkcjonalnych oraz wykaz pomiaréw Kkoniecznych do

uruchomienia instalacji

Wykonujac pomiary sprawdzajace nalezy zwrdci¢é uwage na stan techniczny, badanych
urzgdzen. Dobry stan techniczny zmontowanych i przekazywanych do eksploatacji urzadzen,
jest gwarancjg ich bezawaryjnej i bezpiecznej pracy. Pomiary sprawdzajace w okresie
eksploatacji stuzg dla oceny aktualnego stanu technicznego urzgdzen pod wzgledem
niezawodnodci i bezpieczenstwa pracy. Nalezy dokonywaé pomiaréw i prob zamontowanych
urzgdzen zgodnie z ksigzka eksploatacyjng obiektu. Wyniki pomiaréw sg podstaws decyzji
o dalszej eksploatacji lub dokonaniu odpowiednich napraw, wymian w instalacji. Okresowe
pomiary(min. co 5 lat) majg potwierdzi¢ prawidtowosé dzialania zastosowanych $rodkow
ochrony.

Przy uruchomieniu instalacji nalezy wykonaé¢ nastepujgce proby i pomiary po montazowe
urzgdzen elektrycznych zamontowanych w obiekcie przed przekazaniem do eksploatacji:

- Sprawdzi¢ czy urzadzenia zostaty zamontowane zgodnie z dokumentacija,

- Sprawdzi¢ czy urzadzenia nie sg uszkodzone,
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- Zmierzy¢ rezystancje izolacji zamontowanych przewodéw i kabli napieciem probierczym
i poréwnaé z parametrami zgodnymi z normg

- Zmierzy¢ impedancje¢ petli zwarcia sieci i sprawdzi¢ czy zachowana jest ochrona dodatkowa
przez samoczynne wylgczenie zasalania w wymaganym czasie na wszystkich odcinkach
kablowych.

- Zatgczy¢ instalacje i na podstawie odezytow parametréw z inwerteréw okreslié czy
sygnalizacja dziata poprawnie.

Efektem tych pomiaréw beda protokoty pomiaréw po montazowych.

Uwagi koncowe, zalecenia, doboru urzadzen i sposobu wykonania

instalacji PV

-Dobrane kable solarne spetniaja wymogi techniczne.

-Wszystkie kable solarne beda prowadzone w rurkach PCV odpornych na zew. warunki
atmosferyczne (w tym promieniowanie UV i niskie temperatury). Ostony w/w kabli beda
zamocowane sztywno do konstrukcji.

- Uziemienie konstrukcji wsporczych instalacji PV nalezy prowadzi¢ do gléwnej szyny

uziemiajgcej, znajdujacej sie¢ w budynku przepompowni.
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Zestawienie Materialow:

Inwerter ABB TRIO 20.0 TL-OUTD - 1szt.

ABB PVI-12,5 TL-OUTD - 1szt

Panel PV BEP265 - 150szt.-istniejace

Kabel solarny podwéjna izolacja, 1000V, LgY 6mm? - 700mb
Koncéwki kablowe DC —-MC4-74szt.

Zabezpieczanie przepieciowe ochronnik przepieciowy C 1000V[DC], 12,5kA-4szt.
Ochronniki AC typu C, 600V -1szt

Zabezpieczenia AC —S303, B25 - 1szt.

Zabezpieczenia AC —S303, B40 - 1szt

10. Zabezpieczenia AC —S303, B63 - 1szt.

11. Rozlacznik FR 303, 100A-1szt

12. Bezpieczniki cylindryczne gPV 10x38 /1000V/PV - 16szt.

13. Gniazda rozlagcznikowe podwojne 1000V-DC - 8szt

14. Skrzynia na zabezpieczenia, P44, RN - 36

15. Skrzynia na zabezpieczenia IP44, RN - 24

16. Przewody YDY5x6mm? - 6m

17. Przewody YDY5x10mm? - 6m

18. Solar Log-1200 wraz z oprzewodowaniem - 1kpl.

o By B i B2 g0 pe

19. Zestaw pomiarowy do solar-log -1 kpl.

20. Konstrukcje pod panele PV -1kpl.(wg projektu branzy konstrukcyjnej - istniejgca)
21. Przewody LgY16mm?- 450/700V -40m

22. Rury ostonowe PCV-22-40m, PCV-50-80m

23. Przewod z6to zielony LgY 16mm?2-60mb

24.Iglice 2,5m - Skpl.
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Obliczenia techniczne
Dobor inwertera do paneli fotowoltaicznych
Moc inwerteréw:
22+13,8=35,8kW
Zalecany stosunek mocy czynnej inwerterow do tacznej mocy modutéw fotowoltaicznych

powinien wynosi¢ migdzy 85%-120%.
Moc inwertera: 22 kW

Konfiguracja polgczen paneli:

Maksymalne napigcie na panelu przy temperaturze 25°C w stanie jatowym:

Uoc=38,5V

Maksymalna liczba paneli faczonych szeregowo dla inwertera 22 kW:
Lpsz<1000/42,946=23,28 szt.

Maksymalny prad dla jednej gatezi :

Ipcmax >Imax 25A>8,75A ,

Maksymalna ilo$¢ gatezi (stringdéw) polaczonych réwnolegle dla inwertera:

Lp rown.= 25/8,55= 2,92

Najbardziej optymalne podlgczenie na wejScia inwerterow to 4 stringi:

~-dwa stringi po 23 panele w stringu- na 1 punkt MPPT oraz
~dwa stringi po 22 panele w stringu- na 2 punkt MPPT.

Moc inwertera: 13,8 kW

Konfiguracja polgczen paneli:

Maksymalne napigcie na panelu przy temperaturze 25°C w stanie jatowym:

Uoc=38,5V

Maksymalna liczba paneli taczonych szeregowo dla inwertera 13,8kW:
Lpsz<1000/42,946=23,28 szt.

Maksymalny prad dla jednej gatezi :
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Ipcmax >Imax 18A>8,55A,

Maksymalna ilo$¢ galezi (stringdw) potaczonych rownolegle dla inwertera:

Lp réwn.= 18/8,55= 2,1

Najbardziej optymalne podlaczenie na wejscia inwerterow to 4 stringi:

-po 15 paneli w stringu- na 1 i 2 punkt MPPT

Dobor kabli i zabezpieczen

Schemat instalacji wg rysunku E-2

Obliczenia zabezpieczenia po stronie AC do Inwertera TRIO20,0TL:

Obliczenia mocy szczytowej i pradéw szczytowych
dobdr zabezpieczenia nadpradowego

Moc zainstalowana

Pi = 22 kW
llos¢ odbiorcow skiadajgcych sie na moc zainstalowang
n= 1
Wspotczynnik mocy wynosi
cos @ = 0,95
Wspolczynnik jednoczesnosci wyniesie
kj = 1
Moc szczytowa wyniesie
Ps = Pi*kj= 22 kW
Prad szczytowy wyniesie
Is= Ps/(U*cos*V3)= 33 A
Proponuje sie nastepujgcy amperaz bezpiecznika
b= 40 A
Bezpiecznik dobrano S 303 typu B 40A
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Obliczenia zabezpieczenia po stronie AC do Inwertera PVI-12,5 TL

|

Obliczenia mocy szczytowej i pradéw szczytowych
dobor zabezpieczenia nadpradowego

Moc zainstalowana

Pi= 13,8 kW
llos¢ odbiorcéw sktadajgcych sie na moc zainstalowang
n= 1
Wspblczynnik mocy wynosi
cos ¢ = 0,95
Wspotczynnik jednoczesnosci wyniesie
kj = 1
Moc szczytowa wyniesie
Ps = Pi*kj= 13,8 kW

Prad szczytowy wyniesie
Is= Ps/(U*cos*\3)= 20,5 A

Proponuje sie nastepujgcy amperaz bezpiecznika
b= 25 A

Bezpiecznik dobrano S 303 typu B 25A

Obliczenia mocy szczytowej i pradéw szczytowych
dobor zabezpieczenia nadpradowego

Moc zainstalowana

Pi= 35,8 kW
Wspotczynnik mocy wynosi
cos ¢ = 0,95
Wspbtczynnik jednoczesnosci wyniesie
kj = 1
Moc szczytowa wyniesie
Ps = Pi * kj = 358 kW
Prad szczytowy wyniesie
Is = Ps/(U*cos¢g*V3)= 55 A
Proponuje sie nastepujgcy amperaz bezpiecznika
b= 63 A
Bezpiecznik dobrano S 303 typu B 63A
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Dobor przekroju przewodu nN YDY do diugotrwatego dopuszczalnego obcigzenia
miedzy inwerterem a projektowang rozdzielnig nN

Dobierany rodzaj zasilania to Kabel YDY o przekroju

S= 6 mm2
Dopuszczalne diugotrwate obcigzenie wyniesie
ldd = 38 A
Wspotczynnik poprawkowy od temperatury 40°C i utozenia kabli w rurce
k= 0,87
Skorygowana dopuszczalna diugotrwata obcigzalnosé wyniesie
Idd = 33,06 A

Prad szczytowy wg obliczen wyniesie
Is = 20,5 A

Dobér przekroju przewodu wzgledu na obcigzalno$é jest prawidtowy.

Dobér przekroju przewodu nN YDY do diugotrwatego dopuszczalnego obcigzenia
miedzy inwerterem a projektowang rozdzielnig nN

Dobierany rodzaj zasilania to Kabel YDY o przekroju

S= 10 mm?2
Dopuszczalne diugotrwalte obcigzenie wyniesie
ldd = 56 A
Wspédtczynnik poprawkowy od temperatury 40°C i utozenia kabli w rurce
k= 0,87
Skorygowana dopuszczalna dtugotrwata obcigzalnosé wyniesie
ldd = 48,72 A

Prad szczytowy wg obliczen wyniesie
Is = 33 A

Dobdr przekroju przewodu wzgledu na obcigzalnoéé jest prawidiowy.
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Dobér przekroju przewodu nN YDY do diugotrwatego dopuszczalnego obcigZenia
miedzy projektowang rozdzielnig nN a istniejaca rozdzielnig nN

Dobierany rodzaj zasilania to Kabel LgY o przekroju
" S= 16 mm?2

Dopuszczalne dtugotrwate obcigzenie wyniesie

ldd = 70 A
Wspbtczynnik poprawkowy od temperatury 40°C i utozenia kabli w rurce
k= 0,91
Skorygowana dopuszczalna diugotrwata obcigzalno$é wyniesie
ldd = 63,7 A
Prad szczytowy wg obliczen wyniesie
Is = 60,5 A

Dobér przekroju kabla jest prawidiowy

Sprawdzenie przewodu YDY5x6mm2-6m ze wzgledu na spadek napiecia:

100%-P -1
Y -s-Unfz

AUgyy =

AU1 = 0,22%
Sprawdzenie przewodu YDYSx10mm2-6m ze wzgledu na spadek napiecia:
100%-P -/

2
¥ Unf

AUgg, =

AU1 = 0,18%
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Sprawdzenie kabla SxLgY16mm2-10m ze wzgledu na spadek napiecia:

100%:-P -/
¥ -S~Unf2

AUy, =

AU2 = 0,14%

AUca<4%, AU1+ AU2+ AU3=0,54%

0,54%<4%

Whiosek: Warunek spadku napigcia spetniony!

Sprawdzenie kabla 5x LgY 16mm? wzgledem dobranego zabezpieczenia:
1,6xJb < 1,45xJdd

1,6 x 63=100,8A< 1,45x70=101,5A

100,8A< 101,5A

Whiosek : przewody WLZ. dobrano prawidlowo.

Obliczenia zabezpieczenia po stronie DC:
Prad wktadki bezpiecznika inwerter 20 kW:
In>(Isc/K)  K=0.9 12>[9,1/0,9]

12A>10,11A -warunek zachowany!

Napigcie ogranicznika:
Un=k*(Uoc+ Uoc.temp) = 23x(38,5V+4,446V) Un =988V
Uogr=1000V Uogr>Un

Ogranicznik najblizszy w szeregu (<1000V)
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Zastosowa¢ nalezy bezpiecznik 12A 1000V i ogranicznik klasy II na napigcie 1000V.

Sprawdzenie obwodu DC inwerteréw:
k*Uoc+ Uoc.temp < UDCmax-inwerter
988V<1000V -warunek spelniony
Inwerter prawidlowo dobrany.
Gdzie: '

- Uoc-maksymalne napigcie w stringu w stanie jalowym

- Uoc.temp =((0,33%x35) x 38,5)V= 4,446V dla temp -10C° Uoc.temp=4,446V

- k max ilo$¢ paneli PV w stringu

UDbDCmax-inwerter =1000V

Rozlgczniki po stronie pradu stalego dobrano na prad bezpiecznika DC plus 20%

zapasu i napiecie ograniczenia plus 15%.
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Analiza prognozowanej produkcji energii elektrycznej

Daniel Dziedzic
Company: Ekoenergia Polska Sp. z 0. 0.
Address: ul. Olszewskiego 6
Phone: 41278 7275 Fax: 412787275
Email: daniel@energia-eko.com

Mobile: 698 344 935

Szacowana wartosé energii: 34,693 MWh
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