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1. Podstawa opracowania
Niniejsze opracowanie zostato opracowana na podstawie:
. przekazanych przez Uzytkownika informacji dotyczgcych programu dziatania
w BSCK w Busku - Zdroju
. udostepnionych podktaddw architektonicznych
. literatury technicznej oraz obowigzujgcych norm i przepiséw
. dokumentacji innych branz

. doswiadczen zawodowych projektantow

1.1 Spis rysunkow:
Rys. O-01 Rozmieszczenie gniazd sala widowiskowa;
Rys. O-02 Rozmieszczenia reflektoréw sala widowiskowa;
Rys. O-03 Rozmieszczenie gniazd sale teatralna i koncertowa
Rys. O-04 Rozmieszczenie gniazd sala klubowa
Rys. O-05 Szafa zasilajgca ROT sali widowiskowej
Rys. O-06 Szafa zasilajgca ROT sali teatralnej;
Rys. O-07 Szafa zasilajgca ROT sali koncertowej;

Rys. O-08 Szafa zasilajgca ROT sali klubowej

1.2 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt oswietlenia sali widowiskowej] w
zakresie technologii sceny. Istniejgcy budynek Buskiego Samorzgdowego Centrum
Kultury w Busku - Zdroju posiada 3 sale do prowadzenia imprez masowych:
Widowiskowq, Kinowqg oraz Klub. W ramach modernizacji obiektu dobudowane
bedqg dwie sale kameralne: teatralna i koncertowa. W ciggu eksploatacii
istniejgcych sal urzgdzenia technologiczne sceny nie podlegaty wiekszym
modernizacjom. Obecnie zastosowane w obiekcie urzgdzenia technologiczne sceny
sg wyeksploatowane i nie posiadajg nowoczesnych rozwigzan w jakie standardowo

wyposaza sie tego typu obiekty w XXI wieku.

Celem projektu jest opracowanie nowoczesnych rozwigzan technologii sceny.
Aranzacja sceny bedzie zmienna w zaleznosci od aktualnych poftrzeb. Zatozeniem
projektowanego systemu oswietlenia technologicznego Sali Widowiskowej jest

mozliwos¢ jej oswietlenia zardwno przy wszystkich przewidywanych tam
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wydarzeniach artystycznych, ale takze zapewnienia wtasciwego oswietlenia
podczas konferenciji, prezentacji oraz innych zadan. Celem obecnie projektowanej
modernizacji jest wyposazenie sali w urzqgdzenia dzieki ktorym bedzie mozliwe
wzbogacenie jej mozliwosci inscenizacyjnych, utatwienie obstugi oraz dostosowanie
do aktualnie obowigzujgcych przepisdw. Oswietlenie najwiekszej Sali Widowiskowej
dostosowano do wymogoéw obiektu filharmonii. Ponadto zastosowane urzgdzenia
umozliwiajg prowadzenia innego rodzaju imprez jak np. koncertéw rockowych. W
pozostatych pomieszczeniach zaprojektowane nowoczesne aparaty oswietleniowe
dostosowane do funkciji sal. W sali kinowej nie przewiduje sie modernizaciji oswietlenia

technologicznego.

1.3 Sala Widowiskowa

W sali odbywac sie bedqg proby, spektakle teatralne lokalnych teatréw, choéru, oraz
koncerty lokalnych zespotdw muzycznych. Przewiduje sie wykonanie instalacii
oSwietlenia technologicznego, dostawe nowoczesnych aparatéw oswietlenia
technologicznego wraz z system sterowania. Uzupetnieniem instalacii jest inteligentny
system sterowania o$wietleniem roboczym i ogdinym. Dodatkowo przewiduje sie
zastosowanie specjalnych paneli sterowniczych przy drzwiach wejsciowych do sali,
ktore bedqg umozliwiaty sterowanie o$wietleniem ogdlnym sali, o$wietleniem
roboczym oraz uruchomienie kilku zaprogramowanych wczesniej standardowych
scen o$wietlenia technologicznego bez koniecznosci zaangazowania rezysera
Swiatta. Stanowisko rezyserni oswietlenia i dzwieku umieszczone w pomieszczeniu za
tylng czescig sali bedzie dostosowane do obecnie obowigzujgcych standarddw.
Dodatkowo przewiduje sie mozliwo$¢ uruchomienia alternatywnego stanowiska
rezysera w obrebie widowni. W tym celu przewidywana jest mozliwos¢ czasowego
usuniecia kilku krzeset widowni. Rezyser oswietlenia bedzie miat catkowitg kontrole
nad oswietleniem sali wraz z mozliwoscig wytgczenia paneldw przy drzwiach czasie

obstugi systemu z konsoli oswietleniowe;.
1.4 Sala Teatralna, Koncertowa i Klubowa

W salach odbywac sie bedq przedstawienia matych teatréw, koncerty zespotdw

oraz wystepy ucznidw szkoty muzycznej zlokalizowanej na ternie obiektu.

1.5 Koordynacja miedzybranzowa:
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Tematy innych branz konieczne do uwzglednienia w wycenie, bedgce poza
zakresem niniejszego opracownaia:
WENTYLACJA - Sprawdzenie systemu wentylacji i klimatyzacii

zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
WOD-KAN i CO - Korekty instalacji zwigzane z powstatymi kolizjami.

ELEKTRYKA — Nalezy zapewni¢ doprowadzenie mocy z gtdwnej
rozdzielni budynku do pomieszczenia tyrystorowi — rozdzielni

oSwietlenia technologicznego.

OCHRONA PRZECIWPOZAROWA - uzgodnienia z miejscowym
Strazakiem w celu uzgodnienia zakresu ochrony ppoz a nastepnie

uzgodnienia projektu.

2. Oswietlenia technologiczne
Obiekt wymaga kompletnej dostawy i uruchomienia nowego parku
os$wietleniowego wraz z instalacjg. W niniejszym opracowaniu zatozong catkowitq
dostawe kompletu o$wietlenia wraz z nowoczesnym sterowaniem o$wietleniem
przy uzyciu konsoli komputerowej. Opracowanie uwzglednia najnowsze

rozwigzania technologiczne:

e postep w dziedzinie zrodet Swiatta — Swiatto LED weszto do statego
wyposazenia o$wietlenia scenicznego,

e rozpowszechnienie sie w scenografii nowoczesnych srodkdw wyrazu jak
projekcja multimedialna,

e jak dynamiczne efekty uzyskiwane z uzyciem inteligentnych aparatéw
os$wietleniowych

e postepie w dziedzinie stosowanych w oswietleniu scenicznym systemow
sterowania, ktére w obecnych readliach scen muszg radzi¢ sobie z
wielokrotnie wiekszg niz jeszcze kika lat temu iloScig parametrow

sterowanych dostepnosci pochodzgcych z robotyki, automatyki itd.,

2.1 Proponowane rozwiqzania dla Sali Widowiskowej
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72 obwody regulowane do oswietlenia technologicznego sceny o numerach R1 do
R72; Obwody regulowane bedq zasadniczym regulowanym zrédtem  zasilania
halogenowych aparatéw oswietlenia sceny. Napiecie obwoddw regulowanych
bedzie sterowane z stanowiska o$wietlenia w zakresie 0-230V AC. Moc maksymalna
obcigzenia obwoddw regulowanych wyniesie 3,7kVA. Poszczegdline obwody

regulowane nalezy zakonczy¢ gniazdami schuko 16A w kolorze niebieskim/*.

34 obwodoéw nieregulowanych o numerach 1-34. Obwody te przeznaczone sq do
zasilania aparatéw oswietleniowych lub urzgdzen w Sali Widowiskowej. Obwody
nieregulowane bedqg stuzyty do zasilania urzgdzen wymagajgcych zasilania
napieciem 230V AC 50Hz o statym poziomie napiecia. Pozwolg one na przytgczenie
aparatéw  efektowych, aparatéw LED, urzgdzeh ze zrédtem Swiatta HMI,
przytgczenie urzqgdzen pomocniczych, przystawek efektowych, drobnych
elektrycznych elementdw inscenizaciji, rekwizytow itp. Obwody nieregulowane bedqg
sterowane w frybie zat./wyt. z stanowiska o$wietlenia i obwody gniazd przy scenie,
widowni i w pomieszczeniu technicznym; Obwody te bedqg zasilac oprawy
oswietleniowe, gniazda porzgdkowe i ogdlnego przeznaczenia rozmieszczone na
scenie i widowni, zatgczane lokalnie i blokowane z pulpitu operatora oswietlenia
PPO. Poszczegdlne obwody nieregulowane nalezy zakonczy¢ gniazdami schuko 16A

w kolorze czarnym/*.

9 obwodéw technologicznych /roboczych/ o numerach od T1 do T9.

Obwody te przeznaczone sq do zasilania dodatkowych punktow oswietleniowych
lub urzgdzen w Sali Widowiskowej oraz do zasilania pulpitu nastawczego, pulpitu
operatora oswietlenia PPO, media serwera, projektoréw. Obwody nieregulowane
bedqg sterowane w frybie zat./wyt. z pulpitu PPO na stanowisku rezysera oswietlenia.
Poszczegdlne obwody technologiczne nalezy zakonczyE gniazdami schuko 16A w

kolorze czerwonym/*.

5 obwodow roboczych o numerach od RO1 do R5 do zasilania o$wietlenia
roboczego sceny. Poszczegdlne obwody technologiczne nalezy zakonhczyé

gniazdami schuko 16A w kolorze szarym/*.

Gniazda stuzgce dla o$wietlenia scenicznego zlokalizowano w obszarze widowni i

sceny. Szczegobtowq lokalizacje poszczegdlnych obwoddéw przedstawiona jest na
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Rozmieszczenie gniazd w sali widowiskowej” W ramach projektu wykonawczego
nalezy wykonac¢ liste kablowa, ktérej sq Sscisle okreSlone miejsca lokalizacji
poszczegolnych obwoddw technologii sceny. Specyfikacja urzgdzen nastawczo
regulacyjnych oraz aparatéw oswietleniowych zostanie przedstawiona w projekcie

wykonawczym.

* Dopuszcza sie oznakowanie gniazd technologii sceny w innym wykonaniu pod

warunkiem jednoznacznej identyfikacji gniazd niezaleznej od ich opisu.

2.1.1 Urzqgdzenia nastawczo - regulacyjne.

2.1.1.1 Nastawnia

Nastawnie nalezy zlokalizowa¢ na stanowisku os$wietleniowca+akustyka. Na
stanowisku operatora zaprojektowano nowoczesng nastawnie komputerowq, ktéra
umozliwi zardwno sterowanie tradycyjnych aparatéw oswietlenia technologicznego
stanowigcych podstawowe wyposazenie sceny jak rdwniez nowoczesnych
aparatdéw inteligentnych. Oprdcz nastawni operator ma dostep do dotykowego
pulpitu pomocniczego PPO z przyciskami do sterowania obwodow oswietlenia
nieregulowanego i technologicznego. Dodatkowo planowane jest alternatywne

stanowisko dla rezysera oswietlenia / audio umieszczone na widowni.

2.1.1.2 Regulatory i rozdzielnia.

Sala jest wyposazona w 72 regulatoréw cyfrowych o mocy 3,7kW na kanat.

Rozdzielnia obwodow regulowanych ROT zlokalizowana w specjalnie wyznaczonym

na ten cel pomieszczeniu rozdzielni energetyczne] catego obiektu. Regulatory

stacjonarne, o budowie pozwalajgcej na zawieszenie ich na $cianach wewngtrz

pomieszczenia powinny posiadac¢ nastepujgcg charakterystyke techniczng:

- regulatory cyfrowe stacjonarne,

- w zestawach po 24 regulatory.

- obudowa szafkowa mozliwa do zabudowy nascienne;,

- wyposazony w procesor umozliwiajgcy programowanie i korekty wszystkich
funkcji z poziomu urzgdzenia.

- sterowanie sygnatem DMX
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- chtodzony przy pomocy wentylatorow o wydajnosci chtodzenia
dostosowanej automatycznie do potrzeb.

- wszystkie instalacje wprowadzone do bloku od gory.

Obwody wyprowadzone z zaciskdw regulatoréw przewodami kabelkowymi zasilg

gniazda aparatdéw rozmieszczonych na scenie i widowni.

Pole Zasilajgce rozdzielni ROT zawiera¢ musi zabezpieczenia wszystkich linii
zasilajgcych poszczegdlne szafki z regulatorami. Zlokalizowana w tym samym
pomieszczeniu szafa stycznikowa ROT obwoddw nieregulowanych zasili obwody
nieregulowane instalacji oswietlenia technologicznego sceny. Wszystkie szafy
regulatorow, pole obwoddw nieregulowanych bedqg zabezpieczone wraz z
zasilajgcymi je kablami roztgcznikami bezpiecznikowymi zamontowanymi w ROT. W
obwodach zasilajgcych szafy regulatorow sceny bedg zamontowane styczniki.
Wspdlne sterowanie tych stycznikdw bedzie realizowane z kabiny operatora z kasety
PPO. W szafie ROT powinna znalez¢ swe migjsce takze sekcja obwodow Swiatet
roboczych i gniazd roboczych na scenie i widowni. Sekcja ta bedzie zasilana jest z
szyn ROT.

Oswietlenie widowni wykona¢ w postaci lamp o$wietleniowych umozliwiajgce
ptynne (tagodne) sciemnianie od 0 do 100 % przy pomocy sygnatu DMX lubb DALI.
Oswietlenie ogdline musi byc sterowane z kasety PPO zlokalizowanej na stanowisku
oswietleniowca.

System powinien by¢ podzielony na co najmniej 3 strefy. Dostawa i montaz opraw

oswietlenia ogdinego jest po za zakresem niniejszego projektu.

Rozdzielnia ROT oraz regulatory napiecia bedg zamontowane w specjalnie
wyznaczonym pomieszczeniu tyrystorowni. Pomieszczenie to musi odpowiednio
wentylowane i klimatyzowane a jego podtoga musi by¢é wytozona wyktadzing
antystatyczng. Nalezy zatozy¢ maksymalna moc wydzielang przez urzgdzenia
techniczne zamontowane w pomieszczeniu na poziomie 4 kW. Do pomieszczenia
tyrystorowni nalezy doprowadzi¢ kabel zasilajgcy z gtdéwnej rozdzielni budynku oraz
zapewni¢ odpowiednie uziemienie. Dostawa i montaz kabla oraz klimatyzacja i

wentylacja jest po za zakresem niniejszego projektu.
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2.1.2 System sterowania oswietleniem oraz dobér aparatéow

2.1.2.1 System sterowania oswietlenia technologicznego

Wszystkie zaprojektowane urzqdzenia bedq sterowane z sieci sterowniczej, w ktorej
sygnaty przesytane bedqg zgodnie z protokotem DMX, ktéry zaprojektowano jako
gtéowny system sterowania obwoddw oswietlenia technologicznego. Transmisja
sygnatu DMX oparta o cyfrowy protokdt DMX 512 — standard cyfrowej komunikaciji
sieciowej najczesciej stosowany w systemach sterowania o$wietleniem opracowany
przez Instytut Techniki Scenicznej (USITT). System posiada 512 niezaleznych kanatéw, z
ktérych kazdy moze przyjg¢ jeden z 256 poziomdw. Maksymalna liczba urzgdzen w
jednej linii to 32 sztuki bez zastosowania wzmacniacza sygnatu. Istnieje mozliwose
zwiekszenia pojemnosci sytemu przez zastosowanie specjalnych aktywnych
rozdzielaczy. Linie DMX zostang rozprowadzone rozdzielni ROT do 14 stanowisk
ewentualnego montazu aparatéw inteligentnych, aparatéw LED itp. Oraz 1 linia do
rezyserki osSwietlenia. Sterowanie oswietleniem technologicznym bedzie odbywato
sie z pulpitu nastawczego umieszczonego w rezyserce oswietlenia. W miejscach tych
rozmieszczone bedqg gniazda XLR dla sygnatu DMX. W celu dostosowania instalacji
do przysztych, nieobowigzujgcych jeszcze standarddw nalezy razem z przewodem
DMX potozy¢ kabel UTP Cat5 do instalacji Ethernet. Wolne konce kabli nalezy
zabezpieczy¢ w puszkach gniazd instalacji DMX.

Sterowanie obwodami oswietlenia nieregulowanego i technologicznego odbywac
sie bedzie z tablicy PPO ze stanowiska operatora oswietlenia. W celu utatwienia
wykonania instalacji projekt wykonawczy musi zawierac liste kablowqg opisujgcg catqg

instalacje oswietlenia technologicznego.

2.1.2.2 System sterowania oswietlenia widowni

System sterowania o$wietlenia widowni bedzie oparty na technice cyfrowej. Zgodnie
z aktualnymi trendami tradycyjny system analogowy zamieniono na system cyfrowy
oparty na magistrali sterowniczej. System ma ogromne mozliwosci funkcjonalne
ksztattowane przy pomocy prostego i dostepnego programu komputerowego, ktére
pozwalajg na tworzenie scen Swietinych z wykorzystaniem sterowanych obwodow
osSwietlenia oraz odtwarzanie tych scen w zaprogramowanym czasie z paneli
rozmieszczonych w budynku. System pozwoli na wygodng obstuge oswietlenia
widowni a takze stycznikdbw obwoddw nieregulowanych, obwoddw roboczych i

obwoddow technologicznych. Bedzie takze sterowat stycznikami zasilajgcymi
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regulatory sceny. Specjalny panel sterowniczego przy drzwiach wejsciowych do
kazdej sali, bedzie umozliwiat sterowanie podstawowe oswietleniem ogdlnym oraz
oSwietleniem technologicznym wg kilku zaprogramowanych wczesniej scen. W
przypadku podtgczenia na stanowisku rezysera osSwietlenia profesjonalnego
urzgdzenia sterujgcego, bedzie ono przejmowac petna kontrole nad systemem, a

panele sterujgce zostang odtgczone.

Opis proponowanego rozwiqzania:

System sterowania o$wietleniem widowni (np. HDL BUS Pro) sktada sie z
rozproszonych sterownikéw automatyki, nieposiadajgcy sterownika centralnego.
Umozliwia sterowanie obwodami oswietlenia technologicznego sceny, obwodami
oSwietlenia widowni (tagodne Sciemnianie w zakresie od 0 - 100%) poprzez sygnat
DMX /DALI, oraz zatgczania zasilania obwoddw technologicznych sceny. Ponadto
system poprzez potqgczenie przez merger pozwala na jednoczesne sterowanie
o$wietlenia technologicznego sceny z nastawni oswietlenia technologicznego oraz
systemu sterowania oswietleniem widowni.

System wyposazony jest w panele umozliwigjgce wywotanie wgranych scen
os$wietleniowych. Panele bedqg zamontowane przy gtéwnych wejsciach do sali
widowiskowej (po 1 panelu sterujgcym z wyswietlaczem LCD). Panele bedqg miaty
opisy funkcji w jezyku polskim oraz wyrazne zaznaczenie czy dana funkcja jest
wtgczona, z mozliwoscig zaprogramowania do 16 funkcji, posiadajgce 5 przyciskdw
(4 do wybierania funkcji oraz 1 do zmiany na kolejne grupy funkcji).

Panel wielofunkcyjny zamontowany przy gtdbwnym wejsciu na widownie bedzie miat
zaprogramowane kilka scen, np. oswietlenie robocze, oswietlenie ogdine 25%; 50%;

75%, wybrane sceny jak solista, chér, przedstawienie.

Panel gtéwny z ekranem dotykowym minimum 19" umiejscowiony bedzie przy

stanowisku o$wietleniowca scenicznego pozwoli na:

e przejmowanie priorytetu nad pozostatymi panelami;

e zatgczanie i roztgczanie obwoddw nieregulowanych oswietlenia scenicznego
oraz oéwietlenia roboczego;

e pO przetgczeniu obwodu nieregulowanego na regulowany za pomocq
przetgcznika krosownicy — nieaktywne obwody nieregulowane automatycznie
zostajg ukryte na wyswietlaczu.

e ptynne sterowanie w zakresie 0-100% oswietleniem widowni;

10
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e wybdr przynajmniej 4 zaprogramowanych na etapie programowania systemu
scen o$wietlenia technologicznego;

e ptynne sterowanie w zakresie 0-100% kilku grup oswietlenia technologicznego
sceny;

e nie przewiduje sie zamontowania panelu inspicjenta

System posiada odpowiednie styczniki wejScia bezpotencjatowe oraz merger
zabudowane w szafie RACK. Komunikacja pomiedzy urzgdzeniami i panelami
powinna odbywac sie poprzez przewdd UTP Cat5E, do systemu oswietlenia widowni
przewodd 2 zytowy o przekroju 2,5mm?2, do sterowania oswietleniem technologicznym
sceny przewodd dedykowany sygnatu DMX. System nie zawiera regulatorow napiecia

opraw oswietlenia widowni i o$wietlenia roboczego sceny.

2.2 Rozwiqgzania dla sali teatralnej

12 obwodow przetgczalnych postuzy do oswietlenia technologicznego sceny.
Gniazda zasilajgce bedqg zamontowane na ruszcie pod sufitem oraz w przytgczach
przypodtogowych Sali. Wszystkie obwody zaprojektowano jako przetgczalne, czyli
takie, ktérych tryb dziatania regulowany/nieregulowany moze by¢ wybrany z
stanowiska operatora. Bedqg to obwody o mocy 2,3kW kazdy, niezaleznie od trybu
pracy. Zabezpieczenia nadmiarowe planuje sie na 10A. Zakohczeniem kazdego
obwodu bedzie gniazdo Schuko. Wszystkie obwody zostang wyprowadzone z
rozdzielni oswietlenia technologicznego ROT-ST. Oprécz bloku zasilajgcego zostang
tam rozmieszczone stojaki/szafy regulatoréw oraz rack z urzgdzeniami systemu

sterowania

2.2.1 Urzqgdzenia nastawczo - regulacyjne.

2.2.1.1 Nastawnia

Nastawnia moze by¢ zlokalizowana w dowolnym miejscu sali, dzieki zastosowaniu
gniazd DMX rozmieszczonych w rogach Sali. Oprécz nastawni operator ma dostep
do dotykowego pulpitu pomocniczego PPO z przyciskami do sterowania obwodow

o$wietlenia scenicznego.

11
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2.2.1.2 Regulatory i rozdzielnia ROT-ST.

Sala jest wyposazona w 12 regulatorow cyfrowych o mocy 2,3kW na kanat.

Rozdzielnia obwoddw regulowanych/nieregulowanych ROT zlokalizowana w

specjalnie wyznaczonym na ten cel pomieszczeniu rozdzielni energetycznej catego

obiektu. Regulatory stacjonarne, o budowie pozwalajgcej na zawieszenie ich na

scianach wewngtrz pomieszczenia powinny posiadac nastepujgcg charakterystyke

techniczng:

- regulatory cyfrowe stacjonarne,

- kazdy kanat moze pracowac w uktadzie regulator / stycznik

- w zestawach po 12 regulatory.

- obudowa szafkowa mozliwa do zabudowy nascienne;,

- Wyposazony w procesor umozliwiajgcy programowanie i korekty wszystkich
funkciji z poziomu urzgdzenia.

- sterowanie sygnatem DMX

- wszystkie instalacje wprowadzone do bloku od gory.

Obwody wyprowadzone z zaciskéw regulatorow przewodami kabelkowymi zasilg

gniazda aparatéw rozmieszczonych na scenie i widowni.

Oswietlenie widowni wykona¢ w postaci lamp o$wietleniowych umozliwiajgce
ptynne (tagodne) sciemnianie od 0 do 100 % przy pomocy sygnatu DMX lubb DALI.
Oswietlenie ogdlne musi by¢ sterowane z kasety PPO zlokalizowane] w
pomieszczeniu operatora swiatta.

System powinien by¢ podzielony na co najmniej 2 strefy. Dostawa i montaz opraw

oswietlenia ogdinego jest po za zakresem niniejszego projektu.

Rozdzielnia ROT oraz regulatory napiecia bedg zamontowane w pomieszczeniu —
pom.2.14. Nalezy zatozy¢ maksymalna moc wydzielang przez urzgdzenia techniczne
zamontowane w pomieszczeniu na poziomie 2 kW. Do pomieszczenia nalezy
doprowadzi¢ kabel zasilojgcy z gtdwnej rozdzielni budynku oraz zapewnic
odpowiednie uziemienie. Dostawa i montaz kabla oraz klimatyzacja i wentylacja jest

PO za zakresem niniejszego projektu.

12
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2.2.2 System sterowania oswietleniem oraz dobér aparatow

2.2.2.1 System sterowania oswietlenia technologicznego

Zaprojektowane urzgdzenia inteligentne bedq sterowane z sieci sterowniczej, w
ktérej sygnaty przesytane bedqg zgodnie z protokotem DMX ktéry zaprojektowano
jako gtéwny system sterowania obwoddow oswietlenia technologicznego. Transmisja
sygnatu DMX oparta o cyfrowy protokdt DMX 512. System posiada 512 niezaleznych
kanatéw, z ktérych kazdy moze przyjac jeden z 256 poziomdw. Maksymalna liczba
urzgdzen w jednej linii to 32 sztuki bez zastosowania wzmacniacza sygnatu. Istnieje
mozliwos¢ zwiekszenia pojemnosci sytemu przez zastosowanie specjalnych
aktywnych rozdzielaczy. Linie DMX zostang rozprowadzone rozdzielni ROT do 4
stanowisk ewentualnego montazu aparatdw inteligentnych, aparatéow LED itp. Oraz
2 linie w obrebie sceny i Widowni w celu podtgczenia nastawni — typu DMXin. Nie

wyznacza sie jednoznacznego miejsca sterowania oswietleniem scenicznym.

2.2.2.2 System sterowania oswietlenia widowni

System sterowania o$wietlenia widowni oparty bedzie na technice cyfrowej. Zgodnie
z aktualnymi trendami tradycyjny system analogowy zamieniono na system cyfrowy
oparty na magistrali sterowniczej. Systemm ma ogromne mozliwosci funkcjonalne
ksztattowane przy pomocy prostego i dostepnego programu komputerowego, ktdre
pozwalajg na tworzenie scen $wietlnych z wykorzystaniem sterowanych obwoddw
o$wietlenia oraz odtwarzanie tych scen w zaprogramowanym czasie z paneli
rozmieszczonych w budynku. System bedzie takze sterowat stycznikami zasilajgcymi
regulatory sceny. Specjalny panel sterowniczego przy drzwiach wejsciowych do
kazdej sali, bedzie umozliwiat sterowanie podstawowe oswietleniem ogdlnym. W
przypadku podtgczenia na stanowisku rezysera os$wietlenia profesjonalnego
urzgdzenia sterujgcego, bedzie ono przejmowac petna kontrole nad systemem, a
panele sterujgce zostang odtgczone.

System bedzie posiadat mozliwose sterowania obwodami

Regulowanymi/Nieregulowanymi za pomocqg sygnatu DMX.

Opis proponowanego rozwiqgzania: System sterowania oswietleniem widowni, oraz
o$wietlenia technologicznego sceny np. HDL BUS Pro sktadajgcy sie z rozproszonych
sterownikow automatyki, nieposiadajgcy sterownika centralnego, umozliwiajgcy
sterowanie obwodami o$wietlenia widowni poprzez sygnat DALI lub DMX (tagodne
Sciemnianie w zakresie od 0 - 100%, oraz zatgczania zasilania obwoddw
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technologicznych sceny. Ponadto system poprzez potgczenie przez merger pozwala

na sterowania oswietlenia ogdlnego z nastawni o$wietlenia technologicznego.

System wyposazony w panele umozliwiajgce wywotanie wgranych scen

oSwietleniowych, zamontowane przy wejsciach do sali:

- 2 panele sterujgce z wyswietlaczem LCD z opisami w jezyku polskim oraz z
wyraznym zaznaczeniem czy dana funkcja jest wtgczona, z mozliwosciq
zaprogramowania do 16 funkcji, posiadajgce 5 przyciskdw (4 do wybierania funkciji

oraz 1 do zmiany na kolejne grupy funkciji).

Komunikacja pomiedzy urzgdzeniami systemu i panelami powinna odbywac sie
poprzez przewdd UTP Cat5E, do systemu oswietlenia widowni przewdd 2 zytowy o
przekroju 2,5mm?2 lub DMX, do sterowania o$wietleniem technologicznym sceny
przewod dedykowany sygnatu DMX. System nie zawiera regulatorow napiecia

opraw oswietlenia widowni i o$wietlenia roboczego sceny.

2.2.2.3 Dob6r aparatéw oswietleniowych

Zgodnie z zatozeniami dla zapewnienia mozliwosci realizacji prostych, ale réwniez
najbardziej wyszukanych inscenizacji dobrano park oswietleniowy o duzej
réznorodnosci.  Wszystkie dobrane aparaty oswietleniowe charakteryzujg sie
znakomitg jakosciq i wysokg trwatoscig. Zestawienie aparatdéw zamieszczono na

koncu niniejszego dziatu.

2.3 Rozwiqgzania dla sali kameralnej koncertowej

12 obwodow przetgczalnych postuzy do o$wietlenia technologicznego sceny.
Gniazda zasilajgce bedg zamontowane na ruszcie pod sufitem oraz w przytqgczach
przypodtogowych Sali. Wszystkie obwody zaprojektowano jako przetgczalne, czyli
takie, ktérych tryb dziatania regulowany/nieregulowany moze by¢ wybrany z
stanowiska operatora. Bedq to obwody o mocy 2,3kW kazdy niezaleznie od trybu

pracy. Zabezpieczenia nadmiarowe planuje sie na 10A. Zakonczeniem kazdego
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obwodu bedzie gniazdo Schuko. Wszystkie obwody zostang wyprowadzone z
rozdzielni oswietlenia technologicznego ROT-ST. Oprdcz bloku zasilajgcego zostang
tam rozmieszczone stojaki/szafy regulatorow oraz rack z urzgdzeniami systemu

sterowania

2.3.1 Urzgdzenia nastawczo - regulacyjne.

2.3.1.1 Nastawnia

Nastawnia moze byc¢ zlokalizowana w dowolnym miejscu sali, dzieki zastosowaniu
gniazd DMX rozmieszczonych w rogach Sali. Oprécz nastawni operator ma dostep
do dotykowego pulpitu pomocniczego PPO z przyciskami do sterowania obwoddw

o$wietlenia scenicznego.

2.3.1.2 Regulatory i rozdzielnia ROT-SK.

Sala jest wyposazona w 12 regulatorow cyfrowych o mocy 2,3kW na kanat.

Rozdzielnia obwoddw regulowanych/nieregulowanych ROT zlokalizowana w

specjalnie wyznaczonym na ten cel pomieszczeniu rozdzielni energetycznej catego

obiektu. Regulatory stacjonarne, o budowie pozwalajgcej na zawieszenie ich na

scianach wewngtrz pomieszczenia powinny posiadac nastepujgcg charakterystyke

techniczng:

- regulatory cyfrowe stacjonarne,

- kazdy kanat moze pracowac w uktadzie regulator / stycznik

- w zestawach po 12 regulatory.

- obudowa szafkowa mozliwa do zabudowy nascienne;,

- Wyposazony w procesor umozliwiajgcy programowanie i korekty wszystkich
funkciji z poziomu urzgdzenia.

- sterowanie sygnatem DMX

- wszystkie instalacje wprowadzone do bloku od gory.

Obwody wyprowadzone z zaciskow regulatorow przewodami kabelkowymi zasilg

gniazda aparatéw rozmieszczonych na scenie i widowni.

Oswietlenie widowni wykona¢ w postaci lamp os$wietleniowych umozliwiajgce
ptynne (tagodne) sciemnianie od 0 do 100 % przy pomocy sygnatu DMX lub DALI.
Oswietlenie ogdlne musi by¢ sterowane z kasety PPO zlokalizowane] w

pomieszczeniu operatora swiatta.
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System powinien by¢ podzielony na co najmniej 2 strefy. Dostawa i montaz opraw

oSwietlenia ogdlnego jest po za zakresem niniejszego projektu.

Rozdzielnia ROT oraz regulatory napiecia bedg zamontowane w pomieszczeniu —
pom.2.14. Nalezy zatozy¢ maksymalna moc wydzielang przez urzgdzenia techniczne
zamontowane w pomieszczeniu na poziomie 2 kW. Do pomieszczenia nalezy
doprowadzi¢ kabel zasilajgcy z gtdébwnej rozdzielni budynku oraz zapewnic
odpowiednie uziemienie. Dostawa i montaz kabla oraz klimatyzacja i wentylacja jest

PO za zakresem niniejszego projektu.

2.3.2 System sterowania oswietleniem oraz dobér aparatow

2.3.2.1 System sterowania oswietlenia technologicznego

Laprojektowane urzgdzenia inteligentne bedq sterowane z sieci sterowniczej, w
ktorej sygnaty przesytane bedqg zgodnie z protokotem DMX ktory zaprojektowano
jako gtéwny system sterowania obwoddw oswietlenia technologicznego. Transmisja
sygnatu DMX oparta o cyfrowy protokdt DMX 512 — standard cyfrowej komunikaciji
sieciowej najczesciej stosowany w systemach sterowania o$wietleniem opracowany
przez Instytut Techniki Scenicznej (USITT). System posiada 512 niezaleznych kanatow, z
ktérych kazdy moze przyjgc¢ jeden z 256 poziomodw. Maksymalna liczba urzgdzen w
jednej linii to 32 sztuki bez zastosowania wzmacniacza sygnatu. Istnieje mozliwose
zwiekszenia pojemnosci sytemu przez zastosowanie specjalnych aktywnych
rozdzielaczy. Linie DMX zostang rozprowadzone rozdzielni ROT do 4 stanowisk
ewentualnego montazu aparatéw inteligentnych, aparatéw LED itp. Oraz 2 linie w
obrebie sceny i Widowni w celu podtgczenia nastawni — typu DMXin. Nie wyznacza

sie jednoznacznego miejsca sterowania oswietleniem scenicznym.

2.3.2.2 System sterowania oswietlenia widowni

System sterowania oswietlenia widowni oparty bedzie na technice cyfrowej. Zgodnie
z aktualnymi trendami tradycyjny system analogowy zamieniono na system cyfrowy
oparty na magistrali sterowniczej. Systemm ma ogromne mozliwosci funkcjonalne
ksztattowane przy pomocy prostego i dostepnego programu komputerowego, ktére
pozwalajg na tworzenie scen Swietinych z wykorzystaniem sterowanych obwodow
os$wietlenia oraz odtwarzanie tych scen w zaprogramowanym czasie z paneli

rozmieszczonych w budynku. System bedzie takze sterowat stycznikami zasilajgcymi
16
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regulatory sceny. Specjalny panel sterowniczego przy drzwiach wejsciowych do
kazdej sali, bedzie umozliwiat sterowanie podstawowe oswietleniem ogdlnym. W
przypadku podtgczenia na stanowisku rezysera oswietlenia profesjonalnego
urzgdzenia sterujgcego, bedzie ono przejmowac petna kontrole nad systemem, a
panele sterujgce zostang odtgczone.

System bedzie posiadat mozliwosce sterowania obwodami

Regulowanymi/Nieregulowanymi za pomocqg sygnatu DMX.

Opis proponowanego rozwiqzania: System sterowania oswietleniem widowni, oraz
o$wietlenia technologicznego sceny np. HDL BUS Pro sktadajgcy sie z rozproszonych
sterownikbw automatyki, nieposiadajgcy sterownika centralnego, umozliwiajgcy
sterowanie obwodami oswietlenia widowni poprzez sygnat DALI lub DMX (tagodne
sciemnianie w zakresie od 0 - 100%, oraz zatgczania zasilania ocbwodow
technologicznych sceny. Ponadto system poprzez potqczenie przez merger pozwala

na sterowania oswietlenia ogdlnego z nastawni o$wietlenia technologicznego.

System wyposazony w panele umozliwiajgce wywotanie wgranych scen

o$wietleniowych, zamontowane przy wejsciach do sali:

- 2 panele sterujgce z wyswietlaczem LCD z opisami w jezyku polskim oraz z
wyraznym zaznaczeniem czy dana funkcja jest wtgczona, z mozliwoscig
zaprogramowania do 16 funkcji, posiadajgce 5 przyciskdéw (4 do wybierania funkcii

oraz 1 do zmiany na kolejne grupy funkciji).

Komunikacja pomiedzy urzgdzeniami systemu i panelami powinna odbywac sie
poprzez przewdd UTP CatSE, do systemu oswietlenia widowni przewdd 2 zytowy o
przekroju 2,5mm?2 lub DMX, do sterowania o$wietleniem technologicznym sceny
przewdd dedykowany sygnatu DMX. System nie zawiera regulatoréw napiecia

opraw oswietlenia widowni i oswietlenia roboczego sceny.

2.3.2.3 Dob6r aparatéw oswietleniowych

Zgodnie z zatozeniami dla zapewnienia mozliwosci realizacji prostych, ale réwniez

najbardziej wyszukanych inscenizacji dobrano park oswietleniowy o duzej
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roznorodnosci. Wszystkie dobrane aparaty oswietleniowe charakteryzujg sie
znakomitg jakosciqg i wysokg trwatoscig. Zestawienie aparatdéw zamieszczono na

koncu niniejszego dziatu.

2.4 Rozwiqgzania dla sali kameralnej klubowej

10 obwodow nieregulowanych o numerach N1-10. Obwody te przeznaczone sq do
zasilania aparatow o$wietleniowych lub urzgdzen w sali widowiskowej. Obwody
nieregulowane bedqg stuzyty do zasilania urzgdzen wymagajgcych zasilania
napieciem 230V AC 50Hz o statym poziomie napiecia. Pozwolg one na przytgczenie
aparatéw efektowych, aparatdéw LED, urzgdzeh ze zrddtem Swiatta HMI,
przytgczenie urzqgdzen pomocniczych, przystawek efektowych, drobnych
elektrycznych elementdw inscenizacii, rekwizytéw itp. Obwody nieregulowane bedq
sterowane w trybie zat./wyt. z stanowiska oswietlenia i obwody gniazd przy scenie,
widowni i w pomieszczeniu technicznym; Obwody te bedqg zasilac oprawy
oSwietleniowe, gniazda porzgdkowe i ogdlnego przeznaczenia rozmieszczone na
scenie i widowni, zatgczane lokalnie i blokowane z pulpitu operatora oswietlenia
PPO. Poszczegdine obwody nieregulowane nalezy zakohczy< gniazdami schuko 16A

w kolorze czarnym/*.

2.4.1 Urzgdzenia nastawczo - regulacyjne.

2.4.1.1 Nastawnia

Nastawnia moze by¢ zlokalizowana w wyznaczonych miejscach na sali. Oprécz
nastawni operator ma dostep do dotykowego pulpitu pomochniczego PPO z
przyciskami  do  sterowania obwoddw  osSwietlenia  nieregulowanego i

technologicznego.

2.4.1.1 Rozdzielnia RON-K

Rozdzielnia zostanie wyposazona odpowiednie styczniki 16A do zasilania obwodéw

nieregulowanych. Rozdzielnia zostanie zamocowana w pomieszczeniu magazynu
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pom. -1.09. Rozdzielnia obwoddw nieregulowanych RON-K zostanie zasilona z

rozdzielni energetycznej catego obiektu

Dodatkowo Sala zostanie wyposazona w 4 podwdjne mobilne regulatory cyfrowych

o mocy 2,3kW na kanat. Regulatory mobilne, o budowie pozwalajgcej na

podwieszenie ich na konstrukcji np. Rura fi4d8mm oraz posiadajg nastepujgcg

charakterystyke techniczng:

- regulatory cyfrowe mobilne,

- w zestawach po 2 regulatory.

- obudowa dostosowana do montazu na rurze sztankietu lub relingu,

- wyposazony w procesor umozliwiajgcy programowanie i korekty funkcji z
poziomu urzgdzenia.

- sterowanie sygnatem DMX

Obwody wyprowadzone z gniazd regulatorow przewodami kabelkowymi zasilg

gniazda aparatéw rozmieszczonych w poblizu.

2.4.2 System sterowania oswietleniem oraz dobér aparatow

2.4.2.1 System sterowania oswietlenia technologicznego

Wszystkie zaprojektowane urzqgdzenia bedq sterowane z sieci sterowniczej, w ktorej
sygnaty przesytane bedq zgodnie z protokotem DMX ktdry zaprojektowano jako
gtéwny system sterowania obwoddw oswietlenia technologicznego. Transmisja
sygnatu DMX oparta o cyfrowy protokdt DMX 512 — standard cyfrowej komunikaciji
sieciowej najczesciej stosowany w systemach sterowania o$wietleniem opracowany
przez Instytut Techniki Scenicznej (USITT). System posiada 512 niezaleznych kanatow, z
ktérych kazdy moze przyjg¢ jeden z 256 poziomdw. Maksymalna liczba urzgdzen w
jednej linii to 32 sztuki bez zastosowania wzmacniacza sygnatu. Istnieje mozliwose
zwiekszenia pojemnosci sytemu przez zastosowanie specjalnych aktywnych
rozdzielaczy. Linie DMX zostang rozprowadzone rozdzielni ROT do 4 stanowisk
ewentualnego montazu aparatéw inteligentnych, aparatéw LED itp. Oraz 1 linia do
rezyserki oSwietlenia. Sterowanie o$wietleniem technologicznym bedzie odbywato
sie z pulpitu nastawczego umieszczonego w rezyserce oswietlenia. W miejscach tych
rozmieszczone bedqg gniazda XLR dla sygnatu DMX. W celu dostosowania instalacji

do przysztych, nieobowigzujgcych jeszcze standarddw nalezy razem z przewodem
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DMX potozy¢ kabel UTP Cat5 do instalacji Ethernet. Wolne konce kabli nalezy
zabezpieczyC w puszkach gniazd instalacji DMX.

Sterowanie obwodami o$wietlenia nieregulowanego i technologicznego odbywac
sie bedzie z tablicy PPO ze stanowiska operatora o$wietlenia. W celu utatwienia
wykonania instalacji projekt wykonawczy musi zawierac liste kablowqg opisujgcg catqg

instalacje oswietlenia technologicznego.

2.4.2.2 System sterowania oswietlenia widowni

System sterowania oswietlenia widowni oparty bedzie na technice cyfrowej. Zgodnie
z aktualnymi trendami tradycyjny system analogowy zamieniono na system cyfrowy
oparty na magistrali sterowniczej. Posiada on ogromne mozliwosci funkcjonalne
ksztattowane przy pomocy prostego i dostepnego programu komputerowego, ktére
pozwalajg na tworzenie scen $wietinych z wykorzystaniem sterowanych obwoddw
oSwietlenia oraz odtwarzanie tych scen w zaprogramowanym czasie z paneli
rozmieszczonych w budynku. System pozwoli na wygodng obstuge oswietlenia
widowni a takze stycznikdbw obwoddw nieregulowanych, obwoddw roboczych i
obwoddw technologicznych. System bedzie takze sterowat stycznikami zasilajgcymi
regulatory sceny. Specjalny panel sterowniczego przy drzwiach wejsciowych do
kazdej sali, bedzie umozliwiat sterowanie podstawowe oswietleniem ogdlnym oraz
oswietleniem technologicznym wg kilku zaprogramowanych wczesniej scen. W
przypadku podtgczenia na stanowisku rezysera oswietlenia profesjonalnego
urzgdzenia sterujgcego, bedzie ono przejmowac petna kontrole nad systemem, a

panele sterujgce zostang odtgczone.

Opis proponowanego rozwiqgzania: System sterowania oswietleniem widowni, oraz
o$wietlenia technologicznego sceny np. HDL BUS Pro sktadajgcy sie z rozproszonych
sterownikdw automatyki, nieposiadajgcy sterownika centralnego, umozliwiajgcy
sterowanie obwodami oswietlenia widowni poprzez sygnat DALI lub DMX (tagodne
sciemnianie w zakresie od 0 - 100%, oraz zatgczania zasilania ocbwodow
technologicznych sceny. Ponadto system poprzez potqczenie przez merger pozwala

na sterowania oswietlenia ogdinego z nastawni o$wietlenia technologicznego.

System wyposazony w panele umozliwiajgce wywotanie wgranych scen

osSwietleniowych, zamontowane przy wejsciach do sali:
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- 2 panele sterujgce z wyswietlaczem LCD z opisami w jezyku polskim oraz z
wyraznym zaznaczeniem czy dana funkcja jest wtgczona, z mozliwoscig
zaprogramowania do 16 funkciji, posiadajgce 5 przyciskdw (4 do wybierania funkciji

oraz 1 do zmiany na kolejne grupy funkciji).

System posiada odpowiednie styczniki (12 szt), oraz merger zabudowane w szafie
RACK. Komunikacja pomiedzy urzgdzeniami i panelami powinna odbywac sie
poprzez przewdd UTP Cat5E, do systemu oswietlenia widowni przewdd 2 zytowy o
przekroju 2,5mm?2 lub DMX, do sterowania o$wietleniem technologicznym sceny
przewodd dedykowany sygnatu DMX. System nie zawiera regulatorow napiecia

opraw oswietlenia widowni i oswietlenia roboczego sceny.

3. Park oswietleniowy

3.1 Rozmieszczenie parku oswietleniowego

W  projekcie  wykonawczym nalezy przedstawi¢  rozmieszczenie  parku
oSwietleniowego.

Aparaty oswietlenia technologicznego nalezy rozmiescic nad sceng w uktadzie
klasycznym na przygotowanych mostach i wiezach oswietleniowych. Dodatkowo
przewiduje sie zastosowanie czterech mobilnych wiez  o$wietleniowych
wyposazonych 6 reflektorow profilowych z regulowang optykg zakresie 25°-50° o
mocy nie mniejszej niz 750W kazdy. Pojedyncza wieza musi posiadaé kota do
przetaczania z hamulcami oraz wtasne regulatory napiecia sterowane DMX, ktére

bedqg zamontowane na konstrukcji wiezy.

3.2 Park podstawowy.

Do oswietlenia podstawowego sceny nalezy zaprojektowac nowoczesny,
wysokowydajny park oswietleniowy. Szczegdlnie wazne jest zastosowanie
energooszczednych aparatéw zamontowanych na widowni i scenie. Jest to istotne
ze wzgledu na ilos¢ wydzielanego ciepta, a takze na koszty eksploatacii. W trosce o
ograniczenie wydatkdw ciepta na sali zastosowac ruchome aparaty LED
posiadajgce znakomite wtasnosci w zakresie wyboru barw $wiatta oraz duzqg site

Swiatta. Sterowanie odbywac sie bedzie z nastawni sygnatem DMX.
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Lestawienie aparatow oswietleniowych przedstawi¢ w specyfikacji w projekcie

wykonawczym.

3.3 Zastosowanie aparatéw oswietleniowych typu LED - ruchome gltowy.

W  wyniku zebranych juz obecnie wystarczajgco bogatych doswiadczen
inscenizacyjnych oczywistq jest konieczno$¢ zastgpienia przynajmniej czesci
zaprojektowanych  tradycyjnych  halogenowych  aparatéw  owietleniowych
nowoczesnymi aparatami z niezwykle wydajnym, oszczednym i uzytecznym zrodtem
Swiatta LED. Taki aparat poza wysokqg skutecznoscig Swieting przy relatywnie
Znacznie mniejszym zuzyciu energii pozwala na readlizacje zadan, ktérych aparat
tradycyjny nie jest w stanie zrealizowac. Nalezy do nich prawie dowolna zmiana
barw, Swiatto btyskowe, zaleznie od zastosowanego aparatu dodatkowo mozliwosc
zmiany kgta rozsytu, zmiany kierunku, dodatkowe efekty jak przestony, pryzmaty itp. |
to wszystko przy znacznie mniejszych mocach pobieranych z sieci i oddawanych do
otoczenia. Mozliwos¢ tatwej zdalnej zmiany barwy, kgta rozsytu a takze kierunku
Swiecenia pozwala na wielokrotne uzycie tego samego aparatu w réznych scenach,
a nawet w tej samej scenie. Tak wiec zastosowanie aparatéw inteligentnych,
aparatéow  LED, aparatéw z  wbudowanymi efektami  funkcjonalnymi to
zwielokrotniony efekt uzytkowy. Oczywiscie, aby poradzi¢ sobie z wyzwaniami jakie
stawia codzienno$¢ konieczna jest réznorodnos$¢. Dlatego w zestawie aparatow
os$wietleniowych proponujemy reflektory halogenowe, dla ktérych regulowane
obwody zasilajgce pozostajg w petni czynne dzieki mozZliwosci przetgczania
obwoddw regulowanych na nieregulowane oraz nowoczesne reflektory sterowane

cyfrowo.

4. Instalacje

Instalacje obwoddw os$wietlenia technologicznego zaprojektowac przewodami
kabelkowymi YDY rozprowadzanymi w obrebie sceny i widowni w korytkach
kablowych blaszanych z przykryciem, rurkach PCV i w listwach PCV. Szczegdtowy ich
przebieg wskaza¢ w liscie kablowej. Rozmieszczenie urzqgdzen i aparatury
osSwietleniowe] pokaza¢ na schemacie. Rodzagj zastosowanych przewoddw musi

okreslona w liscie kablowe;.

5. Dodatkowa ochrona od porazen prgdem elekirycznym
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Jako ochrona od porazen prgdem przez dotyk posredni zastosowal szybkie
wytgczenie w systemie TNS zgodnie z normqg PN-IEC-60364-4-4. W celu zwiekszenia
skutecznosci dodatkowej ochrony od porazeh wykonanej w oparciu o
zabezpieczenia nadprgdowe konieczne jest zaprojektowanie w obrebie sceny,
konstrukcji dachu sceny i widowni instalaciji wyréwnawczej sprowadzonej do gtownej

szyny wyrownawczej w pomieszczeniu tyrystorowni.

6. Obliczenia. Bilans mocy
Moc obliczono na podstawie mocy znamionowej dobranych aparatéw oswietlenia
dla kabla zasilajgcego oSwietlenie  technologiczne sceny regulowane,
nieregulowane i widowni.
Dla kabla zasilajgcego o$wietlenie  technologiczne sceny  regulowane,
nieregulowane i widowni
A) Sala widowiskowa
Pi moc zainstalowana = 120kW
ki=0,7
Ps moc szczytowa = 84kW
B) Sala kameralna - teatralna
Pi moc zainstalowana = 30kW
ki=0.8
Ps moc szczytowa = 24kW
C) Sala kameralna - koncertowa
Pi moc zainstalowana = 16kW
ki=0.8
Ps moc szczytowa = 12,8kW
D) Sala klubowa
Pi moc zainstalowana = 18kW
ki=0.8

Ps moc szczytowa = 4,4kW

Dobor przewodow do obwoddw oswietlenia regulowanego i nieregulowanego:
Obwody 2,5kW

- zabezpieczenie na odptywach regulatordw 13A

obcigzalno$¢ przewodu YDY3x2,5mm utozonego wg sposobu E

(wg PN-IEC60364-5-523/2001 wynosi 30A
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przewody uktadane w korytku w 1 warstwie z przykryciem kg = 0,7 x 30A = 21A

Przewdd YDY3x2,5mm2 spetnia wymagania wynikajgce z obliczenia.

7. Normy, Oznaczenia i Powigzane Przepisy

7.1 Opis

Obowigzkiem wykonawcow jest zabezpieczenie, aby wszelkie prace do wykonania
oraz stosowane materiaty i technologie wykonywania robot zgodne byty ze
wszystkimi obowigzujgcymi na Polski normami, standardami oraz przepisami.
Wytyczne, normy i dokumenty odniesienia zacytowane w tej specyfikacji odnoszqg sie
do catego zakresu zawartych prac z tg samg moca.

Normy, przepisy oraz powigzane dokumenty zastosowane w niniejszym opracowaniu
Polskie Normy Budowlane:

1. Ustawa z dnia 07.07.1994 roku Prawo Budowlane Dz. U. z 2010 r nr 121, poz. 809; z
p. zMmianami.

2. Ustawa z dnia 21.05.2010 roku o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz
ustawy o systemie oceny zgodnosci

3. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 roku w sprawie sposobu
deklarowania zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 roku nr 198 poz. 2041 wraz z przepisami
pochodnymi)

4, Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 roku w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych Dz.
U.z 1999 roku nr 80 poz. 912.

5. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 grudnia 2010 roku, zmieniajgce
rozporzqdzenie w sprawie warunkéw technicznych, jokim powinny odpowiadac
budynkiiich usytuowanie. Dz. U. nr 239, poz. 1597.

6. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkdéw technicznych, jakim

powinny odpowiadac¢ budynkiiich usytuowanie. Dz. U. 109, poz. 1156.
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Normy niemieckie Deutsches Institut for Normung e.V. powinny zosta¢ stosowane
kiedy brak polskich odpowiednikdw. We wszystkich przypadkach najsurowsze

warunki powinny byc¢ spetnione w trakcie wykonywania prac.

25



