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1.1 Spis rysunkow (plany, rzuty, schematy)

E-1.1 Plan zagospodarowania terenu

E-2.1 Gtéwny schemat zasilania budynku

E-3.1 Plan instalacji oSwietlenia. Rzut piwnic

E-3.2 Plan instalacji o$wietlenia. Rzut parteru

E-3.3 Plan instalacji oswietlenia. Rzut pietra 1

E-3.4 Plan instalacji o$wietlenia. Rzut pietra 2

E-3.5 Plan instalacji oswietlenia. Rzut pietra 3

E-4.1 Plan instalacji sity i gniazd wtyczkowych. Rzut piwnic

E-4.2 Plan instalacji sity i gniazd wtyczkowych. Rzut parteru

E-4.3 Plan instalacji sity i gniazd wtyczkowych. Rzut pietra 1

E-4.4 Plan instalacji sity i gniazd wtyczkowych. Rzut pietra 2

E-4.5 Plan instalacji sity i gniazd wtyczkowych. Rzut pietra 3

E-4.6 Plan instalacji sity i gniazd wtyczkowych. Rzut dachu

E-5.1 Plan instalacji uziemienia i potagczen wyréwnawczych. Rzut piwnic
E-6.1 Plan instalacji odgromowej i potgczen wyréwnawczych. Rzut dachu.

1.2 Bilans mocy

Szczegotowy bilans mocy elektrycznej jest zatgcznikiem do opisu technicznego.

1.3 Uwaga

"Dopuszcza sie zastosowanie rozwigzan zamiennych. Za rozwigzanie zamienne
uznaje sie urzadzenia posiadajgce funkcjonalnos¢ przynajmniej réwnowazng
proponowanemu rozwigzaniu. Urzadzenia zamienne muszg mie¢ parametry co
najmniej réwne, nie gorsze od zaproponowanych w niniejszym projekcie.

Dla udokumentowana spetnienia wymagan dot. parametréw technicznych
rozwigzania zamiennego nalezy przedstawic certyfikaty, karty katalogowe, dane
techniczno ruchowe (DTR) oraz stosowne o$wiadczenia producentéw i dostawcéw
urzadzen.

Wszystkie rozwigzania zamienne muszg by¢ skonsultowane i zaakceptowane przez
Inwestora oraz Projektanta."

2 Czes¢ ogdlna

2.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji elektrycznych i teletechnicznych
wewnetrznych i zewnetrznych -na terenie inwestycji:

ROZBUDOWA, NADBUDOWA | PRZEBUDOWA BUDYNKU BUSKIEGO SAMORZADOWEGO
CENTRUM KULTURY WRAZ Z INSTALACJAMI WEWNETRZNYMI (WOD-KAN., C.O., GAZ,
WENTYLACJA MECHANICZNA, KLIMATYZACJA, ELEKTRYCZNE) ORAZ
ZAGOSPODAROWANIEM TERENU: DROGAMI WEWNETRZNYMI, PARKINGAMI, UKLADEM
SCIEZEK PIESZYCH, PRZEBUDOWA KOLIDUJACYCH SIECI (WOD-KAN., KAN. DESZCZOWEJ,
ELEKTRYCZNE, OSW. ZEWN., KAN. TELETECH.) NA DZIALKACH NR 192/3, 192/4, 192/5, 192/6,
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KULTURY W BUSKU-ZDROJU.

192/7, 192/8, 192/9, 192/10, 192/11, 192/12 JEDN EWID. 240101_4 BUSKO ZDROJ - MIASTO ,

OBREB 10 PRZY ULICY A. MICKIEWICZA 22 W BUSKU-ZDROJU.

2.2 Inwestor

Gmina Busko-Zdroj
ul. Mickiewicza 10, 28-100 Busko-Zdro;j

2.3 Podstawy opracowana

podkfady architektoniczno-budowlane,
uzgodnienia z Inwestorem,

obowigzujgce normy i przepisy prawne,
karty katalogowe i doborowe aparatéw i urzadzen,
wytyczne projektowe

3 Zakres opracowania

Projekt niniejszy obejmuje swoim zakresem:
e Zasilanie budynku ze stacji transformatorowej
e Zasilanie awaryjne z agregatu pradotwdrczego
e Rozdzielnice gtéwne
e Rozdzielnice pietrowe

¢ Instalacje sity i gniazd wtyczkowych

o Instalacje oSwietlenia podstawowego i awaryjnego oraz zewnetrznego

e Instalacje tras kablowych

o Instalacje uziemienia i potaczen wyréwnawczych
¢ Instalacje odgromowa

¢ Instalacje ochrony przepieciowej

e Zagadnienia ochrony przeciwporazeniowej

e Przeciwpozarowy wytacznik pradu przy wejsciu gtdwnym
e Uszczelnienia pozarowe przepustow

e Zasilanie urzadzen sanitarnych i teletechnicznych
¢ Instalacja okablowania strukturalnego IT

¢ Instalacja monitoringu CCTV

¢ Instalacja systemu kontroli dostepu SKD

e Instalacja fotowoltaiczna

uzgodnienia i opracowania branzowe: instalacje sanitarne, teletechniczne
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4 Zasilanie i dane podstawowe instalacji

4.1 Demontaze istniejacej instalacji

Demontaze bedg dotyczy¢ wszystkich instalacji elektrycznych i teletechnicznych wraz z
zestawem ztgczowo-pomiarowym, ktdre na czas przebudowy i demontazu bedzie wyniesione poza
obszar budowlany i bedzie stuzyto do celéw budowlanych.

4.2 Zasilanie podstawowe

Moc elektryczna zapotrzebowana dla projektowanego budynku zostata przewidziana na
wartos¢ 650kW. Zaktada sie, ze przedmiotowa inwestycja zostanie zasilona z linii kablowej SN 15kV
relacji okreslonej w warunkach z ZE. Zasilanie przez wciecie sie w linie przy pomocy muf kablowych.
Projektuje sie stacje transformatorowa usytuowang na kondygnacji piwnicznej przebudowywanego
budynku. Kable bedg wprowadzone do projektowanej stacji transformatorowej z czescig energetyczng
zakfadu energetycznego i Inwestora oraz komorg transformatorowg na transformator suchy zywiczny
o mocy 800kVA. W stacji trafo bedzie wykonywany pomiar energii elektrycznej. Projektuje sie takze
w stacji trafo rozdzielnice gtéwng nN RG. Linie zasilajace oraz odptywowe beda wyprowadzone ze
stacji trafo uszczelnionymi otworami oraz dalej prowadzone w ziemi oraz pod drogami i chodnikami,
gdzie kable prowadzi¢ w ostonach rurowych DVK 110 lub DVK50- do o$wietlenia zewnetrznego. Pod
drogami kable energetyczne beda uktadane w rurach typu SRS. Kable beda uktadane zgodnie z norma
N SEP — E-004. Sposdb uktadania kabli opisano w dalszej czesci opisu technicznego.

Do budynku kable wprowadzi¢ za pomocg systemowych przepustéw rurowych (wodo i
gazoszczelnych) np. KES-M150 KVB z rurg HATERFLEX 14150 (lub réwnowazne). Dalej kable
prowadzi¢ na drabinkach kablowych i wprowadzi¢ do pél rozdzielnicy gtdwnej RGnN - sekcja zasilania
podstawowego i sekcja zasilania awaryjnego z agregatu pradotwérczego.

Podstawowe parametry techniczne:
e Moc zapotrzebowana dla obiektu: 650kW - zasilanie podstawowe
¢ Napiecia zasilania stacji elektroenergetycznej: 15,0kV

e Zasilanie odbiordéw oswietlenia, sity i gniazd wtykowych jednofazowych - 230V, 50Hz i
trojfazowych -400V, 50Hz

e System dystrybucji i zasilania - z rozdzielnicy gtéwnej RG i podrozdzielnic niskiego
napiecia — 400/230V

e SieC SN pracuje w uktadzie - z izolowanym punktem neutralnym
¢ Instalacja nN pracuje w uktadzie TN-C-S
¢ Dodatkowa ochrona od porazenia pradem elektrycznym

sie¢ 0,4 / 0,23kV Samoczynne wylaczenie zasilania

sie¢ SN Uziemienie ochronne

4.3 Zasilanie rezerwowe (awaryjne)

Projektuje sie zasilanie awaryjne z agregatu pradotwérczego do zasilania instalacji i urzadzen,
ktérych zasilanie jest niezbedne, przede wszystkim instalacje technologiczne o$wietlenia sceny,
elektroakustyka oraz mechanika sceny, instalacja zasilania gniazd komputerowych administracji oraz
rozdzielnice ogdlne kina, sceny i sali konferencyjnej . Wykorzystuje sie rowniez agregat do zasilania
urzagdzen biorgcych udziat w akcji pozarowej podczas braku zasilania podstawowego.

Agregat zamontowany bedzie na dziatce Inwestora w wersji obudowane;.
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Witaczenie agregatu sygnatem z SZR ktdére sg zamontowane w rozdzielnicy gtownej RGnN budynku.
Agregat pradotwoérczy bedzie zamontowany na dedykowanym fundamencie. Umiejscowienie agregatu
bedzie takie aby ufatwiato dojazd stuzb technicznych: tankowanie, serwis, uruchamianie serwisowe.

4.4 Uklady SZR

Uktady SZR nalezy wykona¢ wg schematu zasilania gtéwnego oraz wytycznych znajdujacych
sie w opracowaniu instrukcji wspétpracy agregat-sie¢. Uktady SZR bedzie posiadat blokade
elektroniczng i mechaniczna.

Przewidzie¢ utozenie kabli sterujgcych z SZR-6w do wytacznikéw i agreagtu pradotworczego.
Zamontowac¢ UPS-u do podtrzymania zasilania SZR-6w.

5 Rozdzielnice gtéwne

Projektuje sie rozdzielnice gtowne z sekcjg zasilania podstawowego i awaryjnego.
Z rozdzielnic RGnN (zasilania podstawowego i awaryjnego) beda zasilane rozdzielnice pietrowe i
urzgdzenia.
Rozdzielnica gtéwna RGnN sekcji zasilania podstawowego bedzie wyposazona w wytacznik gtdwny
1000A 4P, miernik parametréw sieci, przekaznik kontroli faz, ochronnik przepieciowy klasy 112
(dawniej B+C), pola odptywowe w postaci roztgcznikow bezpiecznikowych.
W rozdzielnicy bedzie zamontowany uktad SZR (z zabezpieczeniem (blokadg) elektroniczng i
mechaniczng).
Rozdzielnica gtdéwna RGnN sekcji zasilania awaryjnego bedzie wyposazona w wytgcznik gtowny
630A, 4P, miernik parametrow sieci, przekaznik kontroli faz, ochronnik przepieciowy klasy 1 2, pola
odptywowe w postaci roztgcznikéw bezpiecznikowych.
Rozdzielnice nalezy wykona¢ w stopniu ochrony IP30, forma rozdzielnicy 3b.
Z przed gtdbwnego wytacznika rozdzielnicy RG nalezy zasili¢ wszystkie urzgdzenia i instalacje, ktore
wymagajg dziatania w czasie akcji pozarowej:
- zasilacze klap pozarowych
- centralka systemu CSP
- centralka oddymiania
- hydrofor wody pozarowe;j
Odptywy do urzadzen i instalacji pozarowej nalezy zasili¢ z rozdzielnicy RGpoz kablami o odpornosci
ogniowej E90( kable typu (N)HXH FE180 E90 1kV).
Rozdzielnice gtéwne zasilania odstawowego i awaryjnego bedg wyposazone w baterie kondensatorow
do poprawy wspotczynnika cos fi (szczegoty w dalszej czesci opisu).
Rozdzielnice gtdwne bedg wyposazone w aparature rozdzielczg pokazang na rysunku E-2.1.
Wytgcznik gtowny, ochrona przepieciowa, przekaznik kontroli faz SZR-y oraz gtéwne odpltywy nalezy
wyposazy¢ w styki dodatkowe informujgce o zadziataniu urzadzenia, a roztgczniki bezpiecznikowe o
przepaleniu wktadki. Na obecnym etapie nie projektuje sie i nie ma w zakresie instalacji BMS.
Rozdzielnice nalezy oznaczyé¢ tabliczkg znamionowag z podaniem producenta i danych
identyfikacyjnych. Wszystkie tablice nalezy dostarcza¢ z napisami w jezyku polskim
W pomieszczeniu rozdzielnicy gtéwnej nN bedzie znajdowat sie uproszczony schemat zasilania
(zamontowany na $cianie pomieszczenia). Rowniez lokalne rozdzielnie nalezy wyposazyé w schemat
ideowy.
Podstawowe dane rozdzielnic gtbwnych w pomieszczeniu budynku:
- hapiecie znamionowe: 400V,50Hz
- uktad sieci: TN-C-S
- prad zamionowy: 1250A
- prad zwarciowy znamionowy szczytowy(lcu): 25kA
- stopien ochrony: IP30
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- ustawienie: przyscienna

- doprowadzenie kabli: od géry (doptyw i odptywy)

- forma rozdzielnicy: 3b

6 Rozdzielnice pietrowe

Rozdzielnice pietrowe sg projektowane jako rozdzielnice modutowe na aparature modutowg
na prady szyn do 160A, wyposazone w rozigczniki gtbwne, ochrone przepieciowg, przekaznik kontroli
faz oraz odptywy wytacznikéw nadprgdowych i wytgcznikow réznicowoprgdowych z czionem
zabezpieczeniowym.

Na szynach rozdzielnic pietrowych bedg przewidziane prady zwarciowe max 10kA.

Rozdzielnice bedg zamontowane jako przy$ciennene lub podtynkowe zamontowane na korytarzu lub
w pomieszczeniach dedykowanych. Kable zasilajgce i odptywy od géry rozdzielnic. Rozdzielnice bedg
wyposazone w drzwi przezroczyste, IP30.

Wszystkie tablice nalezy dostarcza¢ z napisami w jezyku polskim. W rozdzielnicach bedzie znajdowat
sie schemat ideowy danej rozdzielnicy.

7 Kompensacja mocy biernej

Nalezy zainstalowac¢ baterie kondensatoréw do poprawy wspétczynnika mocy bierne;.
Zakfadany wspotczynnik cos ® jest powyzej wartosci 0,93. Zaktadana bateria kondensatoréw 120kVAr
w sekcji zasilania podstawowego , baterie z dtawikami 7% i sterowaniem przy pomocy mikroprocesora
z automatyczng regulacja, stopnie co 20kVAr (przetgczenie kondensatoréw). Baterie bedg
zabudowana w oddzielnej szafie zlokalizowane w pomieszczeniu rozdzielni gtéwnej.

8 Uktad pomiarowo rozliczeniowy

Liczniki energii elektrycznej do rozliczen z pobranej energii elektrycznej z zaktadu
energetycznego nalezy zainstalowaé na osobnej tablicy licznikowej "TL" w pomieszczeniu stacji trafo,
zgodnie z wymaganiami dla uktadow pomiarowo-rozliczeniowych energii elektrycznej Zaktadu
Energetycznego.

9 Wewnetrzne linie zasilajagce WLZ
Zasilanie tablic rozdzielczych odbywac sie bedzie w uktadzie radialnym.

Gtéwne linie kablowe nalezy ukfada¢ na drabinkach i w korytkach kablowych, powyzej
podwieszanego stropu lub pod stropem wiasciwym. Pomiedzy poziomami (pietrami) budynku linie
kablowe nalezy prowadzi¢ wewnagtrz szachtu kablowego na drabinkach kablowych. Kable nalezy
mocowacé do drabin kablowych uchwytami systemowymi.

Dopuszcza sie maksymalny spadek napiecia 5% pomiedzy transformatorem, a ostatnim
punktem wigczenia. Dopuszcza sie maksymalny spadek napiecia 3% pomiedzy transformatorem a
tablicami rozdzielczymi.

Kable i przewody WLZ wyprowadzone sg z pomieszczenia rozdzielni a nastepnie
wprowadzone do rozdzielnic pietrowych przez szacht kablowy na wyzszych kondygnacjach budynku.

Szacht kablowy powinien by¢ podzielony na strefy pozarowe szczelnymi grodziami
przeciwpozarowymi, o odpornosci ogniowej co najmniej EI 120. Obudowa szybéw kablowych powinna
posiada¢ odpornosc ogniowag EI 120.

Kable zasilajgce do tablic rozdzielczych zaprojektowano 3 i 5-cio zytowymi kablami YKY lub
LGY. Wiekszos¢ ciggow projektowanych wewnetrznych linii zasilajgcych nalezy uktada¢ w korytkach
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kablowych prowadzonych w przestrzeni sufitu podwieszonego pod stropem. Kable nalezy uktada¢ w
liniach prostych i unika¢ skrzyzowan, by dalsze ukfadanie kabli byto mozliwe bez krzyzowania z juz
utozonymi kablami. Przejscia kabli i przewodéw przez stropy wykonaé nalezy w rurach RL o
Srednicach dostosowanych do przekroju przewoddw. Po wprowadzeniu kabli przepusty uszczelni¢ tak
by ich odporno$¢ ogniowa byta nie mniejsza niz odpornos¢ ogniowa stropu, przez ktory przechodza.
Przekroje kabli i przewoddw dobrano do obcigzalnosci pradowej wg normy IEC 364-5-523.

Wszystkie kable nalezy oznakowaé¢ zgodnie z PN-76/E-05125. Znakowanie wykonywac za
pomocg oznaczen cyfrowych na trwatych paskach mocowanych do kabli. Znakowanie wykonywac¢
zarowno po stronie tablicy, jak i po drugiej stronie kabla. Na kablach przechodzgcych przez $ciany
pozarowe nalezy zatozy¢ oznaczniki metalowe po obydwu stronach Sciany. Przejscia kabli przez
Sciany i stropy oddzielenia pozarowego zabezpieczyé masami ognioodpornymi dostosowanymi do
przegrody. Przejscie takie oznaczyc¢ certyfikatem.

Kable zasilajgce urzgdzenia zasilane z przed gtéwnego wytgcznika pozarowego a
prowadzone wewnatrz obiektu nalezy wykonac przewodami i kablami o odpornosci ogniowej PH 90
min. Trasa kablowa do podtrzymania funkcji zasilania powinna mie¢ certyfikat producenta (kable i
system zawiesi i drabinek/koryt kablowych.

Wszystkie kable wchodzace i wychodzgce do/z obiektu ponizej poziomu ziemi prowadzi¢ w
przepustach z rur. Rury uszczelni¢ przed mozliwoscig penetracji wody i gazu do wnetrza obiektu.

10 Gtéwny wylacznik pradu

Instalacje elektryczng nalezy wyposazy¢ w gtdwny przeciwpozarowy wytgcznik pradu,
odcinajacy doptyw pradu do wszystkich obwodéw podigczonych do pdl odptywowych rozdzielnic
gtéwnych nN, za wyjgtkiem urzgdzen elektrycznych zwigzanych bezpos$rednio z prowadzeniem akgc;ji
gaszenia pozaru takich jak:

- zasilacze klap pozarowych
- centralka systemu CSP

- centralka oddymiania

- hydrofor wody pozarowe;j

Oprocz tego po zbiciu przycisku gtéwnego wytgcznika pozarowego nie bedzie napiecia na
szynach gtéwnych sekcji rozdzielnicy zasilania awaryjnego .

Wylgczanie gtéwnego wytgcznika pradu rozdzielnicy RG bedzie odbywato sie za
posrednictwem przycisku PWP zlokalizowanych przy drzwiach gtéwnych wejsciowych do budynku.
Przyciski oprzewodowac kablem (N)HXH 0,6/1kV E9Q0. Przycisk uruchamiajgcy przeciwpozarowy
wytgcznik pragdu powinien zosta¢ wyposazone w sygnalizacje Swieting.

Zasilanie urzgdzen przeciwpozarowych niezbednych w trakcie pozaru realizowane jest sprzed
wytgcznika przeciwpozarowego. Wszystkie te urzgdzenia zasilane bedg kablami o podwyzszonej
odpornosci ogniowej (N)HXH 0,6/1kV E90.

Lokalizacje wytgcznika pozarowego pokazano na planach rzutu parteru (o$wietlenie) oraz na
gtébwnym schemacie zasilania.

11 Wytaczanie wentylacji podczas pozaru

Wszystkie urzgdzenia wentylacyjne podczas wykrycia pozaru beda wytgczone z zasilania
elektrycznego. W instalacji elektrycznej realizowane to bedzie za pomoca stycznikéw zamontowanych
na odptywach do drobnych urzgdzen wentylacyjnych i za pomoca przycisku PWP wytgczajacego z
pod napiecia centrale wentylacyjne.

Pracownia Projektowa F-11 31-513 Krakéw, Ul Olszanska 7a/2, telffax (12) 411 31 02, e-mail biuro@f-11.pl Strona 8



ROZBUDOWA, NADBUDOWA | PRZEBUDOWA BUDYNKU BUSKIEGO SAMORZADOWEGO CENTRUM
KULTURY W BUSKU-ZDROJU.

12 Instalacja oswietlenia

12.1 Instalacja oswietlenia podstawowego

Instalacja oswietlenia podstawowego musi by¢ wykonana tak by $rednie natezenia o$wietlenia
byly nie nizsze niz zestawione w specyfikacji ponizej:

Hol wejsciowy 150 lux
Pom. biurowe 500 lux
Komunikacja 150 lux
Pom. WC i tazienki 200 lux
Szatnia 200 lux
Aneks kuchenny 300 lux
Restauracja (pomieszczenia kuchenne) 500 lux
Magazyn 200 lux
Pomieszczenia sal wyktadowych 500 lux

W pomieszczeniach gtdéwnych sceny widowiskowej, kina, sal koncertowych zaprojektowano
takze o$wietlenie technologiczne (wg odrebnej dokumentacji). O$wietlenie pomieszczen gtéwnych
oprawami technicznymi wykorzystywanymi do prac porzgdkowych i gospodarczych) bedzie sterowane
przez obstuge techniczng tych pomieszczen - odpowiednie sciemnianie i zatgczanie opraw.

Zaprojektowane oprawy sg ze zrodtami LED. Wszystkie oprawy bedg posiadaty znak CE -
zgodnie z dyrektywa europejska. Nie mozna montowac opraw przed skoordynowaniem tych prac z
innymi wykonawcami. Podstawowe dane techniczne opraw o$wietleniowych:

Instalacje oswietlenia podstawowego nalezy wykona¢ zgodnie z normg o$wietleniowg PN-EN
12464 - 1:2012 Swiatto i o$wietlenie - Oswietlenie miejsc pracy - Cze$é 1 Miejsca pracy we
wnetrzach.

Sterowanie oswietleniem w pomieszczeniach komunikacji ogélnej oraz WC bedziemy
realizowac przez czujniki ruchu i obecnosci. Podstawowe dane czujnikéw ruchu:

v Czujnik ruchu i obecnosci PIR 360°, np.: typ MS8-360-IL, do montazu w sufit
podwieszany, Master, srednica pola detekcji to 8 m, IP20. Kolor biaty, 230V AC

v" Czujnik ruchu i obecnosci PIR 360°, np.: typ MS8-360-SL, do montazu w sufit
podwieszany, Slave, $rednica pola detekcji to 8 m, IP20. Kolor biaty, 230V AC

v" Czujnik ruchu, np Astat. SER- 41-800

W poszczegdlnych pomieszczeniach technicznych, socjalnych sterowanie o$wietleniem za
pomocg fgcznikdéw Sciennych montowanych przy drzwiach wejsciowych do pomieszczenia. taczniki
o$wietlenia nalezy lokalizowaé 110 cm powyzej poziomu posadzki.

12.2 Oswietlenie zewnetrzne

Projektuje sie oswietlenie zewnetrzne (parkingowe i parkowe)oraz elewacyjne, ktore bedzie
obejmowato teren wokot budynku. Sterowanie oswietleniem zewnetrznym (elewacja, parkingi) za
posrednictwem czujnikow zmierzchowych oraz przez zegar. Uktadanie kabli do oswietlenia
zewnetrznego parkingowego i stupkéw parkowych wg normy N SEP — E-004.

12.3 Oswietlenie awaryjne, ewakuacyjne
Oswietlenie awaryjne zaprojektowano zgodnie z PN-EN 1838 oraz PN-EN 50172.
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Wg PN-EN 1838 pkt.3.1 jest to oSwietlenie przeznaczone do stosowania podczas awarii
zasilania urzadzen do o$wietlenia podstawowego. Awaryjne o$wietlenie ewakuacyjne, wedtug PN- EN
1838 pkt.3.3 jest to czes¢ oswietlenia awaryjnego zapewniajgca bezpieczne opuszczenie miejsca
przebywania lub umozliwiajgca uprzednie podjecie préby zakonczenia potencjalnie niebezpiecznego
procesu.

Oswietlenie awaryjne w obiekcie obejmuje o$wietlenie drogi ewakuacyjnej (wraz ze znakami
kierunkéw ewakuacyjnych i oznakowaniem wyj$¢ ewakuacyjnych z obiektu) oraz o$wietlenie strefy
otwartej.

W budynku zaprojektowano system oswietlenia awaryjnego rozproszony — bateria w oprawie.
Oprawy bedg monitorowane przez centralke dedykowang do opraw awaryjnych, gdzie oprawa bedzie
samoczynnie wykonywata testy funkcjonalne i autonomiczne:

v stan funkcjonalny urzadzen
v’ stan zrédet Swiatta
v’ stan baterii
v oraz dodatkowe testy cykliczne
Baterie w oprawach o podtrzymaniu 1 godzinnym.

Znaki oswietlenia awaryjnego beda sie swieci¢ na ciemno (tylko beda sie swieci¢ w przypadku
braku zasilania elektrycznego). Oprawy beda miaty mozliwo$¢ zmiany trybu pracy (praca na jasno) po
ustawienie zwor w oprawie.

Na $cianach i drzwiach drég ewakuacyjnych nalezy umiescic¢ piktogramy zgodnie z
wytycznymi normy PN-EN 1838. Wszystkie piktogramy bedg montowane w taki sposéb, by mozna je
byto fatwo odczytac, bez wzgledu na wszelkie inne wystepujace oznakowanie, obiekty i inne.

Oprawy bedg montowane:

- przy drzwiach stanowigcych wyjscie awaryjne

- w poblizu schodéw aby zapewniaty oswietlenie kazdego stopnia
- przy zmianie kierunku drogi ewakuacyjnej

- przy skrzyzowaniu drog ewakuacyjnych

- w poblizu urzgdzen p.poz

Oprawy zaprojektowane tak, aby stosunek maksymalnego do minimalnego natezenia nie byt
wiekszy niz 1:40. Zanik napiecia zasilania w dowolnej tablicy spowoduje automatyczne zatgczenie
opraw o$wietlenia awaryjnego w czasie nie dtuzszym niz 5sek. na czas nie krétszy niz 1h.

Natezenie oSwietlenia awaryjnego na drodze ewakuacyjnej bedzie miato wartos¢ 1Ix, a przy
urzgdzeniach p.poz 5Ix.

13 Instalacja sity
Uwaga ogélna:

W budynku nie prowadzone bedag procesy technologiczne z uzyciem materiatdbw mogacych
wytworzy¢ mieszaniny wybuchowe, ani nie bedg w nim magazynowane tego typu materiaty.
wybuchem, pod warunkiem spetnienia ponizszych wymagan. Gazy palne bedg
wykorzystywane tylko w kuchni restauracji W zwigzku z tym nie przewiduje sie instalacji do
monitorowania i detekcji gazéw palnych
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13.1 Instalacja gniazd wtyczkowych

Gniazda elektryczne beda zasilane z rozdzielnic dedykowanych do funkcji pomieszczen
lub obstugiwanych stref. Wytyczne ogolne:
1. Gniazda w kanatach kablowych DLP do stanowisk komputerowych montowaé na wysokosci

30cm od podtogi

2. Gniazda ogdlne przy wejsciach do pomieszczen oraz w komunikacji montowac na
wysokosci 30cm od podtogi.

3. Gniazda w pom. socjalnych na wysokosci h=110cm, do zmywarki h=30cm, umywalki
140cm

4. Podane wysokosci montazu gniazd i kanatéw nalezy mierzy¢ do dolnej krawedzi.

Gniazda elektryczne w pomieszczeniach typu: biurowych, gabinetach, salach
konferencyjnych, sekretariatach bedg montowane w puszkach podtogowych montowanych do podtég
w wylewce betonowej. Puszka podtogowa bedzie wyposazona wg legendy na rzutach sity i gniazd
wtyczkowych. W pom. open space uktadanie kabli do puszek podtogowych nalezy wykonaé w rurce w
wylewce podtogowej betonowe;j.

Projekt zaktada, ze puszka podtogowa bedzie wyposazona

¢ 4 gniazda zasilania podstawowego,

e 4 gniazda typu DATA zasilania z rozdzielnicy awaryjnej,

e 6 gniazda okablowania strukturalnego

Gniazda elektryczne ogdine montowac¢ podtynkowo, natomiast w pomieszczeniach

technicznych (pom. w rozdzielni gtéwnej, wymiennikowni) natynkowo. Gniazda zasilania
podstawowego bedg w kolorze biatym, z bolcem uziemiajgcym, IP20, bryzgoszczelne IP44 w
pomieszczeniach technicznych. Gniazda do zasilania komputeréw w kolorze czerwonym, P20, z
kluczem (z blokada).

13.2 Instalacja zasilania urzadzen technologicznych
Projekt zaktada zasilanie urzadzen i rozdzielnic techologicznych typu:
o oSwietlenie technologiczne - wg projektu oswietlenia sceny widowiskowej

o systemy elektroakustyczne - wg projektu systemow elektroakustycznych i projekcji
wizyjnej
e mechanika sceny - wg projektu mechaniki sceniczne;j

Zakfada sie doprowadzenie zasilania elekktrycznego oraz wymagania uziemienia poszegoéinych
rozdzielnic technologicznych wg wytycznych zawartych w opracowaniach dokumentaciji
technologicznych. Zasilanie ww nalezy doprowadzi¢ z rozdzielnicy gtéwnej z czesci awaryjnej
zasilanej podczas awarii zasilania z sieci z agregatu prgdotworczego.

13.3 Instalacja zasilania urzadzen sanitarnych

W projekcie instalacji elektrycznych nalezy przewidzie¢ zasilania nastepujacych urzgdzen
wentylacji i klimatyzaciji:

v jednostki wewnetrzne i zewnetrzne klimatyzaciji
chtodnice i agregaty chtodnicze
zasilanie central wentylacyjnych (z wiasng automatyka)

zasilanie wentylatoréow WC

AR N NERN

zasilanie grzejnikéw elektrycznych
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v’ zasilanie nagrzewnic elektrycznych (z wtasng automatyka)

Wszystkie urzgdzenia wentylacyjne powinny mie¢ wytgcznik serwisowy zamontowany blisko
urzgdzenia.

13.4 Tablice elektryczne zewnetrzne

W celu zasilania imprez plenerowych projektuje sie tablice elektryczne do zasilania urzadzen
stuzgcych imprezom plenerowym przez domem kultury: karuzele, grile, zabawki elektryczne itp oraz
scene letnig do koncertéw w czasie letnim. Przewidziano zasilanie do 5 tablic oraz do tablicy
dedykowanej koncertom letnim.

13.5 Zasilanie dzwigow

Nalezy doprowadzi¢ kabel zasilajacy sterownie dZzwigéw na ostatniej kondygnacji. Zasilanie z
rozdzielnicy zasilania podstawowego. Doprowadzenie kabla zasilajgcego z zapasem 3m jest granicg
montazu. Przewiduje sie zasilanie urzgdzen dzwigowych( w tym oswietlenia szachtu dzwigu) z tablicy
dzwigu dostarczonej przez producenta. Prace te nalezg do dostarczyciela dzwigu.

13.6 Zasilanie rzadzen teletechnicznych

Nalezy przewidzie¢ zasilanie urzadzen niskopradowych: centralek systemu kontroli dostepu
SKD, monitoringu CCTV oraz aparatury okablowania strukturalnego w serwerowni z rozdzielnicy z
rozdzielnicy dedykowanej RSE .

13.7 Zasilanie wymiennikowni MPEC

Zasilanie tablicy wymiennikowni wykonaé z sekcji zasilania podstawowego. Utozy¢ kabel
zasilajacy YKYzo 5x6mm2 i wprowadzi¢ do tablicy RCO co stanowi granice montazu. Szczegoty
granicy montazu zasilania tablicy RCO oraz wykonania instalacji wyréwnawczej w pomieszczeniu
ustali¢ z dostarczycielem ciepta.

14 Instalacja fotowoltaiczna

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany systemu fotowoltaicznego o mocy ok
20,45kWp obejmujacy swoim zakresem montaz i konfiguracje urzadzen systemu fotowoltaicznego.

Instalacja systemu fotowoltaicznego obejmuije:

o Panele fotowoltaiczne montowane na dachu budynku wykonane w technologii krzemowej
monokrystalicznej,

o Infrastrukture pozwalajgca na oddanie wytworzonej energii do sieci energetycznej budynku,

o Infrastrukture systemu zarzadzania energia.

Zadaniem instalacji fotowoltaicznej jest pozyskanie energii elektrycznej z odnawialnego zrodta
energii jakim jest stonce. Projektuje sie podtgczenie systemu fotowoltaicznego do wewnetrznej
instalacji elektrycznej budynku. Energia elektryczna uzyskana z paneli fotowoltaicznych zostanie w
catosci wykorzystana na potrzeby wiasne budynku. Instalacja bedzie wyposazona w urzadzenia
zabezpieczajgce przed wyptywem ewentualnego nadmiaru wyprodukowanej energii do sieci.
Projektowana instalacja fotowoltaiczna nie zmienia warunkéw przytgczenia do sieci
elektroenergetycznej zaktadu energetycznego.
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Moce i uzyski z instalacji fotowoltaicznej

Celem systemu jest zaplanowane pozyskanie energii elektrycznej z instalacji o mocy
co najmniej 20,45 kWp z energii stonecznej przy uzyciu technologii fotowoltaicznej. Projektuje
sie podigczenie systemu fotowoltaicznego do sieci, dzieki czemu podnosi sie sprawnos¢ catosci
systemu. System fotowoltaiczny zostanie podigczony do sieci poprzez specjalne falowniki PV w taki
sposbb, aby dostarczaé energie do instalacji elektrycznej budynku. W razie braku energii wytwarzanej
z paneli fotowoltaicznych, nastepuje doprowadzenie energii do odbiornikow z sieci energetycznej.
llos¢ oraz moce falownikow nalezy dobrac na etapie projektu wykonawczego.

Przewiduje sie pozyskanie w skali roku z catego systemu energii o tacznej wartosci 11,88
MWh. Nalezy zaznaczy¢, ze obliczenia zostaty przeprowadzone dla usrednionych danych
z bazy Ministerstwa Infrastruktury. Rzeczywiste osiggi mogg odbiegaé od zatozonych. Na osiggi
bedzie miata wptyw pogoda podczas badanego okresu czasu.

Inwertery fotowoltaiczne

Zadaniem inwerteréw fotowoltaicznych jest przeksztatcenie wygenerowanej energii przez
panele fotowoltaiczne na prad przemienny dostarczang do sieci Uzytkownika.
W niniejszym projekcie wykorzystane zostang trojfazowe i jednofazowe inwertery fotowoltaiczne. Po
stronie napiecia zmiennego AC, zostang one podtgczone do lokalnych rozdzielnic zbiorczych,
natomiast po stronie napiecia statego DC — do rozdzielnic DC (tzw. SolarBox'éw).
Projektowane inwertery charakteryzujg sie szerokim zakresem napiecia wej$ciowego, dzieki czemu
istnieje mozliwo$¢ konfiguracji modutdow w szerokim zakresie, oraz pozwalajg na pomiar sumarycznej
energii wyprodukowanej dziennie i catosciowo. Inwertery majg mozliwo$¢ wzajemnej komunikacji i
diagnostyki poprzez system nadzorujgcy. Dodatkowo kazdy z zastosowanych inwerterow posiada
wbudowany roztgcznik izolacyjny po stronie DC paneli fotowoltaicznych.

Inwertery w przypadku braku zasilania sieciowego przechodzag automatycznie w tryb uspienia
(ang. Stand-By) az do momentu powrotu napiecia sieciowego.

Ochrona przeciwporazeniowa instalacji fotowoltaicznej

Dobrane falowniki nalezy dobezpieczy¢ wytgcznikami nadprgdowymi
z zabezpieczeniami réznicowoprgdowymi, ktére uniemozliwiajg przeptyw prgdu zwarcia DC
do instalacji elektrycznej. Wytacznik réznicowopradowy typu B nalezy zainstalowac po stronie
instalacji zmiennoprgdowe;.

Ochrona przeciwprzepieciowa i przeciw przecigzeniowa

Ochrona przeciwprzepieciowa instalowanego systemu fotowoltaicznego zostanie
zrealizowana poprzez ochronniki przeciwprzepieciowe typu Il instalowane po stronie napiecia statego
DC w rozdzielnicach fotowoltaicznych oraz po stronie napiecia zmiennego AC w lokalnych
rozdzielnicach zbiorczych AC.

Zabezpieczenie przed przecigzeniem po stronie napiecia DC zostanie zrealizowana w oparciu o
norme PN-HD 60364-7-712.

Okablowanie po stronie DC

Potgczenie paneli oraz lamel zostanie wykonane przy wykorzystaniu przewodéw w podwaojnej
izolacji, o przekroju zyty 2.5 oraz 4 mm2, odpornych na promieniowanie UV i hapieciu znamionowym
izolacji 0,6/1kV

Okablowanie po stronie AC

Miedzy inwerterami fotowoltaicznymi a lokalnymi rozdzielnicami zbiorczymi AC oraz
rozdzielnig gtéwna zostang poprowadzone przewody miedziane o parametrach odpowiednio
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dobranych do mocy zainstalowanej w instalacji fotowoltaicznej. Przekréj zastosowanego przewodu
zostanie dobrany do warunkow obcigzenia dtugotrwatego oraz spadkdw napie¢ zgodnie z normg PN-
IEC 60364-5-523.

Pomiary elektryczne

Po wykonaniu prac montazowych, przed uruchomieniem urzadzen nalezy wykonac
pomiary:
e Stanu izolacji kabli zasilajgcych,
e Rezystancji uziemienia
¢ Inne wymagane przepisami badania i pomiary.

Z przeprowadzonych badan i pomiaréw nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoty stanowigce
podstawe do uruchomienia i oddania do eksploatacji projektowanej instalacji fotowoltaicznej

System zarzadzania energia

W celu monitorowania poprawnej pracy instalacji fotowoltaicznej wdrozony zostanie System
Zarzadzania Energig (dalej zwany SZE). Umozliwi on prezentacje ON-LINE uzysku energetycznego
z Instalacji fotowoltaicznej oraz pokazywanie ilosci zaoszczedzonego CO2 w stosunku
do konwencjonalnej metody produkcji energii (wegiel kamienny) przeliczonej wg. normy: ISO 50001
oraz ISO 14064.

Przy wykorzystaniu protokotu TCP/IP i sieci Ethernet bedzie mozliwe monitorowanie instalaciji
fotowoltaicznej. Tylko osoby znajgce hasto zabezpieczajgce bedg miaty dostep
do szczegotowych danych dotyczacych instalacii.

Gtéwnym elementem systemu bedzie oprogramowanie komunikujgce sie inwerterami
fotowoltaicznymi oraz jego kartami rozszerzen. Jego podstawowym zadaniem bedzie zbieranie
i przetwarzanie danych dotyczgcych pracy instalacji fotowoltaiczne;.

Zadania Systemu Zarzadzania Energia:
e Wizualizacja stanu kazdego inwertera w systemie fotowoltaicznym,
o Wizualizacja uzyskéw energetycznych,
e Diagnostyka awarii kazdego inwertera w systemie fotowoltaicznym,

15 Instalacja okablowania strukturalnego

15.1 Przyjete zalozenia projektowe dla instalacji okablowania
strukturalnego

Przyjeto nastepujgce zatozenia ogolne :

okablowanie strukturalne na bazie urzadzen firmy BKT Elektronik lub rownowazny,
Okablowanie poziome zostanie wykonane na bazie skretki S/IFTP FRNC KAT7 DRUT 23AWG.
Uwzgledni¢ w szafach rezerwe na urzgdzenia aktywne,

Uwzgledni¢ w szafie GPD miejsce dla urzadzen systemu CCTV (rezerwa 4U),

Uwzgledni¢ w szafie GPD miejsce dla zasilaczy awaryjnych UPS,

Uwzgledni¢ okablowanie szkieletowe pomigdzy szafami,

Na kazde stanowisko robocze zaktada sie 4xRJ45 kat.6A,

Na kazdg puszke podtogowgq zaktada sie 6xRJ45 kat. 6A.

Uwzgledni¢ okablowanie na potrzeby CCTV IP.

Wszystkie komponenty powinny charakteryzowac sie petng zgodnoscig ze specyfikacjq dla kategorii 6
A (zgodnie z normg PN-EN 50173-1: 2011, oraz ISO 11801 2nd edition: 2002 Amd 2 2010).
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Zgodno$¢ parametréw modutéw gniazd z obowigzujgcymi normami minimum kategorii 6A musi
odpowiada¢ wymaganiom Normy miedzynarodowej, tj. ISO/IEC 11801:2011 oraz europejskiej tj. EN
50173-1 i by¢ na etapie oferty potwierdzona poprzez przedstawienie certyfikatow wydanych przez
akredytowane niezalezne laboratoria (np. GHMT, Delta) potwierdzajace zgodno$¢ systemu/komponentu
z wymaganiami Normy miedzynarodowej, tj. ISO/IEC 11801:2011. W przypadku dokumentéw
wystawionych przez inne niz wskazane akredytowane laboratoria certyfikujace, wymagane jest
posiadanie przez tg instytucje akredytacje typu AC (lub rbwnowaznej) jednostki nadrzednej w danym
kraju (np. w Polsce jednostka nadrzedna to Polskie Centrum Akredytacji.

15.2 System okablowania strukturalnego

15.2.1 Idea uniwersalnego rozwigzania okablowania

Gtéwne podsystemy zawarte w normie PN-EN 50173 2nd Edition: 2007 dla systemu okablowania sg
wymienione ponizej:

Okablowanie poziome;

Okablowanie pionowe - budynkowe;

Roboczy obszar okablowania

Punkty dystrybucyjne (Kampusowy - CD, Budynkowy - BD i Pietrowy - FD);

Administracja

Ponizszy rysunek obrazuje idee uniwersalnego okablowania strukturalnego:

Okahlow ) j

kamnnsowe

2000m

Okabhlow
90
T T T noziome

TO TO

— _J

Kahle ancionalne

Minimalne wartosci parametréw dla kabla kategorii 6A wg normy ISO/IEC 11801:

F Thimienno§ RL ~ NEXT PS- ACR PS-ACR |[ELFEXT [PS-
(MHz) [(dB/100m) (dB) (dB) (dB)  (dB/100m)(dB/100m)|(dB/100m) (dB/100m)
40 3.6 27 90 87 86 83 85 82
100 5.6 27 90 87 84 81 79 76
20.0 7.9 27 90 87 82 79 73 70
62.5 |14.3 27 90 87 76 73 63 60
100.0 |18.2 27 90 87 72 69 59 56
250.0 29.7 25 86 83 56 53 51 48
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300.0 32.8 23 86 83 54 50 49 46
600.0 48.1 20 84 83 36 33 42 39
695.0 52.5 19 80 77 27 24 41 38

15.3 Budowa punktow dystrybucyjnych

15.3.1 Budowa punktu dystrybucyjnego GPD

W pomieszczeniu serwerowni zostang zabudowane 3 szafy serwerowe 4DC, BKT 45U, 00/1000/2120
lub rbwnowazne.
Zostang w niej zamontowane:
e panel wentylacyjny dachowy (4 wentylatory),
patch panele na potrzeby okablowania poziomego,
patch panel na potrzeby okablowania pionowego,
rejestrator sieciowy CCTV,
przetacznik sieciowy dla instalacji bezpieczenstwa,
UPS do podtrzymania chwilowego urzadzen,
listwa zarzadzalna 19" BKT NPM V typ A 8xIEC320 C13 lub rbwnowazna
organizery kabli 1U,
o pokki state 2U.
Punkt dystrybucyjny musi by¢ potaczony z zaciskiem wyréwnawczym sieci elektrycznej przewodem
LYZo 16 mm2, z zachowaniem zasady stopniowania przekroju przewoddw.

15.4 Sekwencja i polaryzacja

Ponizszy rysunek przedstawia przyporzadkowanie par do stykdéw gniazda 1xRJ45

3 Nr pinu Nr zyly
gniazda kabla Kolor zyly
2 ! RJ45 4UTP
’—‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 5 1 biato-niebieski
1234|5678 4 2 niebieski-bialy
1 3 bialo-pomaranczowy
2 4 pomaranczowo-biaty
— T 3 5 biato-zielony
6 6 zielono-biaty
7 7 biato-brazowy
568B 8 8 brazow o-bialy

Oplot kabla oraz metalizowang folie stanowigca ekran poszczegdlnych par nalezy w sposéb
przewidziany przez producenta podigczy¢ do ekranu gniazda RJ45 oraz do uziemienia po stronie
punktu dystrybucyjnego.

15.5 Okablowanie pionowe

Pomigdzy szafami nalezy utozy¢ kabel -Swiattowdd BKT 12F MPO Zenski - MPO Zenski OM3 (lub
rownowazny) w strukturze pierscienia.

Pracownia Projektowa F-11 31-513 Krakéw, Ul Olszanska 7a/2, telffax (12) 411 31 02, e-mail biuro@f-11.pl Strona 16



ROZBUDOWA, NADBUDOWA | PRZEBUDOWA BUDYNKU BUSKIEGO SAMORZADOWEGO CENTRUM
KULTURY W BUSKU-ZDROJU.

15.6 Okablowanie poziome

Do GPD nalezy doprowadzi¢ kable S/FTP z poszczegdlnych punktéw w ilosci przedstawionej w punkcie
5.11. Rozmieszczenie poszczegdlnych punktéw zostato przedstawione na rysunkach.
Lokalizacje sg przyktadowe nalezy je zweryfikowa¢ przed instalacja.

15.7 Wymagania instalacyjne dla przebiegdw poziomych - zalecane
dtugosci linii

W okablowaniu poziomym maksymalna dtugos$¢ przebiegu kabla wynosi 90 m, pomiedzy gniazdem i
punktem dystrybucyjnym.

B c
P =] R S @ o/ =
A :l.ll:l
: e ) [EEEEEEEEEEEEE66EEE665656] é
D=A+B+C

Rys. Przedstawienie segmentéw kabli.

Maksymalna dtugos¢

A nie wiecej niz 6 m
A+ C lacznie 10 m

B 90 m

D 100 m

15.8 Opis przebiegow kablowych

W czasie instalacji nalezy przestrzega¢ promieni giecia kabli:

e dlakabla jestto minimum 40 mm podczas normalnej pracy,

¢ nie wolno dopusci¢ do powstania petli podczas uktadania kabla oraz do powstania

uszkodzen izolacji (spowoduje to obnizenie kategorii toru transmisji,

Przy wszystkich czynnosciach zwigzanych z uktadaniem kabli logicznych na lezy zwracac szczegoing
uwage aby nie przekroczy¢ maksymalnych dopuszczalnych sit naciggu.
Nalezy zostawi¢ odpowiednie zapasy kabli w punktach dystrybucyjnych.
Na podktadach rysunkowych dla poszczegoinych kondygnacji przedstawiono rozmieszczenie punktow
korcowych teleinformatycznych. Okablowanie utozy¢ w gtownych trasach kablowych w postaci koryt
metalowych (wydane w projekcie elektrycznym) lub rurek elektroinstalacyjnych. W rurkach oraz
korytach nalezy przewidzie¢ 100 % zapasu pojemnosci. Podejécia do punktéw od gtownych tras nalezy
wykonac¢ za pomocg rurek PCV lub typu peszel pod tynkiem.
Dla punktéw gdzie trzeba doprowadzi¢ 3 kable nalezy stosowac rurki o przekroju minimum fi 25, dla 2
lub 1 rurki o przekroju minimum fi 20.
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15.9 Opis sposobu uziemienia

Wszystkie szafy, w ktorych bedg zainstalowane elementy sieci strukturalnej nalezy wyposazy¢ w listwy
uziemiajgce podtaczone do gtdwnego uziomu za pomocg linki miedzianej 16 mmz2. Metalowe trasy
nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

15.10 Struktura sieci

Sie¢ zostanie zbudowana w topologii gwiazdy. Na rysunkach przedstawiono schemat ideowy Instalacji
Okablowania Teleinformatycznego oraz rozmieszczenie punktow. Wszystkie kable muszg byé¢
jednoznacznie oznaczone na panelach oraz odpowiednie oznaczenia muszg by¢ umieszczone w
sposob trwaty na obu koncach kabla i na trasie.

15.11Urzadzenia aktywne
W zakresie niniejszego projektu nie przewiduje sie urzadzen aktywnych.
15.11.1 Wymagania dla urzadzen sieciowych

Wymagania dla urzadzen sieciowych:
nie dopuszcza sie podtgczenia urzadzen z hastem domys$inym lub nieustalonym. Hasto nalezy zmieni¢
przed podtgczeniem urzadzenia do sieci produkcyjnej,
e nalezy zabezpieczy¢ mozliwo$¢ zdalnego dostepu do zastosowanych w projekcie urzadzen
zarzadzalnych, w tym rowniez do kamer, jako minimum nalezy zastosowac hasto dostepu,
e urzadzenia powinny umozliwia¢ komunikacje zdalng zwigzang z administracjg urzadzeniami
w sposob zaszyfrowany (np. SSH, HTTPS, SNMPv3). Jesli istnieje taka techniczna
mozliwo$¢ nalezy rowniez zabezpieczy¢ transmisje wideo poprzez szyfrowanie ruchu i
uwierzytelnianie kamer w systemie.

15.12Zasilanie urzadzen

Dla szaf GPD w projekcie elektrycznym przewidziano dedykowang rozdzielnie teletechniczng RSE

z ktdrej do kazdej szafy doprowadzono po dwa przewody YDY 3x2,5 (z osobnych zabezpieczen
nadpradowych B16A). Rozdzielnia RSE zasilana jest awaryjnie poprzez agregat pradotworczy.

Do szaf doprowadzi¢ nalezy uziemienie za pomoca kabla LgY16. Szczegdly dot. zasilenia urzadzen w
projekcie elektrycznym.

15.13Zasilanie awaryjne UPS

W wyposazeniu punktu dystrybucyjnego uwzgledni¢ nalezy UPS APC Smart RT 3000VA RM 230V
wyposazony w port Ethernet do zdalnego zarzadzania (lub rbwnowazny).

15.14Pomiary okablowania

Po wykonaniu nalezy pomierzy¢ 100% potaczen miedzianych zgodnie z odpowiednimi normami
dla danej klasy okablowania. Do tego celu nalezy wykorzysta¢ mierniki o odpowiednim poziomie
doktadnosci pomiarow.

Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawiera¢ minimum:

Wire Map mapa potgczen pindw kabla,
Length dtugos¢ poszczegdinych par,
Resistance rezystancja pary
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Capacitance pojemnos¢ pary

Impedance impedancja charakterystyczna
Propagation Delay czas propagacji,

Delay Skew opdznienie skrosne,

Attenuation ttumienno$c¢,

NEXT przestuch,

ACR stosunek ttumienia do przestuchu,
Return Loss ttumienno$¢ odbicia,

ELFEXT ujednolicony przestuch zdalny,

PS NEXT suma przestuchéw poszczegolnych par,
PS ACR suma tlumiennoéci poszczegolnych par,
PS ELFEXT suma przestuchow zdalnych,

Pomiary dla okablowania poziomego kategorii 6A nalezy wykona¢ wg normy EN 50173 lub ISO11801
zgodnie z klasg EA dla Permanent Link PL2.

Pomiar toru transmisyjnego Swiattowodowego powinien okresla¢ ttumienie tagcza w dwdch oknach
transmisyjnych 850nm i 1300nm.
pomiar ttumienia kazdego toru transmisyjnego $wiattowodowego powinien by¢ przeprowadzony w dwie
strony w dwoch oknach transmisyjnych Swiattowodéw MM:

- od punktu A do punktu B w oknie 850nm

- od punktu B do punktu A w oknie 850nm

- od punktu A do punktu B w oknie 1300nm

- od punktu B do punktu A w oknie 1300nm

15.15Certyfikacja sieci

Po wykonaniu instalacji Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia certyfikacji

instalacji zgodnie z wymaganiami Producenta.
Przyktadowa procedura certyfikacyjna wymaga spetnienia nastepujgcych warunkow:
- Dostawy rozwigzan i elementéw zatwierdzonych w projektach wykonawczych zgodnie z
obowigzujgcg w Polsce oficjalng drogg dystrybucji,
- Przedstawienia producentowi faktury zakupu towaru (listy produktéw) nabytego
u Autoryzowanego Dystrybutora w Polsce,
- Wykonania okablowania strukturalnego w catkowitej zgodnosci z obowigzujgcymi normami ISO/IEC
11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2 dotyczgcymi parametréow technicznych okablowania,
jak réwniez procedur instalacji i administracji,
- Potwierdzenia parametréw transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodno$c¢
z obowigzujacymi normami przez przedstawienie certyfikatow pomiarowych wszystkich toréw
transmisyjnych miedzianych,
- Wykonawca musi posiada¢ status Licencjonowanego Przedsiebiorstwa Projektowania i Instalacji,
potwierdzony umowg zawartg z producentem, regulujgcg warunki udzielania w/w gwarancji przez
producenta,
- W celu zagwarantowania Uzytkownikom kohcowym najwyzszej jakosci parametrow technicznych
i uzytkowych, cata instalacja jest weryfikowana przez inzynieréw ze strony producenta.
Wykona¢ dokumentacje powykonawczg. zawierajgca:

e Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,

e Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych

e Oznaczenia poszczegolnych szaf, gniazd, kabli i portéw w panelach krosowych

o Lokalizacje przebic przez Sciany i podtogi.
- Raporty pomiarowe wszystkich toréw transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentac;ji
powykonawczej i przekazac inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugg kopie pomiaréw
(dokumentacji powykonawczej) nalezy przekazac producentowi okablowania w celu udzielenia
inwestorowi (Uzytkownikowi koncowemu) bezptatnej gwarancji.
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16 System dozorowy CCTV

W obiekcie nalezy zastosowac systemy zabezpieczenia technicznego (SZT): system
dozorowy CCTV, system kontroli dostepu do pomieszczen (SKD) zintegrowany z systemem
sygnalizacji wlamania i napadu (SSWiN)

16.1 SYSTEM DOZOROWY CCTV

System CCTV w zaleznosci od rejonu obserwowanego obszaru i celu jego zastosowania w
tym obszarze, powinien zapewnia¢ mozliwos¢: monitorowania, detekcji obiektu lub osoby, obserwac;ji
obiektu lub osoby, rozpoznania obiektu lub osoby, identyfikacji obiektu lub osoby
Gtéwnym celem systemu CCTYV jest biezgca obserwacja najistotniejszych obszaréw obiektu,
natychmiastowa weryfikacja zdarzen alarmowych oraz odtworzenie obrazéw dotyczacych zdarzen
alarmowych (wtamanie) i nie alarmowych (jak np. kradziez, zniszczenie) z mozliwoscig rozpoznania
uczestnika zdarzenia.

System CCTV ze wzgledu na mozliwo$¢ biezgcej obserwacji oraz odtworzenie zapisanych obrazow (z
mozliwoscig rozpoznania uczestnika zdarzenia) jest szczegélnie uzyteczny dla wizualizacji zagrozen,
w obszarach dozorowanych przez system, zwigzanych z:

- aktami wandalizmu;

- aktami sabotazu;

- naruszeniem nietykalnosci cielesnej, pobic¢, bojek

- wymuszeniami rabunkowych (szantazu);

- hapadami rabunkowych;

- kradziezami (zwyktymi lub z wtamaniem)

16.2 Organizacja systemu CCTV

1. System CCTV powinien by¢ zbudowany w oparciu o kamery sieciowe IP o rozdzielczosci
zaleznej od miejsca ich montazu i celu nadzoru. Zastosowanie ww. kamer pozwoli na rejestracje i
podglad obrazoéw o wyzszej rozdzielczosci niz obrazy uzyskane z kamer tradycyjnych.

2. System CCTV powinien wspotpracowac z kamerami megapixelowymi PTZ i statymi (do max.
rozdzielczosci 5Mpx).

3. System CCTV powinien by¢ tak skonfigurowany, aby byta zapewniona petna obstuga urzadzen
do rejestracji sygnatow (strumieni wizyjnych, dzwieku i danych) za posrednictwem sieci IP (z
wykorzystaniem urzadzen lub interfejséw operatorskich), bez koniecznosci bezposredniego dostepu
do tych urzadzen.

4. System CCTV powinien zapewnia¢ sygnalizacje sabotazu kazdej kamery dotyczgcego zaniku
sygnatu z kamery, zastoniecia obiektywu kamery i zmiany ustawienia obszaru obserwacji kamery.

5. Urzadzenia rejestrujgce, wyswietlajgce i transmisji sygnatéw powinny zapewniac petng obstuge
wszystkich zainstalowanych kamer w obiekcie oraz byc¢ tak dobrane aby umozliwié¢ rozbudowe
systemu o co najmniej 20%.

6. Dla celéw systemu CCTV oraz pozostatych systemow zabezpieczen, nalezy wykonac
autonomiczng sie¢ okablowania strukturalnego kategorii 6 (Giga Ethernet).

7. Kamery na poszczegdlnych pietrach powinny by¢ dofgczone do przetacznikéw sieciowych,
umieszczonych w pomieszczeniach technicznych. llo§¢ przetgcznikdédw nalezy dobra¢ pod wzgledem
wydajnosci zasilacza PoE oraz liczby wejs¢. W przypadku matej ilosci kamer na poszczegdlnych
pietrach zaleca sie aby poszczegdlny przetgcznik sieciowy obstugiwat kamery ze swojego pietra i
kamery z pieter sasiadujgcych.

8. Urzadzenia do rejestracji sygnatéw (strumieni wizyjnych, dzwieku i danych) i wizualizaciji
obrazow systemu CCTV powinny by¢ umieszczone w specjalnych pomieszczeniach dostepnych tylko
dla administratora i serwisu (P-1.27)

9. W systemie nalezy przewidzie¢ co najmniej jedng stacje wizualizacji i podgladu
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16.3 Systemem CCTV nalezy obja¢ miedzy innymi nastepujace obszary
obiektu:

a) bezposrednie zewnetrzne otoczenie obiektu, w szczegblnosci elewacje, wejscia i wjazdy;
b) zapory drogowe (szlabany)

c) strefe dostaw;

d) wydzielone hole windowe i inne miejsca wejsé do wind,

e) Recepcje, strefy wejs¢ kontrolowanego dostepu,

f) wentylatornia (pomieszczenie serwera cctv i kd)

17 System kontroli dostepu SKD

Gtéwnym celem zastosowania SKD jest kontrolowanie dostepu do poszczegoéinych obszarow w
obiektach i minimalizacja mozliwosci przedostania sie osoby nieuprawnionej do danego obszaru. SKD
powinien by¢ zastosowany w pomieszczeniach w ktérych wymagane jest ewidencjonowanie oséb
wchodzagcych do danych pomieszczen.

17.1 Wymagania dla kontrolerow SKD

1. Kontroler bezposrednio lub za posrednictwem terminala drzwiowego powinien zapewnia¢ dla
urzgdzen przejscia co najmnie; :

a) wspétprace z co najmniej dwoma czytnikami ( w ukfadzie jedno przejscie wejscie/wyjscie lub w
uktadzie dwa przejscia),

b) sterowanie elektryczne zamkiem SKD,

c) kontrole stanu czujki otwarcia drzwi przejscia SKD,

d) wspotprace z urzgdzeniem wyjscia, zapewniajgcym wyjscie ze strefy dostepu bez uzycia
czytnika i bez sygnalizacji nieprawidtowego otwarcia drzwi (np. przycisk wyjscia lub elektryczny
zamek wyjécia). Kontrolery bezposrednio obstugujgce urzadzenia przejscia lub terminale drzwiowe
powinny by¢ wyposazone w odpowiednie wejscia i wyjécia dla podtgczenia tych urzadzen. 2. Kontroler
lub terminal drzwiowy wspotpracujacy z czytnikami powinien by¢ wyposazony w interfejsy co najmnie;j
Wiegand, Clock&Data i RS 485 dla czytnikow.

3. Kontroler SKD na podstawie zapamietanych danych, przekazanych przez serwer systemu,
powinien realizowac¢ decyzje o otwarciu (lub nie) przejscia danej osobie, zgtaszajacej przy czytniku
swoj identyfikator, jak np. karta dostepu.

4. W zaleznosci od wybranego SKD przejscia w danym obiekcie moga by¢ obstugiwane przez
jeden lub wiecej kontroleréw.

5. Kontroler powinien prawidtowo pracowac réwniez w trybie ,off-line” tj. w przypadku braku
tacznosci z serwerem SKD. Po przywroceniu fgcznosci kontroler powinien uaktualni¢ dane z serwera
oraz przesta¢ do serwera zapisane zdarzenia.

6. Kontroler powinien by¢ wyposazony w pamie¢ nieulotng, w ktorej powinny by¢ zapamietane co
najmniej: programy dziatania przej$¢, uprawnienia uzytkownikow, harmonogramy czasowe.

7. Kontroler powinien mie¢ wbudowany zegar czasu rzeczywistego.

8. W przypadku braku tgcznosci z serwerem kontroler powinien zapamietywac¢ co najmniej 1000
ostatnich zdarzen i przechowywac baze danych dla co najmniej 1000 uzytkownikdw.
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9. Kontroler powinien by¢ wyposazony lub powinien obstugiwa¢ osobne moduty wejs¢ i wyjs¢ dla
celéw sterowania wybranymi przejsciami i przekazywania do innych systemow sygnatéw dotyczacych
obstugiwanych przejsc.

10. Kontroler powinien zapewnia¢ mozliwo$¢ wspétpracy z systemem sygnalizacji pozaru w celu
ewakuacyjnego otwarcia dedykowanych lub wszystkich obstugiwanych drzwi.

11. Kontroler powinien by¢ zainstalowany w obudowie z kontrolg antysabotazowg i umieszczony
w miejscu chronionym (np. przez SSWIN) i trudnodostepnym dla 0séb nieupowaznionych.

17.2 Wymagania dla czytnikow SKD

1. Czytniki SKD powinny wspotpracowaé w sposob zblizeniowy np. z kartami MIFARE, HID itp.
Zasieg dziatania czytnikdw nie powinien by¢ mniejszy niz 3 cm od powierzchni czytnika.

2. Czytniki SKD powinny by¢ wyposazone w interfejsy co najmniej Wiegand, Clock&Data i RS 485
dla podtgczenia do terminali lub kontroleréw.

3. Czytniki SKD powinny zapewnia¢ zakodowang transmisje danych do kontrolera.

4. Kazdy czytnik SKD powinien by¢ wyposazone we wskazniki optyczny i akustyczny do
sygnalizacji co najmniej pozytywnego i negatywnego odczytu karty oraz pozostawienia otwartego
przejscia ponad dozwolony czas.

5. Obudowa czytnikow powinna uniemozliwiaé bezposredni dostep do ich wnetrza np. poprzez
wypetnienie wnetrza obudowy wraz z elektronikg zywicg epoksydowsg. Zaleca sie zastosowanie
obudéw o stopniu ochrony IP67.

6. Czytniki powinny umozliwia¢ sygnalizacje sabotazowg oderwania obudowy od powierzchni
montazowe;.

7. Czytniki SKD powinny by¢ instalowane zgodnie z zaleceniami producenta.

17.3 Wymagania dla elektrycznych zamkow SKD

W zaleznosci od konfiguracji drzwi jako elektryczne zamki SKD moga by¢ zastosowane zwory
elektromagnetyczne, elektrozaczepy (opcjonalnie zamki elektryczne). Elektryczne zamki SKD powinny
by¢ zamontowane w taki sposéb, aby po zamknieciu drzwi nie byt mozliwy bezposredni dostep do
nich z zewnatrz strefy dostepu. 1. Zwora elektromagnetyczna powinna zapewnia¢ zamkniecie drzwi z
sitg co najmniej 6000 N po wigczeniu zasilania i zapewniaé otwarcie drzwi po wylgczeniu zasilania.

1. Elektrozaczep SKD powinien zapewnia¢ zamkniecie drzwi z odpornoscig na sitowe otwarcie
przy sile co najmniej 3000 N po wigczeniu zasilania i zapewniaé otwarcie drzwi po wytgczeniu
zasilania.

2. Elektrozaczep SKD powinien zapewnia¢ otwarcie drzwi pomimo wstepnego nacisku zatrzasku
zamka mechanicznego na rygiel elektrozaczepu z sitg do 150 N.

17.4 Wymagania dla czujek kontroli otwarcia drzwi

1. Czujki kontroli otwarcia drzwi powinny spetnia¢ wymagania dla stopnia zabezpieczenia 3 wg
PN-EN 50131-4:2010, a w szczegdbInosci :

a) czujki kontroli otwarcia drzwi powinny by¢ odporne na obce pole magnetyczne lub
sygnalizowac zakitbcenie obcym polem magnetycznym, b) obudowa czujek stykowych magnetycznych
powinna byé odporna na dostep do ich wnetrza, c) konstrukcja otwieralnych obudéw czujek kontroli
otwarcia drzwi powinna uniemozliwia¢ ich normalne otwarcie bez specjalnych narzedzi, d) konstrukcja
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otwieralnych obuddw czujek kontroli otwarcia drzwi powinna zapewniaé sygnalizacje sabotazu
obudowy w SSWIN. 2. Sposdb montazu czujek kontroli otwarcia drzwi wpuszczanych powinien
uniemozliwia¢ dostep do nich po zamknieciu drzwi lub okna.

2. Czujki kontroli otwarcia drzwi powinny by¢ instalowane zgodnie z zaleceniami producenta.

2.6 . Wymagania dla przyciskdéw wyjscia i przyciskow ewakuacyjnych

1. Przycisk wyjscia powinien by¢ potgczony z kontrolerem lub terminalem SKD w przejsciach
jednostronnych bez elektrycznych zamkow wyjscia, a jego uzycie powinno powodowac rejestrowane
w dzienniku zdarzen otwarcie elektrycznego zamka SKD tego przejscia.

2. Po uzyciu przycisk wyjscia powinien automatycznie powréci¢ do stanu stabilnego.

3. Przycisk wyjscia powinien by¢ wyposazony w bez potencjatowy styk NO/NC odpowiedni dla
potaczenia z kontrolerem lub terminalem SKD.

4. Przycisk wyjscia powinien by¢ oznakowany w sposéb okreslajacy jego funkcje i odrdzniajgcy
go od innych rodzajéw przyciskéw.

5. Przycisk wyjscia powinien by¢é zamontowany wewnatrz strefy dostepu blisko przejscia w
miejscu wygodnym dla uzytkownikéw. Zaleca sie stosowanie przyciskéw podtynkowych.

6. Przycisk ewakuacyjny powinien w czasie uzycia powodowac natychmiastowe otwarcie przejscia
SKD i podtrzymywac to otwarcie do momentu recznego skasowania.

8. Przycisk ewakuacyjny powinien zapewnia¢ wzrokowg weryfikacje jego uzycia (np. widok
zbitej/wcisnietej szybki lub sygnalizacja LED).

9. Przycisk ewakuacyjny powinien by¢ wyposazony w dwa bezpotencjatowe styki NO/NC, z
ktorych jeden jest przeznaczony do otwarcia bramki, tripodu lub elektrycznego zamka SKD, a drugi do
sygnalizacji tego otwarcia w SSWiN.

10. Przycisk ewakuacyjny powinien by¢ oznakowany w sposéb okreslajacy jego funkcje i
odrdzniajgcy go od innych rodzajow przyciskow.

17.5 Rejestracja zdarzen i ich archiwizacja

1. Obstuga systemu SKD musi wymagac¢ spersonalizowanego zalogowania sie operatora lub
administratora.

2. System SKD powinien umozliwiaé rejestracje wszelkich zdarzen (logéw) przez okres co
najmniej 3 miesiecy.

3. Wszelkie dziatania przeprowadzane w systemie muszg byc¢ rejestrowane, zaréwno dziatania
administratora jak i operatorow.

4. Obstuga obiektowa SKD moze by¢ realizowana przez operatora w obiekcie za posrednictwem
obiektowej stacji SKD lub stacji obiektowego systemu integracyjnego Sl.

5. Stacja robocza SKD lub S| powinna w sposéb przejrzysty zapewniaé graficzng wizualizacje
planu architektonicznego obiektu w sposéb hierarchiczny: obiekt — kondygnacja — pomieszczenie.

6. Stacja robocza SKD Ilub Sl powinna w sposob przejrzysty zapewnia¢ graficzng wizualizacje
(wraz z systemowa numeracjg) kazdego urzadzenia SKD na planie architektonicznym obiektu lub jego
czesci.

7. Stacja robocza SKD lub Sl powinna w sposoéb przejrzysty (np. roznymi kolorami) zapewniac
graficzng wizualizacje aktualnego stanu kazdego urzadzenia w czasie maksymalnym 2 sekund od
wystgpienia zdarzenia, a w szczegolnosci :

a) normalnego zamkniecia przejscia, b) normalnego otwarcia przejscia po akceptacji dostepu, c)
sitowego otwarcia przejscia (np. otwarcie bez uzycia karty), d) pozostawienia otwartego przejscia
ponad dozwolony czas, e) recznego otwarcia lub zamkniecia danego przejscia np. przez operatora, f)
czasowego otwarcia lub zamkniecia danego przejscia np. przez harmonogram czasowy, g) sabotazu
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obudowy danego urzadzenia, h) braku komunikacji z danym urzgdzeniem, i) braku zasilania
podstawowego danego zasilacza, j) niskiego napiecia i/lub uszkodzenia baterii danego zasilacza, k)
hasta przymusu w danym przejsciu lub czytniku, 10. Stacja robocza SKD lub S| powinna zapewniac
operatorowi dostep do dziennika zdarzen SKD w zakresie ustalonym przez administratora SKD.

17.6 Wspotpraca z innymi systemami zabezpieczenia technicznego w

obiekcie

1. SKD powinien wspotpracowac z pozostatymi systemami SZT w zakresie przesytania informacji
o stanach alarmowych i awariach (do CCTV i SSWIN) i odbierania sygnatéw sterujgcych (z SSWIN i
SDK).

2. SKD zamontowany w obiekcie powinien wspotpracowac¢ z Systemem Sygnalizacji Pozaru
(SSP) w zakresie zgodnym z aktualnie obowigzujacymi przepisami o ochronie pozarowej obiektow.

3. SKD powinien zapewnia¢ mozliwos¢ awaryjnego wejscia do pomieszczen objetych jego
dziataniem.

4. Konfiguracja SKD powinna zapewnia¢ wspoiprace systemu w obiekcie z lokalnymi SSWiN i
systemem CCTV.

5. SKD powinien umozliwia¢ odebranie z SSWIiN sygnatu dla blokady otwarcia drzwi przez SKD
do pomieszczenia chronionego przez SSWIN w przypadku nie wytgczenia SSWIN dla tego
pomieszczenia.

6. SKD powinien umozliwia¢ (np. za posrednictwem wyjs¢ z kontrolera) przestanie do SSWiN
sygnalizacji sitowego i/lub zbyt dtugiego otwarcia drzwi objetych SKD dla kazdego przejscia oraz
sygnalizacji sabotazu kazdego urzgdzenia SKD.

7. SKD powinien umozliwia¢ przestanie do SSWiN sygnalizacji uruchomienia przycisku ewakuaciji
dla awaryjnego otwarcia drzwi objetych SKD.

8. SKD powinien umozliwiaé przestanie co najmniej sygnatéw alarmowych i sabotazowych do
systemu CCTV indywidualnie dla kazdego przejscia wyposazonego w kamere CCTV.

9. SKD powinien umozliwia¢ wspotprace ze sterownikami radiowymi (piloty z odbiornikami) w
zakresie sterowania otwieraniem bram i szlabanow.

18 Drabinki, koryta, kanaly kablowe

W budynku projektuje sie rozprowadzenie gtdwnych poziomych ciggbw instalacji
elektrycznych z wykorzystaniem perforowanych koryt kablowych z blachy ocynkowanej i drabin
kablowych (pomieszczenie rozdzielni gtéwnej) oraz pionowych z wykorzystaniem drabin kablowych
instalowanych w pionach instalacyjnych. Drabinki i koryta nalezy montowaé do $cian lub podwieszac.
Sposéb montazu koryt musi zapewniaé catkowitg stabilnos¢ instalacji.

Koryta nalezy instalowac zgodnie z informacjami dotyczacymi ich szerokosci oraz spodu
konstrukcji zawartymi w projekcie. Koryt, drabinek i innych nie wolno prowadzi¢ przez $ciany
oddzielajgce strefy ppoz. oraz przegrody oddzielajgce pietra - musza sie one konczy¢ przed tymi
przegrodami.

Wsporniki nalezy montowac w taki sposéb, by ugiecie catkowicie obcigzonego przepustu czy
drabinki nie przekraczato 0,5% odlegtosci pomiedzy wspornikami. Odlegto$ci miedzy wspornikami nie
mogg przekraczac 2,0m.

Wsporniki nalezy umieszczac bezposrednio przy potgczeniach przy wszelkich zmianach
kierunku i poziomu.
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Zmiany kierunkow tras koryt kablowych nalezy wykonywacé z wykorzystaniem systemowych
ksztattek. W przypadku koniecznosci ciecia koryt szlifierkg nalezy zabezpieczy¢ ciete krawedzie przed
korozjg (np. przy uzyciu farby cynkowej). Nalezy zapewni¢ wykonczenie docinanych krawedzi tak aby
nie powodowaty uszkodzenia izolacji uktadanych kabli. Promien skretu instalacji musi uwzgledniaé
minimalne promienie giecia uktadanych kabli.

Koryta kablowe montowane na dachu beda uktadane na uchwytach betonowych
(systemowych). Koryta na dachu uktadaé z pokrywa.

Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 61537 nalezy zapewni¢ galwaniczng ciggtos¢ instalacji
koryt kablowych.

Systemy tras kablowych (koryta/drabinki, elementy zawiesi i podp6r oraz instalowane
wewnatrz kable) stosowane w ukfadach zasilania i sterowania urzgdzeniami stuzgcymi ochronie
przeciwpozarowej, powinny zapewni¢ ciggto$¢ dostawy energii elektrycznej w warunkach pozaru
przez czas pracy urzgdzenia pozarowego hie mniejszy niz 90min.

Wszystkie przejscia kablowe przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy uszczelnic
masami ognioodpornymi.

Koryta i drabinki kablowe projektuje sie oddzielnie dla instalacji elektrycznej i niskorpradowe;j
lub odseparowane przegrodg metalowg (systemowa korytek kablowych).

19 Uziemienia i potaczenia wyrownawcze
Instalacja uziemiajgca powinna by¢ wykonana zgodnie z normg PN-EN 62305-1:2011.

Uziom obiektu otokowy -z bednarki stalowej ocynkowanej 40x5mm.
Nalezy wykona¢ instalacje uziemienia w pomieszczeniach:

v rozdzielni gtéwnej RG

v’ serwerowni

v' wymiennikowni
Instalacja wykonana bednarkg stalowg ocynkowana.

Projektowana instalacja uziemiajgca potagczona za pomoca ztgczy kontrolnych z uziomem
fundamentowym obiektu.

Rezystancja uziemienia nie wieksza niz 10 omow.

Do instalacji potaczen wyréwnawczych w pomieszczeniu rozdzielnicy gtéwnej nalezy
przytaczyc:

v" metalowe obudowy wszystkich urzgdzen umieszczonych w pomieszczeniu rozdzielni
nN ptaskownik Fe/Zn 30x4mm

metalowe drzwi przewodem LY 25mm2
zbrojenie fundamentu potgczeniem ptaskownikiem Fe/Zn 30x4mm
szyny PEN, PE rozdzielnic,

konstrukcje kablowe,

AN N NN

metalowe obudowy wszystkich urzadzen umieszczonych w pomieszczeniach objetych
instalacja uziemiajgca,

Dla uniemozliwienia wystepowania roznic potencjatu w nieelektrycznych instalacjach budynku
nalezy wykona¢ wewnetrzne potaczenia wyréwnawcze. Przewiduje sie na kazdym poziomie lokalne
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szyny potgczen wyréwnawczych. Szyny potgczone z instalacjg uziemiajgcg w pom. rozdzielni gtéwnej
ptaskownikiem Fe/Zn 30x4mm (ptaskownik uktadany w szachcie kablowym). W pomieszczeniach
typu, WC, i w tazienkach nalezy wykonac lokalne potgczenia wyréwnawcze przewodem LGzo o
przekroju 4mm2.

Nalezy przewidzie¢ doprowadzenie osobnego uziemienia do rozdzielnic technologicznych
elektroakustyki - wg wymagan projektantéw branzowych.

Do szyny wyréwnawczej pietrowej (w szachcie) nalezy przytaczyc:
v zacisk gtéwny PEN, PE rozdzielnic,
v' duze masy metalowe budynku,

v" metalowe rurociggi wodne, kanalizacji i centralnego ogrzewania (wprowadzane do
budynku i uktadane w budynku),

v" metalowe obudowy kanatéw wentylacyjnych (nalezy zapewni¢ ciggtos$¢ eklektyczng na
wstawkach izolacyjnych tych kanatoéw), metalowych rur wod-kan, itp.

v korytka i drabinki kablowe (nalezy zapewni¢ ciggto$¢ elektryczng tras kablowych),

v lokalne szyny potgczen wyréwnawczych z WC, tazienek
Potgczenia z rurociggami za posrednictwem objemek dobranych odpowiednio do srednicy rur.
Potgczenia wyréwnawcze wykonaé zgodnie z normg PN-IEC60364-1:2000).

Przy agregacie pradotwérczym wykonaé uziemienie indywidualne do uzyskania 10 omow.
Nalezy wykonaé uziemienie pionowe przez wbicie szpilek (4 szpilki dtugosci 3m) o srednicy 20mm.
llos¢ szpilek uziomu pionowego dobrac na etapie budowy.

20 Instalacja odgromowa

Instalacje odgromowg zaprojektowano zgodnie z polskimi normami oraz stosowanymi
zasadami i instrukcjami (PN-EN 62305:2011).

Ochrone odgromowg zaprojektowano zgodnie z poziomem ochron |1l wediug PN-EN 62305
,Ochrona obiektéw przed wytadowaniami elektrycznymi” z wykorzystaniem masztow odgromowych
oraz zwodéw poziomych niskich.

Podstawowe dane instalaciji:

1. Instalacje odgromowa projektuje sie w Il klasie ochronnosci z wykorzystaniem zwodow
poziomych niskich oraz zwoddw podwyzszonych dla ochrony urzgdzen technologicznych.
2. Przewody odprowadzajace nalezy prowadzi¢ w rurkach ochronnch o odpornoéci 100kV w

warstachw ocieplenia budynku. Na parterze projektuje sie ztgcza probiercze potaczone z
uziomem otokowym budynku.

3. Przedstawione na rysunku zwody pionowe inst. odgromowej chronig urzgdzenia, przewody
wentylacyjne oraz inne urzgdzenia zlokalizowane na dachu. Wysoko$¢ chronionych kanatow i
urzgdzen nie przekracza 2m

4. Odlegtos¢ pomiedzy rozwieszong linkg aluminiowg zwodow poziomych podniesionych a
urzgdzeniami technologicznymi nie moze byé mniejsza niz 75cm
5. Przyjeta wysoko$¢ zwodéw zostata dobrana w oparciu 0 metode toczacej sie kuli.

Zwody poziome

Na dachu nalezy wykona¢ siatke zwodow poziomych niskich i podwyzszonych o wymiarach
maksymalnych 15x15m z drutu stalowego ocynkowanego Fi 8mm podpartych na uchwytach
przyklejanych do pokrycia dachu. Odlegtosci pomiedzy uchwytami nie mogg przekraczac¢ 1m.
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Do zwodéw podwyzszonych zastosowac¢ maszty wolnostojgce o wysokosci jak na planie
instalacji odgromowej na dachu.

Nalezy wykona¢ potaczenia pomiedzy siatka, a krawedziami metalowymi oraz wystajgcymi i
oddzielnymi elementami przewodzgcymi. Nie fgczyé obudowy urzadzen wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych ze zwodami.

Projektuje sie chroni¢ urzgdzenia wentylacyjne wyposazone w elektronike oraz elektryczne
wentylatory dachowe przy pomocy zwodow pionowych lub klatek ochronnych tak by chronione
urzadzenia znalazty sie w ich katach ochrony.

Przewody odprowadzajace

Jako przewody odprowadzajgce z krawedzi dachu nalezy utozy¢ w rurkach odgromowych o
wytrzymatosci 100kV w elewacji zewnetrznnej budynku drut stalowy ocynkowany Fi 8mm. Drut
potaczy¢ z uziemieniem otokowym budynku przez ztgcze kontrolne w skrzynce probierczej
umieszczone na $cianie. Potgczenia przewodu uziemiajgcego z uziemieniem nalezy wykonac poprzez
spawanie. Wszystkie wykonywane potgczenia spawane nalezy zabezpieczy¢ przed korozja.

21 Instalacja przeciwprzepieciowa

W rozdzielnicach gtéwnych RG budynku nalezy zamontowaé ochronniki przepieciowe klasy 1
i 2 (B+C), w kazdej rozdzielnicy pietrowej klasy 2 (C). Kable przytgczeniowe do ochronnikéw
przepieciowych klasy C o przekroju 25mm2.

W systemie ochrony przepieciowej nalezy zastosowac uktad ochronnikéw | i Il stopnia
ochrony:

I'i 1l (B+C) stopien ochrony dla zasilania (rozdzielnica gtéwna RG)
v" Napiecie znamionowe 230/400V
Stopien ochrony (1,2/50) <1,5kV

Prad znamionowy udarowy odprowadzajgcy 100 kA

SRR NI

Czas wyzwalania <100 ns

Il (C

~

stopien ochrony dla podrozdzielni
Napiecie znamionowe 230/400V
Stopien ochrony (1,2/50) <1,3kV

AUERNEEN

Prad znamionowy 20 kA
v' Czas wyzwalania 25 ns

Dodatkowo nalezy przewidzie¢ zabezpieczenie kabla elektrycznego YKYZo wyprowadzanego
na dach z pomieszczenia 01.24. Zastosowa¢ ochrone przeciwprzepieciowg klasy C zamontowang w
puszce natynkowej.

22 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym
Ochrone przeciwporazeniowg zrealizowano przez:
v Dla sieci 15,0kV uziemienie ochronne
v Dla sieci 0,4kV samoczynne wytgczenie zasilania.

Uktad sieci odbiorczej jest uktadem typu TN-C-S. Przewdd neutralny N i ochronny PE sg
rozdzielone od rozdzielni elektrycznej w budynku.
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W obwodach gniazd wtykowych, w obwodach pomieszczen narazonych na dziatanie wilgoci,
w pomieszczeniach sanitarnych jako uzupetniajgcy srodek ochrony przed dotykiem bezposrednim
zastosowane zostang wytgczniki ochronne réznicowo-prgdowe ha znamionowy prad wyzwalajgcy
30mA. W tych pomieszczeniach bedzie takze instalacja potgczen wyréwnawczych.

Do zasilania urzadzen typu DATA przewidziano zastosowanie wytgcznikéw réznicowo-
pradowych ze zwiokg czasowg 10ms.

Skutecznos¢ ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym nalezy sprawdzi¢ przez
pomiary po wykonaniu instalacji.

Wymagania dotyczgce czasu odigczenia sg spetnione, gdy:

Zs *Ja <Uo

gdzie :

Zs - impedancja petli zwarcia

Ja - warto$¢ prgdu w amperach, zapewniajgca zadziatanie urzadzenia odtgczajgcego w

czasie nie przekraczajgcym 5 sek dla Wiz, dla pozostatych odbioréw 0,4 sek
Uo - hapiecie pomiedzy przewodem skrajnym, a ziemig [V]

Metalowe obudowy opraw o$wietleniowych, bolce ochronne gniazd wtykowych itp. powinny
by¢ potgczone z przewodem PE. Przekr6j przewodu ochronnego zgodny z PN. Wszystkie metalowe
czesci, ktére moga sie znalez¢ pod napieciem powinny by¢ poditgczone do systemu potgczen
wyréwnawczych.

23 Sposoéb ukladania kabli w ziemi

Kable niskiego napiecia od stacji trafo do budynku, od agregatu prgdotwoérczego do budynku
beda uktadane bedg zgodnie z normg N SEP — E-004 ., Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe — Projektowanie i budowa.”

Kable uktadac¢ w ziemi na gtebokosci 70cm i pod drogg na gtebokosci min 80cm. Kable pod
drogami wprowadzi¢ do rur ochronnych typ SRS 110. Kable uktada¢ na podsypce piaskowej o
grubosci nie mniejszej niz 10cm. Po utozeniu kabel zasypac a nastepnie warstwg piasku o grubosci
nie mniejszej niz 10cm, a nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubosci nie mniejszej niz 15cm.
taczna grubos¢ warstw nad kablem nie moze przekroczyé 35cm. Kable jednozytowe ukfadaé w
wigzce. Temperatura powietrza przy ukfadaniu kabli wg dtr producenta, ale nie mniejsza niz -10 stopni
C. Promienie giecia kabli wg dtr producenta, ale nie mniejsze niz 20 krotna $rednica zewnetrzna kabli
jednozytowych.

Kable nalezy oznaczyé na catej dtugosci trasy poprzez stosowanie oznacznikow kablowych
rozmieszczonych co 10m .Kable po przejsciu przez przejscie systemowe w Scianie stacji trafo,
budynku i przy agreagcie pradotwérczym nalezy oznaczy¢ przez opaski kablowe. Na opaskach
kablowych nalezy umiesci¢ napisy zawierajgce informacje:

v Numer ewidencyjni linii
Typ kabla

Znak uzytkownika kabla
Rok utozenia

Symbol wykonawcy

Dtugosc¢ kabla

AN N NN

Wartos¢ napiecia znamionowego
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Na catej dtugosci trasy kabli nalezy utozy¢ folie z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego
(grubos¢ folii nie mniejsza niz 0,3mm). Folia powinna wystawac co najmniej 50mm poza krawedzie
zewnetrzne utozonych kabli.

Kable wprowadzane do budynku istacje trafo przez przepusty systemowe gazo i
wodoszczelne.

Uwagi dodatkowe:

Kable nalezy uktadac w terenie zniwelowanym, po wykonaniu innych robét ziemnych,
zachowujac odlegtosci poziome i pionowe zgodnie z odpowiednimi normami i przepisami.

Kolor rur dobra¢ w zaleznosci od napiecia kabli (niebieskie dla nN i czerwone dla SN).

Przed rozpoczeciem robot elektroenergetycznych w miejscach przewidywanych skrzyzowan i
zblizen z istniejgcy infrastrukturg techniczng nalezy recznie wykonac przekopy poprzeczne celem
doktadnej lokalizacji istniejgcych sieci i unikniecia kolizji z nimi. W razie niemoznosci zachowania
odlegtosci od innych podziemnych urzgdzen, zgodnych z powyzszymi przepisami nalezy stosowac
ostony otaczajgce z oston rurowych. Przepusty kablowe zabezpieczyé przed zamuleniem. Przed
oddaniem kabla do eksploatacji wykonaé préby montazowe (pomiary izolacji, sprawdzenie ciggtosci
zyh, prébe napieciowa) oraz wykonac powykonawczg inwentaryzacje geodezyjna.

Roboty zwigzane z sieciami energetycznymi nalezy wykonywac pod nadzorem
przedstawiciela Zaktadu Energetycznego. Roboty ziemne w strefie istniejgcego uzbrojenia
podziemnego nalezy wykonywa¢ pod nadzorem wtascicieli danych sieci.

Sieci nalezy uktada¢ zachowujgc wymagania normy SEP-004 ,Elektroenergetyczne linie
kablowe. Projektowanie i budowa” w catosci, szczegdlnych norm branzowych elektrycznych, a takze
innych norm branzowych w zakresie dotyczgcym zachowania odlegtosci przy skrzyzowaniach i
zblizeniach.

24 Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia w trakcie realizacji
inwestycji

W celu bezpiecznego wykonania inwestycji nalezy sporzadzi¢ ,Plan bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia” zgodnie z Art. Nr. 20 Prawa Budowlanego oraz Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 27.08.2002r. Dz. ust. nr151, poz. 156. Obowigzek sporzgdzenia planu bioz spoczywa na
kierowniku robot. W planie nalezy przewidzie¢ zapewnienie bezpieczenstwa robot:

- w poblizu czynnych linii elektroenergetycznych,

- z zastosowaniem urzadzen dzwigowych,

- prowadzonych przy montazu ciezkich elementow prefabrykowanych o masie
wiekszej od 1t.

- prowadzonych na wysokosciach powyzej 4 m.

25 Zakres sprawdzan i pomiaréw odbiorczych instalacji

Instalacja przed przekazaniem do eksploatacji bedzie poddana sprawdzeniom obejmujgca
ogledziny, préby i protokofowanie.
Pomiary i préby powinny obejmowac:
e sprawdzenie ciggtosci przewoddéw ochronnych, w tym przewodéw potgczen wyréwnawczych
e pomiary rezystancji izolacji elektrycznej
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sprawdzenie samoczynnego wylgczenia zasilania

probe kolejnosci faz

probe dziatania (rozdzielnic, napeddw, urzadzen i aparatow)
proby agregatu pradotwérczego zgodnie z dtr urzadzenia

26 Uwagi koncowe

Wszystkie zastosowane urzadzenia, aparaty, kable i przewody winny posiada¢ aktualne atesty
i certyfikaty znaku bezpieczenstwa, wymagane przez Polskie Centrum Badan i Certyfikacji.
Roboty bedg wykonane zgodnie z normami, wymaganiami technicznymi i dokumentacja.

27 Normy i rozporzadzenia:

Lp.

Nr normy lub innego
aktu prawnego

Tytut normy lub innego aktu prawnego

PN-90/E-05023

Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw elektrycznych barwami lub

cyframi

PN-92/E-08106

Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

PN-IEC 364-4-481:1994

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Dobér srodkéw ochrony w zaleznosci
od wptywow zewnetrznych. Wybér srodkéw ochrony

przeciwporazeniowej w zaleznoéci od wptywéw zewnetrznych

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-4-

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

41:2000 zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-4- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

43:1999 zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem
przetezeniowym

PN-EN 1838 Zastosowanie oswietlenia. O$wietlenie awaryjne

PN-EN 50172 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego.

PN-EN 12464-1

Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Miejsca pracy we

wnetrzach.

Dz.U.02.75.690 Dz. U.
z dnia 15 czerwca 2002

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych

PN-EN 62305-1:20011

Ochrona odgromowa - Czes¢ 1: Zasady ogéine

PN-EN 62305-2:2011

Ochrona odgromowa - Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano —
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ROZBUDOWA, NADBUDOWA | PRZEBUDOWA BUDYNKU BUSKIEGO SAMORZADOWEGO CENTRUM
KULTURY W BUSKU-ZDROJU.

Lp. Nr normy lub innego Tytut normy lub innego aktu prawnego
aktu prawnego

montazowych tom V — Instalacje elektryczne

Warunki techniczne ochrony pozarowej dla obiektu sporzadzone
przez zesp6t rzeczoznawcow ds. zabezpieczen pozarowych
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