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1. INFORMACJE OGOLNE

1.1 PRZEDMIOT | PODSTAWA OPRACOWANIA

Opracowanie obejmuje:

- charakterystyke energetyczng projektowanego budynku sporzadzong zgodnie
z wymaganiami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 18 marca 2015
w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu miesz-
kalnego lub czesci budynku, stanowigcej samodzielng catos$¢ techniczno-uzytkowg oraz
sposobu sporzgdzania i wzoréw Swiadectw ich charakterystyki energetycznej (Dz.U.
2015, poz. 376),

- sprawdzenie wymagan zwigzanych z izolacyjnoscig cieplng budynku, zawartych
w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warun-
kéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75,
poz. 690 z pézniejszymi zmianami),

sporzgdzone dla projektu budowlanego:

,Rozbudowa, nadbudowa i przebudowa budynku Buskiego Samorzgdowego Centrum
Kultury wraz z instalacjami wewnetrznymi (wod-kan., c.o., gaz, wentylacja mechanicz-
na, klimatyzacja, elektryczne) oraz zagospodarowaniem terenu: drogami wewnetrznymi,
parkingami, uktadem Sciezek pieszych, przebudowg kolidujgcych sieci (wod-kan., kan.
deszczowej, elektryczne, o$w. zewn., kan. teletech.) na dziatkach nr 192/3, 192/4,
192/5, 192/6, 192/7, 192/8, 192/9, 192/10, 192/11, 192/12 jedn ewid. 240101_4 Busko
Zdroj - miasto , obreb 10 przy ulicy A. Mickiewicza 22 w Busku-Zdroju.”

2. OBLICZENIA

2.1.PODSTAWOWE DANE GEOMETRYCZNE BUDYNKU

Budynek oceniany:
Rodzaj budynku Budynek uzytecznosci publicznej

Catosc/Czesé budynku Catosc¢ budynku

Powierzchnia uzytkowa budynku, ogrze-
wana (m?)

2.2.0BLICZENIA ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE PIERWOTNA
PRZEZ SYSTEM GRZEWCZY | WENTYLACYJNY

5957

2.2.1. ZRODLO CIEPLA

Ogrzewanie budynku projektowane przy uzyciu centralnego ogrzewania wodnego
grzejnikowego oraz ogrzewanie powietrzem poprzez nagrzewnice wodne central wenty-
lacyjnych i aparaty grzewczo - wentylacyjne. Zrédto ciepta instalacji centralnego ogrze-
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wania stanowi wymiennikownia. Czes¢ pomieszczen technicznych na kondygnacji -1i 0

ogrzewana przy uzyciu grzejnikdw elektrycznych.

2.2.2.

SPRAWNOSCI SYSTEMU OGRZEWANIA | WENTYLACJI

Centralne ogrzewanie wodne grzejnikowe

Sprawno$¢ wytwarzania ciepta nn g

0,99

Wezet kompaktowy z obudo-
wa

Sprgwnosc uktadu akumulacji ciepta w sys- 1,0 Brak zasobnika buforowego
temie grzewczym nn,s
Ogrzewanie centralne wodne
z lokalnego zrodta ciepta usy-
tuowanego w ogrzewanym
Sprawno$¢ przesytu (dystrybucii) ciepta nu,q 0,96 | budynku, z zaizolowanymi
’ przewodami, armaturg i urza-
dzeniami, ktore sg zainstalo-
wane w przestrzeni ogrzewa-
nej.
Ogrzewanie wodne z grzejni-
kami cztonowymi lub ptyto-
wymi w przypadku regulacji
Sprawnos¢ regulacji i wytwarzania ciepta nu.e 0.90 central_nej | miejscowe; 2 28
’ worami termostatycznymi o
dziataniu proporcjonalno-
catkujgcym PI z funkcjami
adaptacyjng i optymalizujgca
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego 0,86
NH, tot
Grzejniki elektryczne
Sprawnos¢ wytwarzania ciepta nn 0,99 | Elektryczne grzejniki bezpo-
9 $rednie
Sprgwnosc uktadu akumulaciji ciepta w sys- 1,0 Brak zasobnika buforowego
temie grzewczym nn,s
Sprawnos$¢ przesytu (dystrybucii) ciepta nu.q 1.0 ﬁirlj) dio ciepta w pomieszcze-
0.94 Elektryczne grzejniki bezpo-
Sprawnos$¢ regulacji i wytwarzania ciepta NHe | ' Srednie z regulatorem pro-
porcjonalno-catkujgcym Pl
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego 0,93

NH,tot

Ogrzewanie powietrzne poprzez nagrzewnice central wentylacyj-

nych

Sprawnos¢ wytwarzania ciepta nNng

0,99

Wezet kompaktowy z obudo-
wa

Sprgwnosc uktadu akumulaciji ciepta w sys- 1,0 Brak zasobnika buforowego
temie grzewczym nus
Sprawnos¢ przesytu (dystrybucii) ciepta nw.d 0,95 Ogrzewanie powietrzne

s - . 0,90 | Regulacja centralna i miej-
Sprawnos¢ regulacji i wytwarzania ciepta nu,e SCOWa
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego 0,85

NH,tot
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2.2.3. WYZNACZANIE ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
PIERWOTNA PRZEZ SYSTEM GRZEWCZY | WENTYLACYJNY

Zapotrzebowania na energie przez syste

m grzewczy i wentylacyjny

Zapotrzebowanie na energie uzytkowg
przez system grzewczy i wentylacyjny
dla budynku QHnd,

98435,70 kwWh/rok

Zapotrzebowanie na energie koncowg
przez system grzewczy i wentylacyjny
dla budynku Qxn

115666,42 kWh/rok

Zapotrzebowanie na energie pierwotng
przez system grzewczy i wentylacyjny
dla budynku Qp H

334944,02kWh/rok

Centralne ogrzewanie wodne grzejnikowe

Zapotrzebowanie na energie uzytkowg

QH,nd,

34351,94 kWh/rok

Zapotrzebowanie na energie koncowg

QkH

40160,80 kWh/rok

Zapotrzebowanie na energie el. pomoc-
niczg

8896,18 kWh/rok

Ogrzewanie grzejnikami elektrycznymi

Zapotrzebowanie na energie uzytkowg

QH,nd,

1902,40 kWh/rok

Zapotrzebowanie na energie koncowg

Qk.H

2044,27 kWh/rok

Zapotrzebowanie na energie el. pomoc-
niczg

0 kWh/rok

Ogrzewanie powietrzne poprzez nagrzewnice central wentylacyjnych

Zapotrzebowanie na energie uzytkowg

QH,nd,

62181,36 kWh/rok

Zapotrzebowanie na energie koncowg

Qk.H

73461,35 kWh/rok

Zapotrzebowanie na energie el. pomoc-
niczg

70408,31 kWh/rok

2.3.0BLICZENIA ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE PIERWOTNA
PRZEZ SYSTEM DO PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ

2.3.1. ZRODLO CIEPLA

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana centralnie. Instalacja c.w.u. z cyrkulacja i zaizo-
lowanymi przewodami. Zrédtem ciepta instalacji c.w.u. jest wymiennikownia.

2.3.2.

SPRAWNOSCI SYSTEMU PRZYGOTOWANIA C.W.U.

Przygotowanie cieptej wody uzytkowej — wezet ciepliny

Sprawnos¢ wytwarzania ciepta nw.g

0,98 | Wezet kompaktowy z obudo-

wg

Sprawnos¢ uktadu akumulacji ciepta w sys-
temie grzewczym nw,s

Zasobnik cwu w systemie
przygotowania cwu wyprodu-
kowany po 2005r.

0,85
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Sprawnos$¢ przesytu (dystrybucii) ciepta nw,q

Centrale podgrzewanie wody
— system z obiegami cyrkula-
cyjnymi z ograniczeniem pra-
0,6 | cy, z pionami instalacyjnymi i
z zaizolowanymi przewodami
rozprowadzajgcymi, powyze;
30 do 100 punktow poboru
CWU.

Sprawnos¢ wykorzystania ciepta nw.e

1,00

Sprawno$¢ catkowita systemu przygotowania | 0,50

cieptej wody uzytkowej nw ot

Przygotowanie cieptej wody uzytkowej — pompa ciepta

Sprawno$¢ wytwarzania ciepta nw.g

Pompa ciepta powie-
2,6 | trze/woda, sprezarkowa, na-
pedzana elektrycznie

Sprawno$¢ uktadu akumulacji ciepta w sys-

temie grzewczym nw,s

Zasobnik cwu w systemie
0,85 | przygotowania cwu wyprodu-
kowany po 2005r.

Sprawno$¢ przesytu (dystrybuciji) cieptanwa | 0,6

Centrale podgrzewanie wody
— system z obiegami cyrkula-
cyjnymi z ograniczeniem pra-
cy, z pionami instalacyjnymi i
z zaizolowanymi przewodami
rozprowadzajgcymi, powyzej
30 do 100 punktéw poboru
CWU.

Sprawno$¢ wykorzystania ciepta nw.e

1

Sprawno$¢ catkowita systemu przygotowania

cieptej wody uzytkowej nw ot

1,33

2.3.3.  WARTOSCI ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE PIER-

WOTNA

Wyznaczanie zapotrzebowania na energie uzytkowa Q g

Zapotrzebowanie na energie uzytkowg

QW,nd

50106,86 kwh/rok

Ciepto wtasciwe wody cw

4,19 kJ/(kgK)

Gestos¢ wody 1,00 kg/ dm?®
Temperatura cieptej wody 55 °C
Temperatura zimenej wody 10°C

Mnoznik korekcyjny ki 0,55

Vi 0,8 dm3/(m?dzien)
tr 365

Wyznaczanie zapotrzebowania na energie przez system przygotowania ciepftej

wody uzytkowej — wezet cieplny

Zapotrzebowanie na energie koncowg
dla CW.U. Qxw

65164,98 kWh/rok

Zapotrzebowanie na energie el. pomoc-
niczg

5135,29 kWh/rok

Zapotrzebowanie na energie pierwotng

Qp.w

47988,37 kWh/rok
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Wyznaczanie zapotrzebowania na energie przez system przygotowania cieptej

wody uzytkowej — pompa ciepta

Zapotrzebowanie na energie koncowg
dla CW.U. Qkw

13225,79 kWh/rok

Zapotrzebowanie na energie el. pomoc-
niczg

953,12 kWh/rok

Zapotrzebowanie na energie pierwotng

Qpw

2859,36 kWh/rok

2.4.

OBLICZENIA ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

PIERWOTNA NA POTRZEBY OSWIETLENIA

Zapotrzebowanie budynku na energie elektryczng pokrywane jest z tradycyjnych zrodet,
wspotczynnik nakladow nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i dostarcze-
nie nosnika energii lub energii do budynku w; wynosi:

e 3,0 — zasilanie z sieci elektroenergetycznej systemowe].

Roczne zapotrzebowani na energie koncowg do

oswietlenia Ex L

171633,08 kWh/rok

Roczne zapotrzebowani na energie pierwotng do

oswietlenia Qp,.

514899,25 kWh/rok

2.5.

OBLICZENIA ROCZNEGO ZAPORTRZEBOWANIA NA ENERGIA

PIERWOTNA PRZEZ SYSTEM CHLODNICZY

System chlodzenia bezposredni — chtodnice central wentylacyjnych

Sprawno$¢ wytwarzania SEER 4,41 | Agregat chtodniczy
Sprawno$¢ uktadu akumulacji chtodu w 1,00 | Brak zasobnika buforowego
systemie grzewczym ncs

Sprawnos¢ przesytu (dystrybucii) chtodu ncgd | 0,95 | System VRV

Sprawnosc¢ regulacji i wytwarzania chtodu 0,94 | Regulacja ciagta

Nc.e

Sprawno$¢ catkowita systemu chtodniczego 3,94

NCtot

System chlodzenia bezposredni rozdzielony

Sprawnos¢ wytwarzania ESSER 4,1 | Multisplit ze zmiennym prze-
ptywem czynnika

Sprawnos$¢ uktadu akumulacji chtodu w 1,00 | Brak zasobnika buforowego

systemie chtodniczym ncs

Sprawnosc¢ przesytu (dystrybucji) chtodu nca | 0,95 | Chtodzenie cieczg posredni-
czaca

Sprawnos$c¢ regulacji i wytwarzania chtodu 0,96 | Regulacja ciggta

Nc.e

Sprawnos$¢ catkowita systemu chtodniczego 3,74

Nc,tot

2.6.WYZNACZENIE ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE, PIER-
WOTNA PRZEZ SYSTEM CHLODZENIA

Zapotrzebowania na energie przez system chtodzenia

Zapotrzebowanie na energie uzytkowg
przez system chtodniczy dla budynku

195671,00 kWh/rok
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QC,nd

Zapotrzebowanie na energie koncowg
przez system chtodniczy dla budynku

Qk.c

50411,17 kWh/rok

Zapotrzebowanie na energie pierwotng
przez system chtodniczy dla budynku

Qr.c

160240,50 kWh/rok

System chlodzenia bezposredni — chtodnice central wentylacyjnych

Zapotrzebowanie na energie uzytkowg

QC,nd

142011,53 kWh/rok

Zapotrzebowanie na energie el.
pomocniczg

2573,42 KWh/rok

Zapotrzebowanie na energie koncowg

Qxk,c

36060,65 kwWh/rok

System chlodzenia bezposredni rozdzielony

Zapotrzebowanie na energie uzytkowg

QC,nd

53659,47 kWh/rok

Zapotrzebowanie na energie el.
pomocniczg

428,90 kwh/rok

Zapotrzebowanie na energie koncowg

Qxk.c

14350,52 kWh/rok

*zapotrzebowanie na energie el. pomocniczg uwzglednia zapotrzebowanie napedu urzadzen

2.7.WYZNACZENIE JEDNOSTKOWEJ WIELKOSCI EMISJI CO2

Wyznaczenie jednostkowej wielkosci emisji CO2 w budynku wyposazonym w proste

systemy techniczne.

[kWh/(rok)]

Qk.H 115666,42
Qkw 78390,77
Qk.c 50411,17

Qk,L 171633,08
Qel,pom H 79304,49
Qel,pom,w 5135,29
Qelpom,c 3002,33

Wskaznik emisji CO2 w zaleznosci od rodzaju spalanego paliwa przez poszczegdlne

systemy:
It CCV)\Z(/EI’OK] Rodzaj nosnika energii lub energii
Wen 98,3 wegiel kamienny
Wew 98,3 wegiel kamienny
Wec 98,3 wegiel kamienny
We L 98,3 wegiel kamienny
We pom H 98,3 wegiel kamienny
We pom w 98,3 wegiel kamienny
We pom.c 98,3 wegiel kamienny
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Jednostkowa wielkos¢ emisji COz:

[tCO2/rokK]
ECOZ,H 40,93
Ecozw 27,74
Eco2,pom 30,94
Eco2 0,03

2.8.WYZNACZENIE OBLICZENIOWEJ ROCZNEJ ILOSCI ZUZYWANEGO NOSNIKA
ENERGII LUB ENERGII

Wyznaczenie obliczeniowej rocznej ilosci zuzywanego nosnika energii lub energii w bu-
dynku wyposazonym w proste systemy techniczne:

[KWh/(m2*rok)]
Sy 19,42
Cu 13,16
Ce 8,46
C. 28,81
Cel.pom 14,68

2.9.WYZNACZENIE UDZIALU ODNAWIALNYCH ZRODEt. ENERGII W ROCZNYM
ZAPOTRZEBOWANIU NA ENERGIE KONCOWA W BUDYNKU | LOKALU MIESZ-
KALNYM LUB CZESCI BUDYNKU STANOWIACEJ SAMODZIELNA CALOSC
TECHNICZNO-UZYTKOWA

[KWh/(m?*rok)]
Qk,H,oze 0,00
Qk,W,oze 27436,77
Qx,c oze 50411,17
Qk,L,oze 0,00
Qel,pom,oze 0,00
Qxk 416101,45
| Uoze 18,71 %

2.10. WSKAZNIK EP DLA BUDYNKU

Dla analizowanego budynku wartos¢ wskaznika EP (okreslajgcego roczne obliczeniowe
zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji i przy-
gotowania cieplej wody uzytkowej) obliczona wedtug przepiséw dotyczgacych metodolo-
gii obliczania charakterystyki energetycznej budynkoéw wynosi:
EPx+w=180,68kWh/(m?*rok) i tym samym jest mniejsza od maksymalnej wartosci okre-
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Slonej w Rozporzgdzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowia-
dac budynki i ich usytuowanie. EPmax (dla budynkow uzytecznosci publicznej)=187,81.

Opracowat:
mgr inz. Maciej Cisowski
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