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1 Wykaz norm i aktéw prawnych

[1] Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 marca 2009 r. zmieniajgce
rozporzqdzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynkiiich usytuowanie (Dz. U. 2009 nr 56 poz. 461)

[2] Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2014r. w sprawie
wymagan w zakresie prowadzenia pomiardw wielkosci emisji oraz pomiardw ilosci
pobieranej wody (Dz. U. Poz. 1542)

[3] Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie
dopuszczalnych poziomdw hatasu w Srodowisku (tekst jednolity z dnia 15
pazdziernika 2013 r., Dz. Ust. Poz. 112)

[4] PN-87-B-02151/02. Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach.

[5] PN-B-02151-3:1999. Akustyka budowlana — Ochrona przed hatasem w budynkach
— Izolacyjnos¢ akustyczna przegrdéd w budynkach oraz izolacyjnos¢ akustyczna
elementéw budowlanych. Wymagania.

[6] PN-EN ISO 717-1:1999/A1:2008 Ocena izolacyjnosci akustycznej w budynkach i
izolacyjnosci akustycznej elementdw budowlanych. Izolacyjnos¢ od dzwiekdw
powietrznych.

[7] PN-EN ISO 717-2:1999/A1:2008 Ocena izolacyjnosci akustycznej w budynkach i
izolacyjnosci akustycznej elementdw budowlanych. Izolacyjnos¢ od dzwiekdw
uderzeniowych.

[8] PN-EN 12354-1:2002 Akustyka budowlana - Okreslenie wtasciwosci akustycznych
budynkdw na podstawie wtasciwosci elementdw - Czes¢ 1: Izolacyjnos¢ od
dzwiekdw powietrznych miedzy pomieszczeniami

[?] Instrukcja ITB 406/2005 Metody obliczania izolacyjnosci akustycznej miedzy
pomieszczeniami w budynku wedtug PN-EN 12354-1:2002 i PN-EN 12354-2:2002

[10] Instrukcja ITB 463/2011 Wtasciwosci dzwiekoizolacyjne stropdw oraz zasady
doboru podtdég z uwagi na izolacyjnos¢ od dzwiekdw uderzeniowych stropoéw
masywnych.

PN-B-02151-4:2015 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem w budynkach.
Wymagania dotyczgce czasu pogtosu.

[11] PN-ENISO 3382-1:2009 Akustyka - Pomiar parametréw akustycznych pomieszczen,
Czes¢ 1: Pomieszczenia Specjalne

[12] J.Sadowski, Akustyka architektoniczna, PWN 1976

[13] A. Kulowski, Akustyka Sal, Gdansk, 2007

[14] Cox, D'Antonio, Acoustic Absorbers and Diffusers, Taylor & Francis 2009
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[15]
[16]
[17]
[18]
[19]
[20]
[21]
[22]
[23]
[24]
[25]

P. Newell, Recording Studio Design Second Edition, Focal Press 2008

L. Beranek, Music, acoustic and architecture, New York 1962

T. E. Vigran, Building acoustics, Taylor&Francis, 2008

T. D. Rossing (Ed.), Springer handbook of acoustics, Springer, 2007

M. Barron, Auditorium acoustics and Architectural Design, Spon Press, 2010
M. Long, Architectural Acoustics, Elsevier Academic Press, 2006

Zalecenia ITU-R BS.1115-1

Zalecenia ITU-R BS.775-3 (08/12)

EASE version 4.3 Users's Guide

Katalogi i inne aprobaty techniczne

Raport ,,Stan srodowiska w wojewddztwie Swietokrzyskim w roku 2001", Biblioteka

Monitoringu Srodowiska, Kielce, 2002 opublikowany na stronie internetowej

Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Kielcach:

http://kielce.pios.gov.pl/content/raporty/rocz/2003/start.ntml
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2 Przedmiot opracowania

= Obiekt: Buskie Samorzgdowe Centrum Kultury w Busku-Zdroju
= Adres budowy: Aleja Adama Mickiewicza 22, 28-100 Busko-Zdrdj

* Inwestor: Gmina Busko-Zdroj

Przedmiotem opracowania jest projekt akustyki architektonicznej i ochrony obiektu
przed hatasem. Opracowanie obejmuje rowniez zatozenia projektdw akustycznych

i adaptacji akustycznej pomieszczen. Zakres opracowania obejmuje w szczegdlnosci:

a) wytyczne odnosnie izolacyjnosci akustycznej przegréd budowlanych,

b) okreslenie dopuszczalnych poziomow dzwieku przenikajgcych
do pomieszczen i do srodowiska,

c) zatozenia projektowe dla pomieszczeh o akustyce niekwalifikowanej, Sale
do Rytmiki oraz Gimnastyki oraz pomieszczen o akustyce kwalifikowanej,
do ktdérych zalicza sie:

e Sale Widowiskowq,

e Rezysernie i Studio Nagran,

¢ Sale Kinowq,

e Klub,

e Sale Prébisale do gry na instrumentach,
e Sale Teafralng i Koncertowq,

e Sale Konferencyjng.
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Opis zatozen projektowych ochrony przeciwdzwiekowej

Zatozenia projektowe opracowano na podstawie obowigzujgcych norm akustyki
budowlanej i akustyki pomieszczen, jak i zalecen Instytutu Techniki Budowlanej,
ustalen z przedstawicielami Inwestora oraz wymagan stawianych tego typu

obiektom. Do zatozen wlicza sie:

a) dostosowanie izolacyjnosci przegréod zewnetfrznych i wewnetrznych

do standarddw normowych i wymogdw funkcjonalnych,

b) dostosowanie izolacyjnosci drzwi do standardéw normowych i wymogow

funkcjonalnych,

c) okreslenie dopuszczalnych wypadkowych poziomow dzwieku

przenikajgcych do pomieszczen,

d) okreslenie zbioru zalecen dotyczgcych instalacji technicznych wewngtrz, jak

i na zewnagtrz budynku.

Wytyczne izolacyjnosci akustycznej przegrod budowlanych zewnetrznych

Wymagania izolacyjnosci akustycznej zewnetrznych przegréd budowlanych zostaty
okreSlone pod wzgledem zapewnienia dopuszczalnych pozioméw dzwieku
wewngtrz pomieszczeh budynku oraz spetnienia wymagan ochrony srodowiska
przed hatasem.

Izolacyjnos¢ akustyczng zewnetrznych przegréd budowlanych pod wzgledem
ochrony wnetrza budynku przed hatasem zewnetrznym okresla sie na podstawie
miarodajnego poziomu dzwieku wyznaczonego w zaleznosci od rodzaju zrédta
hatasu wystepujgcego w odlegtosci 2 m od fasady budynku na poziomie
rozpatrywanego fragmentu przegrody zewnetrznej i wrazliwosci poszczegdlnych
pomieszczeh na hatas zewnetrzny.

Dla potrzeb tej czesci opracowania przyjeto szacunkowq wartos¢ poziomu dzwieku
hatasu zewnetrznego, ktéry ustalono w efekcie przeprowadzonego rekonesansu
oraz w oparciu o plan akustyczny miasta i pomiary hatasu w rejonie gtéwnych tras
komunikacyjnych na terenie miasta Busko Zdrdj wykonane w roku 2001. Lokalizacje
budynku BSCK przedstawiono na fragmencie planu akustycznego miasta Busko
Zdréj na rysunku 1.

Na podstawie planu akustycznego okresSlono, ze S$rednie poziomy dzwieku

w odlegtosci 1 m od krawedzi jezdni ul. M. Kopernika i ul. 1-Maja wynoszg 65-70 dB
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w czasie najwiekszego natezenia ruchu. Budynek BSCK znajdowac sie bedzie
w odlegtosci 26-40 m od tych ulic. Na potrzeby oszacowania wymagan dla
przegrod zewnetrznych budynku okreSlono szacunkowo poziom dzwieku przy
potudniowej, najbardziej narazonej na hatas elewacji budynku — poziom dzwieku
nie przekracza okoto 56-57 dBA.

W razie koniecznosci na dalszym etapie projektowania przewiduje sie wykonanie
pomiaréw Srodowiskowych w celu wyznaczenia doktadnej wartosci poziomow

dzwieku w Srodowisku, o ile dostepne dane akustyczne okazg sie niewystarczajgce.

Rysunek 1. Lokalizacja budynku BSCK na planie akustycznym miasta Busko Zdrdj.
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Wymagania izolacyjnosci akustycznej zewnetrznych przegréd budowlanych w celu

zapewnienia dopuszczalnych poziomoéw dzwieku w  Srodowisku  okreslono

z uwzglednieniem typowych poziomdw dzwieku wytwarzanych w pomieszczeniach
o réznym przeznaczeniu oraz lokalizacji terendw chronionych w otoczeniu BSCK.
Wartosci minimalne wskaznikdw izolacyjnosci akustycznej przegrod zewnetrznych

dla poszczegdlnych pomieszczen w zalezno$ci od ich wrazliwosci na hatas
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zewnetrzny i poziomdéw dzwieku wytwarzanych w ich wnetrzach przedstawiono

w tabeli 1.

Tabela 1. Projektowe wartosci wskaznikdéw izolacyjnosci akustycznej dla przegréd

zewnetrznych.
. . I1zolacyjnosé okien do
Izolacyjnos¢ przegrody . .,
L.p. Pomieszczenie zewnetrznej 50% powierzchni
przegrody
R’a2 [dB]
R’a2 [dB]

1 Sala préb (-1.34) 60 -

2 Sale Plastyczne (-1.31i-1.32) 30 20

3 Studio Nagran (-1.30) 60 50*

5 Garderoby (0.28, 0.31i0.32), Pokoje 30 20
goscinne, Sala artystéw ((0.24)

6 Pokdj Dyrektora (1.301 2.30), Pokéj Z-cy 30 20
Dyrektora (1.29 i 2.32)
Pom. biurowe - Informatykéw, 25 20
Ksiegowej, Dziat O-A, Dziat K-T (1.21-

7 1.28), Sekretariaty (1.3112.31),
Ksiegowos¢ (2.35), Pok. Nauczycielski
(2.34)

8 Restauracja (0.18), Oranzeria (0.19), 25 20
Foyer kina (0.07), Foyer (0.23)

9 Sala konferencyjna (1.08) 25 20

10 Sala dydaktyczna (1.06) 30 20

11 Sala do rytmiki (1.13) 35 25

12 Sala gimnastyki (1.15) 35 25

13 Sale do zajec¢ indyw. (2.06-2.10) 50 40

14 Sala teatralna (2.12) 45 35

15 Sala koncertowa (2.13) 50 40

16 Sala teorii (2.16) 30 20

17 Sala teorii (2.17) 30 20

18 Biblioteka (2.18) 30 20

19 Duza sala perkusja (2.23) 60 50*

20 Mate sale (2.24-2.29) 50 40

21 Sala kinowa (0.08) 60 -

Y, Sala Widowiskowa — Widownia (0.26) i 60 -
Scena (0.27)

* zalecana wartos¢ wskaznika R'A2.

Wytyczne izolacyjnosci akustycznej przegrod budowlanych wewnetrznych

Izolacyjnos¢ akustyczng przegréd budowlanych wewnetrznych od  dzwiekéw
powietrznych (dla przegrdd: stropy, Sciany bez drzwi i drzwi) opisuje wskaznik oceny
przyblizonej izolacyjnosci akustycznej wtasciwej R’ a1, a od dzwiekdw uderzeniowych
(stropy) wazony wskaznik poziomu uderzeniowego  znormalizowanego

przyblizonego L'nw. W tabeli 2 zestawiono wymagania izolacyjnosci akustycznej
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przegrod wewnetfrznych  dla pomieszczeh o akustyce  kwalifikowanej

i niekwalifilkowane.

Tabela 2. Wymagania izolacyjnosci akustycznej przegréd wewnetrznych dla

pomieszczen BSCK.

Wymaganie | Wymaganie | Wymaganie
L.p. | Pomieszczenie 1 Pomieszczenie 2 dla sciany ) et :Lc: S"OT,U
R'A1 [dB] R'A1 [dB] @8] | | d“;i
1 fn"icz’y‘ér;t; éﬁs(f’]' 34 Sala Plastyczna 2 (-1.32) 85 - - :
2 | Sala plastyczna 2 (-1.32) | Sala Plastyczna (-1.31) 50 - - -
3 | Sala plastyczna (-1.31) Studio Nagran (-1.30) 85 - - -
4 | Rezyserka (-1.28) Studio Nagran (-1.30) 60 - - -
5 Sala plastyczna (-1.31) 40 25 - -
6 Sala plastyczna 2 (-1.32) 40 25 - -
7 |Korytarz (-1.33) fﬁ'}‘;yi% éﬁs(‘?i 34 70 42 - -
8 Rezyserka (-1.28) 60 42 - -
9 Studio Nagran (-1.30) 70 42 - -
10 Hall (-1.01) 70 42 - -
11 Sanitariaty (-1.15) 50 - - -
12 Szatnia (-1.29) 50 - - -
13 | Klub (-1.02) Magazyn (-1.09) 40 - - ]
14 ?z]o(‘r)r;)e prac. gosp. 50 } } )
15 Pralnia (-1.03) 60 - - -
16 Szatnia obstuga (0.17) 70 - - -
17 | Widownia (0.26) Magazyny (0.20H, 0.22) 70 - - -
18 I(Doo.;r]w.) tech. kolektora 70 . ) )
19 | Restauracja (0.18) Hall (0.02) - - - -
20 Widownia (0.26) 70 42 - -
21 Sala préb (-1.34) - - 70 58
22 Sala plastyczna (-1.31) - - 55 58
23 |Foyer (0.23) Sala plastyczna 2 (-1.32) - - 55 58
24 Rezyserka (-1.28) - - 75 50
25 Studio Nagran (-1.30) - - 70 50
26 Sala artystow (0.24) 55 35 - -
27 Klub (-1.02) - - 60 55
28 Foyer kina (0.07) 70 42 - -
30 |Salakinowa (0.08) Oranzeria (0.19) 60 - - -
31 Korytarz 60 - - -
32 Sala teatralna (2.12) - - 85 53
33 Sala koncertowa (2.13) - - 85 53
34 Garderoba (0.31) 50 - - -
Garderoba (0.32)
35 Strefa roztadunku (0.33) 50 - - -
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Wymaganie | Wymaganie | Wymaganie
. . . . dla sciany | dla drzwi dla stropu
L.p. | Pomieszczenie 1 Pomieszczenie 2 R'AT U'rvw
R'A1 [dB] R'A1 [dB] [dB] [dB]
34 Klatka schodowa, 45 35 ) )
korytarz
37 Amplifikatornia (1.33) - - 50 -
Garderoba (0.28)
38 Korytarz 45 35 - -
39 Zaplecze (1.07) 35 25 - -
40 |Salakonferencyjna Foyer kina (0.07) - - 50 -
M (1.08) Komunikacja (1.09), 40 o5 ) )
klatka schodowa
42 Komunikacja (1.09) 40 25 - -
43 | Sala dydaktyczna (1.06) | Zaplecze (1.07) 35 - - -
44 Foyer kina (0.07) - - 50 -
45 Sala gimnastyki (1.15) 50* - - -
46 o Korytarz 45 30 - -
Sala do rytmiki (1.13) -
47 Restauracja (0.18) - - 55 53
48 Sala teorii (2.16, 2.17) - - 60 53
49 . . Korytarz 45 30 - -
Sala gimnastyki (1.15) —
50 Biblioteka (2.18) - - 60 53
51 . Pokdj biurowy (1.21) 50 - - -
Pom. Socjalne (1.20)
52 Korytarz 35 20 - -
53 Pomiedzy pom. biurowymi Informatykdw, 35 . ) )
Ksiegowej, Dziat O-A, Dziat K-T, (1.21-1.28)
54 | Pom. Biurowe (1.21 - Korytarz 35 20 - -
55 |1.28) Foyer (0.23) - - 50 -
56 Dziat K-T (1.28) 45 - - -
57 Korytarz 40 25 - -
58 ZO'Q(% Z-cy Dyrekfora o\ i Dyrektora (1.30) 45 - - -
59 Sekretariat (1.31) 45 - - -
60 Foyer (0.23) - - 50 -
61 Pokoje goscinne 50 - 50 58
. - Komunikacja (1.35), ) )
62 | Pokoje goscinne Klatka schodowa 45 35
63 Garderoby (0.3110.32) - - 55 58
64 Sala teatralna (2.12) 70 42 - -
Sala koncertowa (2.13)
65 Garderoba (2.15) 60 40 - -
86 |salateatralnai Korytarz 60 42 - -
47 |koncertowa (2.1212.13) | sanitariaty 60 - - -
48 Pomiedzy salami do zajec indyw. (2.06-2.10) 70 ) ) )
Sale do zajec indyw. ) )
69 (2.06-2.10) Korytarz 60 42
70 Sala dydaktyczna (1.06) - - 70 53
Sala konferencyjna } )
71 (1.08) 70 53
72 Sala teorii (2.17) 45 30 - -
73 | Sala teorii (2.16) Garderoba (2.15) 55 - - -
74 Sala do rytmiki (1.13) - - 60 58
75 . Sala do rytmiki (1.13) - - 60 58
Sala teorii (2.17) - -
76 Sala gimnastyki (1.15) - - 60 58
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Wymaganie | Wymaganie | Wymaganie
. . . . dla sciany | dla drzwi dla stropu
L.p. | Pomieszczenie 1 Pomieszczenie 2 - -
R'A1 [dB] R'A1 [dB] S0 By
[dB] [dB]
77 Biblioteka (2.18) 50 - - -
78 Korytarz 40 25 - -
79 | Biblioteka (2.18) Korytarz, Klatka 40 25 ; ;
schodowa
Szatnia damska i meska
80 (2.2112.22) 70 - - -
81 . . Mata sala (2.24) 85 42 - -
Duza sala perkusja
82 | (2.23) Pom. Socjalne (1.20) - - 85 40-45
83 Pokdj biurowy (1.21) - - 85 40-45
84 Korytarz 70 42 - -
85 | Pomiedzy matymi salami (2.24-2.29) 70 - - -
86 Korytarz 60 42 - -
87 I]DOQrén) Biurowe (1.21 - ) . 70 53
Mate sale (2.24-2.29) —
Pokdj Z-cy Dyrektora
88 - - 70 53
(1.29)
89 Pok. dyrektora (2.30) 85 - - -
90 Pok. dyrektora (2.30) 45 30 - -
91 | sekretariat (2.31) Pok. Z-cy dyrektora 45 30 - ;
(2.32)
92 Korytarz 35 20 - -
93 | Pokdj Dyrektora (2.30) Pokdj Dyrektora (1.30) - - 50 63
94 PQOI:;.QZ-cy dyrektora 45 30 ) )
Pok. Nauczycielski (2.32)
95 | (2.34) Ksiegowos¢ (2.35) 35 - - -
96 Korytarz 35 20 - -

* zalecana warto$¢ wskaznika R'A1 stosowanej sciany przesuwnej

Przyktadowe rozwigzania konstrukcyjne przegrod budowlanych

Przyktadowe rozwigzanie konstrukcyjne zewnetrzne] przegrody budowlanej
pionowej o wysokiej izolacyjnosci akustycznej, opiera sie o masywng warstwe
wykonang w technologii zelbetowe] bqgdz z bloczkdw masywnych (np.
silikatowych). Jako dodatkowe warstwy, konieczne do podniesienia izolacyjnosci
akustycznej, przewidziano przedscianki zabudowane od strony wewnetrznej,
wykonane w zabudowie suchej. Opis poszczegdinych warstw zastosowanych

w przyktadowej przegrodzie pionowej zewnetrznej zestawiono w tabeli 3.

Tabela 3. Przyktadowe rozwigzanie przegrody pionowej zewnetrznej.

Warstwa Grubosé przegrody
Tynk Tcm
Warstwy izolacji fermicznej (styropian, wetha mineralnal) 20 cm
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Warstwa Grubosé przegrody
Sciana masywna (zelbet, silikaty) 18-25 cm
Pustka powietrzna 2cm

Stelaz metalowy z wypetnieniem materiatem izolacyjnym, np. wetng 10em
mineralng

Warstwy ptyt gipsowo-kartonowych gestych lub gipsowo-witdknowych ok. 6 cm

W przypadku przegrod budowlanych wewnetrznych dla pomieszczen gtosnych
i wrazliwych na zaktécenia akustyczne bardzo istotne jest ograniczenie przenikania
zaktdbcen w obu kierunkach - do i na zewngtrz pomieszczen. Kluczowq role
odgrywa w tych przypadkach izolacyjnoS¢ akustyczna w  zakresie niskich
czestotliwosci. W zwigzku z tym nalezy zastosowac system wielowarstwowy, gdzie
przynajmniej jedna warstwa wykonana jest z masywnego, litego materiaty,
poniewaz dla niskich czestotliwosci takie rozwigzania wykazujg znacznie wyzszg

izolacyjnos¢ akustyczng niz tzw. konstrukcje lekkie.

Przyktadowe rozwigzanie wewnetrznych przegréd pionowych pomieszczen
gto$nych przewiduje zastosowanie technologii masywnej w dwdch warstwach
oddzielonych pustkg powietrzna i warstwg gestej wetny mineralnej. W niektérych
przypadkach, gdzie wymagania izolacyjnosci akustycznej sq nizsze, zamiast drugiej
warstwy litej zaktada sie zastosowanie warstw izolacyjnych (np. przedscianek)

wykonanych w technologii suche;.

Przyktad konstrukcji przegrody pionowej wewnetrznej w uktadzie dwuwarstwowym z

warstwq litq i lekkg przedstawiono w tabeli 4.

Tabela 4. Przyktadowe rozwigzanie przegrody pionowej wewnetrznej.

Warstwa Grubosé przegrody
Bloczki silikatowe 15¢cm
Pustka powietrzna 2cm
Materiat izolacyjny, np. wetna mineralna > 30 kg/m3 5cm

Ptyty gipsowo-kartonowe o podwyzszonej gestosci lub ptyty gipsowo-

. np. 1,25 +1,8cm
witdknowe

Stropy budynku powinny by¢ wykonane w technologii zelbetowej (gestos¢ ok. 2300
kg/m3). Dla uzyskania odpowiedniej izolacyjnosci akustycznej i ograniczenia
transmisji dzwiekdw uderzeniowych w catym budynku planuje sie zastosowanie

ptywajacych podtdég. W zaleznosci od wymagan akustycznych dla danego
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pomieszczenia zastosowane bedqg rozwigzania o rdéznych technologiach
wykonania (suchych imokrych) i réznych uktadach warstw. Pomieszczenia
o akustyce kwalifikowane] wymagajg podtogi ptywajgce] na bazie geste] wetny
mineralnej z obwodowq dylatacjq rowniez z materiatu akustycznego. Opcjonalnym
rozwigzaniem jest zastosowanie podtogi ptywajgcej na suchym jastrychu lub
efektywnych mat wibroizolacyjnych pod jastrych. Podtogi ptywajgce mogqg byc¢

wylewane po posadowieniu przegrod pionowych poszczegdinych pomieszczen.

W przypadku widowni kina i Sali Widowiskowej nalezy zadbac¢ o posadowienie

konstrukcji przewyzki na wibroizolatorach, np. dedykowanych elastomerach.

Planuje sie zastosowanie okien zewnetrznych oraz wewnetrznych o optymalnej
izolacyjnosci akustycznej tak, aby wypadkowa izolacyjno$¢ przegrody spetniata
projektowe wymagania. Nalezy zaktadac, ze w pomieszczeniach, gdzie odbywac
sie bedqg zajecia muzyczne bedqg to okna o izolacyjnosci akustycznej mieszczqcej
sie w goérnym zakresie klas akustycznych lub w pewnych sytuacjach konstrukcje

specjalne.

W pomieszczeniach stosowane bedq drzwi pojedyncze o wysokiej izolacyjnosci
akustycznej mieszczgcej sie  w najwyzszych zakresach  klas — akustycznych.
Preferowane rozwigzania, to drzwi z obwodowym fabrycznym uszczelnieniem

z progiem. Opcjonalnie bedqg stosowane drzwi z opadajgcq uszczelkg.

Wytyczne dla poziomow diwieku wewnqtrz pomieszczen od wyposazenia

technicznego budynku

Dopuszczalne poziomy dzwieku A w pomieszczeniach o typowej funkcjonalnosci
okresla Polska Norma PN-87-B-02151/02 Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku
w pomieszczeniach. Wymagania normatywne dla dopuszczalnych poziomdw
dzwieku dla hataséw wywotanych pracg wyposazenia technicznego budynku, tj.
systemy wentylacji i klimatyzacji, ktére emitujg hatas ustalony, zostaty okreslone
w postaci poziomow rownowaznych dzwieku Laeq. Lezg one u podstaw wymagan
okreslonych dla typowych pomieszczeh w planowanym budynku BSCK.

Dla pomieszczenh o akustyce kwalifikowanej, dla ktérych norma nie okresla
wymagan, dopuszczalne poziomy hatasu w pomieszczeniach okreslono za
pomocqg tzw. krzywych hatasowych NR. Wymagania i zalecenia w tej formie

okresSlono dla Sali Widowiskowej, kinowej, teatralnej i koncertowej oraz Studia
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Nagran wraz z Rezyserkg. W zaleznosSci od przeznaczenia pomieszczenia
wymagania izalecenia dla tych pomieszczeh zawierajq sie w przedziale
NR10+NR30; wartosci poziomdw dzwieku w pasmach oktawowych odpowiadajgce

krzywym hatasowym z tego zakresu pokazano w tabeli 5.

Tabela 5. Wartosci poziomdw dzwieku w funkcji czestotliwosci oktawowych dla
krzywych hatasowych NR10 + NR30.

Kizywa Czestotliwosé [Hz]

IEIREETE | o) 63 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
NR10 622 | 434 | 307 | 23 | 145 | 100 | 66 42 23
NR15 656 | 473 | 350 | 259 | 194 | 150 | 17 | 93 7.4
NR20 9.0 | 513 | 394 | 306 | 243 | 200 | 168 | 144 | 126
NR25 724 | 552 | 437 | 352 | 292 | 250 | 219 | 195 | 177
NR30 758 | 592 | 481 | 399 | 340 | 300 | 269 | 247 | 229

Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach BSCK w Busku Zdroj

zebrano w tabeli 6.

Tabela 6. Dopuszczalne poziomy hatasu w pomieszczeniach.

Wymagany poziom Wymagany poziom
dzwieku dzwieku
L.p. Pomieszczenie pora dzienna pora nocha
LAeq [dBA] (lub NR) LAeq [dB]
PIWNICA
1 |Klub (-1.02) 40 -
2 | Sala préb (-1.34) 25 -
3 |Sala Plastyczna 1 (-1.31) 30 -
4 | Sala plastyczna 2 (-1.32) 30 -
5 | Studio Nagran (-1.30) NR15 (zalecane NR10) -
6 | Rezyserka (-1.28) NR15 (zalecane NR10) -
PARTER

7 | Sala kinowa (0.08) NR30 (zalecane NR25) -
Foyer kina (0.07) 45 -
Restauracja (0.18) 45 -
10 | Oranzeria (0.19) 45 -
11 | Foyer (0.23) 45 -
12 | Sala artystéw (0.24) 30 -
13 | Widownia (0.26) NR20 -
14 | Scena (0.27) NR20 -
15 | Komunikacja (0.25) 35 -
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Wymagany poziom Wymagany poziom
dzwieku dzwieku
L.p. Pomieszczenie pora dzienna pora nocna
LAeq [dBA] (lub NR) LAeq [dB]
16 | Szatnia obstuga (0.17) 45 -
17 | Garderoba (0.28, 0.31i0.32) 30 -
18 | WC Garderoba (0.29) 40 -
19 | tazienka (0.30) 40 -
PIETRO 1
20 |[Sala konferencyjna (1.08) 35 -
21 |Sala dydaktyczna (1.06) 30 -
22 | Sala do rytmiki (1.13) 35 -
23 | Sala gimnastyki (1.15) 35 -
24 | Pom. Socjalne (1.20) 35 -
Pom. biurowe - Informatykdw, Ksiegowej, Dziat
25 | O-A DziatK-T, (1.21-1.28) 35 -
26 | Pokdj Z-cy Dyrektora (1.29) 30 -
27 | Pokdj Dyrektora (1.30) 30 -
28 | Sekretariat (1.31) 35 -
29 | Pokoje goécinne (1.43, 1.40, 1.37) 35 25
30 |tazienki (1.36, 1.39, 1.42) 40 -
PIETRO 2
31 |[Sala Teatralna (2.12) NR20 -
32 |Sala Koncertowa (2.13) NR20 -
33 | Garderoba (2.15) 30 -
34 | Sale do zajec¢ indyw. (2.06-2.10) 25 -
35 | Sdla teorii (2.16) 30 -
36 | Sala teorii (2.17) 30 -
37 |Biblioteka (2.18) 30 -
38 | Duza sala perkusja (2.23) 25 -
39 [ Mate sale (2.24-2.29) 25 -
40 | Pok. Z-cy dyrektora (2.32) 30 -
41 | Pokdj Dyrektora (2.30) 30 -
42 | Sekretariat (2.31) 35 -
43 | Pok. Nauczycielski (2.34) 35 -
44 | Ksiegowos¢ (2.35) 35 -
45 | Pokoje goscinne (2.40, 2.43, 2.44) 35 25
46 | kazienki pokoi go$cinnych 40 -

Akustyka wnetrz

Kazde pomieszczenie wymaga indywidualnego podejscia do projektowania, gdyz
na akustyke wnetrz majg wptyw takie parametry jok: kubatura wnetrza, jego
proporcje oraz funkcja, jakg ma petni¢c. Odrebne parametry akustyczne bedq

miaty wnetrza do reprodukcji muzyki a inne do przekazu stownego.
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W akustyce wnetrz ogdine zatozenia projektowe polegajg na optymalizacji czasu
pogtosu w pomieszczeniu. Krotki czas pogtosu pozwala na uzyskanie dobrej
zrozumiatosci mowy i komfortowe porozumiewanie, a takze umozliwia uzyskanie
dobrej selektywnosci muzyki w salach do ¢wiczen gry na instrumentach
muzycznych. Natomiast dtugi czas pogtosu zmniejsza komfort porozumiewania sie,
lecz jest wskazany dla sal, gdzie wykonywana jest muzyka symfoniczna dla

publicznosci.

Oprécz czasu pogtosu, miarg jakosSci akustycznej wnetrz sg inne obiektywne
wskazniki akustyczne, takie jak wskazniki przejrzystosci dzwieku C50 i C80, czy
wskaznik zrozumiatosci mowy STI. W salach wykonawczych istotne sq réowniez
parametry bedgce miarg dyfuzyjnosci pomieszczenia, kierunku i czasu dotarcia do

publicznosci pierwszych odbi¢ dzwieku.
Pomieszczenia o akustyce niekwalifikowanej

Projekt  budynku BSCK przewiduje wydzielenie szeregu pomieszczen
komunikacyjnych, biurowych i innych, ktérych funkcjonalnos¢ nie wymaga
precyzyjnego uksztattowania charakterystyki akustycznej wnetrz, sg to tzw.
pomieszczenia o akustyce niekwalifikowanej. Wtasciwe funkcje i komfort
uzytkowania takich pomieszczenh zapewniony zostanie przez eliminacje

podstawowych wad akustycznych, m.in. ograniczenie czasu pogtosu.

W chwili obecnej polskie normy nie przewidujg wymagan dla czasu pogtosu w tego
typu pomieszczeniach. W 2015 r. zostata wydana nowa norma PN-B-02151-4:2015-
06 ,Akustyka budowlana - Ochrona przed hatasem w budynkach - Czesc 4:
Wymagania dotyczqce warunkow pogtosowych i zrozumiatosci mowy
w pomieszczeniach oraz wytyczne prowadzenia badan” okreslajgca wymagania
dla czasu pogtosu i wskaznika zrozumiatosci mowy szeregu pomieszczeh o akustyce
niekwalifikowanej. Norma ta nie zostata przywotana we wtasciwym rozporzgdzeniu,
zatem jej stosowanie jest dobrowolne. Mimo to, w celu zapewnienia optymalnych
warunkdw pracy w pomieszczeniach biurowych oraz ograniczenia niekorzystnego
zjawiska hatasu pogtosowego w obszarach komunikacyjnych, zaleca sie
wykonanie podstawowej adaptacji akustycznej tych pomieszczen i spetnienie

wymagan ww. normy.

W pomieszczeniach zaje¢ teoretycznych, biurowych i w Bibliotece w miare

mozliwosci zastosowane bedg systemowe sufity akustyczne, ktére bedqg posiadaty
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odpowiednie wspdtczynniki pochtaniania dzwieku. Dodatkowo w zaleznosci od
potrzeb zastosowane zostang scienne systemy pochtaniajgce dzwiek i podtogi

z wyktadziny dywanowej, np. igtowane.

W obszarach komunikacyjnych przewiduje sie zastosowanie systemowych sufitow
akustycznych uzupetnianych o Scienne systemy paneli akustycznych o duzej

odpornosci mechanicznej.

W tabeli 7 zebrano wymagania dla czasu pogtosu i wskaznika transmisji mowy w
pomieszczeniach o akustyce niekwalifikowanej okreslone wedtug normy PN-B-
02151-4:2015-06.

Tabela 7. Zalecane czasy pogtosu w pomieszczeniach o  akustyce

niekwalifikowanej.

Zalecany czas Zalecany wskaznik
L.p. Pomieszczenie pogtosu w transmisji mowy STI
pomieszczeniach [s] | w pomieszczeniach
1 |Sala Plastyczna 1 (-1.31) <06 20,6
2 | Sala plastyczna 2 (-1.32) <06 20,6
3 | Foyer kina (0.07) <1.2 -
4 | Restauracja (0.18) <12 -
5 | Oranzeria (0.19) <1.2 -
6 | Foyer (0.23) <12 -
7 | Sala artystéw (0.24) <06 -
8 | Garderoby (0.28,0.31i0.32) <0,6 -
9 | Sala dydaktyczna (1.06) <06 20,6
10 | Pom. biurowe <06 -
Pokoje goscinne (1.43, 1.40, 1.37, 2.40, 2.43, <06 )
11 ]2.46) ’
12 | Sale teorii (2.1612.17) <06 20,6
13 | Biblioteka (2.18) <06 -

7.2 Sala Widowiskowa

Sala Widowiskowa bedzie przede wszystkim wykorzystywana do organizowania
koncertow muzyki symfonicznej i chéru bez wzmacniania dzwieku. Przewiduje sie
realizacje spektakli z wykorzystaniem orkiestry w orkiestronie. Drugorzedng funkcjg
sali bedzie readlizacja spektakli teatralnych, organizacja koncertdw muzyki
rozrywkowej i innej z nagtosnieniem elektroakustycznym. Widownia sali powinna

pomiesci¢ okoto 480 stuchaczy.
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. tego wzgledu sala powinna charakteryzowac sie najwyzszej jakosci akustykg
wnetrza umozliwiajgcqg przejrzysty i niezaktécony odbidr muzyki kiasycznej. Wrasciwy
rozktad pola akustycznego powinien gwarantowaé w przypadku koncertow
orkiestrowych brak negatywnego wptywu odbi¢ na czytelnos¢ dzwieku oraz
zachowanie jego sity. Bardzo istotne jest odseparowanie sali od wszelkich zrodet
zaktdécen pochodzgcych z innych pomieszczen i w kierunku przeciwnym poprzez
zastosowanie $cian i drzwi o wysokiej izolacyjnosci akustycznej — w miare mozliwosci
zalecane jest zastosowanie drzwi wejsciowych podwodjnych tworzgcych tzw. §luzy
akustyczne. Pomieszczenia potencjalnie moggce wywotywac zaktdcenia

akustyczne nalezy specjalnie izolowac¢ od konstrukciji budynku.

Ze wzgledu na funkcjonalno$¢ Sali przewiduje sie mozliwos¢ regulacji czasu pogtosu
sali w celu dostosowania warunkéw do potrzeb teatru i koncertow ze wsparciem
systemu nagtosnienia, np. przez zastosowanie systemu kotar akustycznych, ktérych
ekspozycja pozwoli na skrécenie naturalnego czasu pogtosu Sali. Powierzchnia
elementéw regulujgcych akustyke sali zostanie okre$lona w wyniku szczegdtowych
symulacji akustycznych w frakcie prac modelowych. Alternatywnym rozwigzaniem
jest zastosowanie elektronicznego systemu wsparcia akustyki, ktory umozliwi
stworzenie w sali wirtualnego pogtosu charakterystycznego dla sal o wiekszej
kubaturze. Takie rozwigzanie pozwoli na organizacje koncertéw muzyki klasycznej
z pozgdanym dla niej dtugim czasem pogtosu we wnetfrzu przystosowanym

do realizacji spektakli teatralnych itp.

W  Sali Widowiskowej zapewniony zostanie rownomierny i zrownowazony
czestotliwosciowo rozktad pola akustycznego. Przewiduje sie zastosowanie
podwieszonych ekrandw akustycznych odbijajgcych diwiek w pozgdanym
kierunku i uksztattowanie $cian sali poprzez zastosowanie rozpraszaczy i elementéw
skoSnych  odbijajgcych  dzwiek. Dzieki takiemu uksztattowaniu  wnetrza
wyeliminowany zostanie efekt echa i wielokrotnych odbi¢ | flutter echo” (tzw. echo
trzepoczqgce). Za scenq przewiduje sie zastosowanie elementdw rozpraszajgcych

dzwiek w postaci dyfuzorow akustycznych lub powierzchni tamanych.

Na powierzchni Sciany za widownig przewiduje sie zastosowanie elementéow
pochtaniajgcych diwiek w pozgdanym zakresie oraz elementy rozpraszajgce
dzwiek aby zapobiec niekorzystnemu odbiciu dzwieku z tytu sali w kierunku sceny.
Decyzje o uktadzie i ksztatcie tych elementow podejmowane bedg w miare

postepu prac projektowych i analizy wynikdw modelowania pola akustycznego.
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Na Scianach otfaczajgcych scene przewiduje sie montaz elementéow
pochtaniajgcych lub rozpraszajgcych w celu uksztattowania dobrych warunkow
akustycznych w trakcie spektakli teatralnych. W obszarze sceny nalezy przewidzie¢

mozliwos¢ ustawienia podestow dla instrumentalistéw i choru.

Obszar widowni jest bardzo istotnym elementem ksztattujgcym czas pogtosu
ze wzgledu na duzg powierzchnie widowni i stosunkowo wysoki wspotczynnik
pochtaniania dzwieku. Przewidziano naprzemienny uktad miejsc na widowni
i zastosowanie przewyzki. Zastosowanie niewtasciwych foteli moze spowodowac
nadmierne wyttumienie Sali - czas pogtosu bedzie za krotki do projektowane]
funkcjonalnosci pomieszczenia. Z tego wzgledu, przed zamdwieniem foteli widowni,
w sali zostang wykonane pomiary akustyczne i na tej podstawie zostanie

ostatecznie okreslony typ stosowanych foteli.

Czas pogtosu RT60

Sala Widowiskowa tej wielkosci wypetniona widownig powinna charakteryzowac
sie wyjsciowym czasem pogtosu rzedu 1,7-2,0 s w zakresie czestotliwosci srednich,
czyli w pasmach oktawowych 500 i 1000 Hz. Czas pogtosu sali koncertowej bez
widowni nie powinien zbytnio odbiega¢ od czasu pogtosu w sali wypetnionej
widownig, aby zapewni¢ wtasciwe warunki akustyczne podczas prob orkiestry lub
przy mniejszym wypetnieniu publicznos$ciq. Dopuszcza sie aby czas pogtosu
w pasmach oktawowych 500 i 1000 Hz w sali bez publicznosci byt o maks. 0,2 s

dtuzszy niz w przypadku sali wypetnionej publicznosciq.

W  przypadku uzytkowania Sali wielofunkcyjnej do przedstawien teatralnych,
przewiduje sie mozliwosSC skrocenia czasu pogtosu do okoto 1,2-1,5 s w zakresie

czestotliwosci srednich, czyli w pasmach oktawowych 500 i 1000 Hz.

Sita dzwieku G

Sita dzwieku jest miarg energii dzwieku docierajgcej od zrdédta do danego miejsca
na widowni. Pozgdane sg wysokie wartosci tego parametru. W kazdym miejscu

widowni sita dzwieku G powinna wynosi¢ nie mniej niz 3 dB.

Wspodtczynnik przejrzystosci C80

Wspotczynnik przejrzystosci C80 okresla stopien rozrdznialnosci poszczegdlnych

dzwiekbw muzycznych i ich zrédet. Okresla sie go jako stosunek energii
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dobiegajgcej do stuchacza w czasie pierwszych 80 ms do energii dobiegajgcej po
tym czasie. Parametr C80 dla Sali Widowiskowej powinien wynosi¢ pomiedzy
-2 a 3 dB.

Stosunek basdéw BR

Stosunek basdéw jest miarg ciepta brzmienia i okreslany jest jako stosunek sumy
czasdw pogtosu dla pasma 1251 250 Hz do sumy czasdw pogtosu dia pasma 500 Hz
i 1000 Hz. Parametr BR dla sali w uktadzie koncerfowym powinien miesci¢ sie

w zakresie 0,9 a 1, zas w uktadzie teatralnym w zakresie 1 - 1,3.

Wspdtczynnik odbi¢ bocznych LEF

Wspotczynnik odbi¢ bocznych jest miarg poczucia otaczania stuchacza przez
dzwiek. Okresla sie go jako stosunek energii pochodzgcej od odbi¢ bocznych do
catkowitej energii dochodzgcej w czasie pierwszych 80 ms ze wszystkich kierunkow
do punktu obserwacji na widowni. Sala Widowiskowa powinna charakteryzowac

sie wspotczynnikiem odbi¢ bocznych LEF w zakresie 0,2-0,25.

Wspdtczynnik przejrzystodci C50

Wspotczynnik C50 jest parametrem pokrewnym do C80, z tym, ze parametr C50
wykorzystuje sie w pomieszczeniach przeznaczonych do przekazu stownego. Dla
Sali widowiskowej w konfiguracji teatralnej powinien wynosi¢ co najmniej -2 dB

(zalecane = 2 dB).

Wspdtczynnik zrozumiatosci mowy STI

W Sali widowiskowej w konfiguraciji teatralnej pozgdane sq wartosci STl powyzej 0,6,

co oznacza dobrg lub bardzo dobrg zrozumiato$¢é mowy.
Studio Nagran wraz z Rezyserkq

Rezyserka petni¢ bedzie funkcje kontrolng dla rejestracji zespotdw muzycznych
i solistéw grajgcych w Studiu Nagran. Pomocniczo pomieszczenie Rezyserki stuzyE
bedzie do dogrywania partii instrumentalnych. Dodatkowo w Rezyserce przewiduje
sie mozliwos¢ rejestracji wydarzen odbywajgcych sie na Sali Widowiskowej i Sali

Koncertowe;.

Proporcje poszczegdlnych wymiardw pomieszczenia Rezyserki bedg dostosowane
do preferowanych wartosci lezgcych w obszarze Bolta i jednoczesnie
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zaprojektowane tak, aby spetniaty kryterium Bonello, co ograniczy problemy
zwigzane z powstawaniem fal stojgcych. Ksztatt wnetrz Rezyserki zostanie
zaprojektowany tak, aby unikng¢ wystgpienia usterek akustycznych. Technologia
wykonania Rezyserki (RFZ (Reflection Free Zone), LEDE (Live End Dead End) lub ESS
(Early Sound Scattering)) zostanie wybrana w dalszym etapie prac projektowych.
Czas pogtosu Rezyserki bedzie krotki i osiggnie wartosci w zakresie 0,2 — 0,4 s.
W zaleznosci od wybranego rozwigzania sciany otaczajgce stanowisko realizatora
zprzodu i z tytu oraz sufit bedg pokryte oktadzinami dzwiekochtonnymi i/lub
rozpraszajgcymi dzwiek. Na Scianach, m.in. w narozach pomieszczenia, przewiduje
sie ustroje rezonansowe pochtaniajgce niskie czestotliwosci. Jako elementy
rozpraszajgce przewiduje sie zastosowanie dyfuzordw Schroedera 1D lub 2D.
Podtoga Rezyserni wykonczona bedzie w catosci lub czesciowo wyktadzing
dywanowq. Decyzje o uktadzie i ksztatcie tych elementdw podejmowane bedqg
w miare postepu prac projektowych i analizy wynikbw modelowania pola

akustycznego.

W pomieszczeniu Studia Nagran przewiduje sie regulacje akustyki wnetfrza do
specyfiki i wielkosci zespotu za pomocqg zwijanych miesistych kotar. Zaktada sie
pokrycie Scian i sufitu oktadzinami pochtaniajgcymi i rozpraszajgcymi dzwiek,
a takze nierébwnomierne uksztattowanie $cian za pomocqg sztywnych powierzchni,
co pozwoli na uzyskanie efektu rozpraszania dzwieku i ograniczenia powstawania
fal stojgcych. Przewiduje sie zastosowanie w narozach i wzdtuz krawedz Scian
putapek basowych. Decyzje o typie, uktadzie i ilosci elementéw ksztattujgcych
akustyke wnetrza podejmowane bedg w miare postepu prac projektowych

i analizy wynikdw modelowania pola akustycznego.

Widok z Rezyserki do Studia Nagran zapewniony bedzie przez okno o wysokiej
izolacyjnosci akustycznej, wykonane jako okno skrzyniowe z szybami nachylonymi

do siebie pod kgtem 7-9°.

Pomieszczenia Studia Nagraniowego oraz Rezyserki bedg miaty wykonang
stosowng adaptacje przeciwhatasowq Scian, podtdg i sufitdbw, ze wzgledu na
mozliwos¢ przenoszenia dzwiekdw materiatowych i powietrznych do konstrukcji
budynku, a takze zaktdbcania pracy w pomieszczeniach przez dzwieki dobiegajgce
z zewngtrz. Podtoga wykonana bedzie w konstrukcji ptywajgcej o parametrach

odpowiednich do ograniczenia przenoszenia dzwiekéw do konstrukciji budynku.
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Drzwi pomiedzy Rezysernig a korytarzem oraz pomiedzy Studiem Nagran

a korytarzem bedqg charakteryzowaty sie wysokq izolacyjnosciq akustyczng.
Sala Kinowa

Wnetrze Kina dostosowane bedzie do wymagan reprodukcji dzwieku wysokiej
jakosci. Na wszystkich scianach i suficie zastosowana bedzie adaptacja akustyczna
w postaci paneli bardzo dobrze pochtaniajgcych dzwiek w szerokim pasmie.

Projekt zaktada, ze czas pogtosu wewngtrz Kina nie przekroczy okoto 0,7 s.

Projekt zaktada, ze wnetrze Kina bedzie bardzo dobrze odizolowane akustycznie od
pomieszczen sgsiednich ze wzgledu na sgsiedztiwo z salami wrazliwymi na
zaktdcenia  akustyczne. Zoktada @ sie  zastosowanie  Scian  zelbetowych
z dodatkowymi warstwami izolacyjnymi od wewnagtrz. Widownia Kina bedzie
oddylatowana od konstrukcji budynku za pomocq specjalnie dobranych warstw
wibroakustycznych. Drzwi do Foyer kina bedq charakteryzowac sie bardzo wysokg

izolacyjnosciq akustycznqg.
Klub

Pomieszczenie Klubu wykorzystywane bedzie do organizacji prostych prezentacii
multimedialnych, reprodukcji audiowizualnych, imprez karaoke oraz niewielkich
koncertdw z wykorzystaniem nagtosnienia. Klub nie sgsiaduje bezposrednio
Z pomieszczeniami  bardzo wrazliwymi na zaktdécenia akustyczne, jednak,
ze wzgledu na przeznaczenie Sali do okazjonalnej obstugi potencjalnie gtosnych
koncertdw, istnieje  mozliwos¢  przenoszenia  dzwiekdw  materiatowych
i powietrznych do konstrukcji budynku. Projekt zaktada, ze wnetrze Klubu bedzie
dobrze odizolowane akustycznie od pomieszczen sgsiednich oraz posiadac bedzie
drzwi do Hallu charakteryzujgce sie wysokq izolacyjnoscig akustyczng. Podtoga
wykonana bedzie w konstrukcji ptywajgcej o parametrach odpowiednich

do ograniczenia przenoszenia dzwiekdw do konstrukcji budynku.

W celu ograniczenia poziomdw dzwieku w pomieszczeniu i zapewnienia dobrych
warunkdw dla odtwarzania muzyki i mowy, przewiduje sie ograniczenie czasu
pogtosu pomieszczenia do okoto 1,0-1,2 s. Zaktada sie pokrycie Scian Klubu
oktadzinami pochtaniajgcymi i rozpraszajgcymi dzwiek utozonymi naprzemiennie.
Przewiduje sie takze mozliwos¢ zastosowania putapek basowych.  Sufit
pomieszczenia nalezy wykonac¢ z paneli pochtaniajgcych dzwiek. Decyzje o typie,
uktadzie i ilosci elementow ksztattujgcych akustyke wnetrza podejmowane bedg
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w miare postepu prac projektowych i analizy wynikbw modelowania pola

akustycznego.

Sala Préb

W Sali Prob istotne jest, aby dzwiek byt dobrze konfrolowany i selektywny. Wazne
jest takze zapobieganie powstawaniu zbyt wysokich poziomdw dzwieku wewngtrz
pomieszczen. Ponadto Sala préb powinna dawaé¢ mozliwos¢ dostosowania
warunkéw akustycznych wewngtrz do specyfiki i wielkosci zespotu. Przewiduje sie
w tym celu zastosowanie regulowanej akustyki w postaci zwijanych miesistych kotar
zawieszonych na co najmniej dwdch sgsiadujgcych Scianach pomieszczenia.
Oczekiwany czas pogtosu nie powinien by¢ dtuzszy niz okoto 0,8 s z mozliwoscig
jego skrocenia o okoto 20% przy uzyciu kotar akustycznych. Zaktada sie pokrycie
Scian na catej powierzchni oktadzinami pochtaniajgcymi i odbijajgcymi dzwiek
utozonymi naprzemiennie. Na $cianach zastosowane bedg sztywne powierzchnie
tamane rozpraszajgce dzwiek i ograniczajgce powstawanie fal stojgcych.
Przewiduje sie takze zastosowanie w narozach i wzdtuz krawedzi Scian putapek
basowych lub absorberéw szerokopasmowych. Na suficie pomieszczenia
przewiduje sie zastosowanie paneli pochtaniajgcych dzwiek. Decyzie o typie,
uktadzie i ilosci elementow ksztattujgcych akustyke wnetrza podejmowane bedg
w miare postepu prac projektowych i analizy wynikbw modelowania pola

akustycznego.

Sala préb, ze wzgledu na spodziewane wewnqgtrz wysokie poziomy dzwieku, bedzie
odizolowana akustycznie od pomieszczenh sgsiednich oraz posiadac bedzie drzwi

na korytarz charakteryzujgce sie wysokq izolacyjnoscig akustyczng.
Duza Sala Perkusyjna

W Sali do perkusji istotne jest aby dzwiek byt dobrze konfrolowany. Oczekiwany czas
pogtosu powinien by¢ krétki, ponizej 0,5 s. Zaktada sie pokrycie Scian oktadzinami
pochtaniajgcymi dzwiek i uksztattowanie niektérych Scian poprzez powierzchnie
tamane rozpraszajgce dzwiek i ograniczajgce powstawanie fal stojgcych.
Ze wzgledu na wzbudzanie przez instrumenty perkusyjne niskich czestotliwosci
przewiduje sie zastosowanie ustrojow pochtaniajgcych niskie czestotliwosci. Decyzje

o typie, uktadzie i ilosci elementow ksztattujgcych akustyke wnetrza podejmowane
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bedg w miare postepu prac projektowych i analizy wynikdbw modelowania pola

akustycznego.

Sala do perkusii jest potencjalnym zrédtem zaktdcen akustycznych przedostajgcych
sie  do innych pomieszczen poprzez konstrukcje budynku. Ograniczenie
rozprzestrzeniania sie zaktdécen wibroakustycznych zostanie osiggniete przez
zastosowanie bardzo dobrej izolacji akustycznej podtogi. Podtogi przewiduje sie
wykonac¢ w konstrukciji ptywajgcej lub posadowi¢ na wibroizolatorach, odizolowac
obwodowo, aby osiggajgc ponadprzecietne parametry izolacyjnosci od dzwiekéw

uderzeniowych.

Ze wzgledu na bardzo wysokie poziomy dzwieku w pomieszczeniu przewiduje sie
zastosowanie przegréd wewnetrznych i drzwi wejsciowych o bardzo wysokiej

izolacyjnosci akustyczne;j.

Sale do zajeé¢ indywidualnych i Mate Sale do gry na instrumentach

Sale do gry na instrumentach powinny w miare mozliwosci dawac mozliwosc
dostosowania warunkdw wewnagtrz do specyfiki instrumentéw. Przewiduje sie
zastosowanie regulowane] akustyki w  postaci  zwijanych miesistych  kotar
zawieszonych na co najmniej dwdch sgsiadujgcych Scianach w  kazdym
z pomieszczen. Oczekiwany czas pogtosu w pomieszczeniach nie powinien byc¢
dtuzszy niz 0,6 s z mozliwoscig jego skrocenia o okoto 20% przy uzyciu kotar

akustycznych.

Zaktada sie pokrycie scian oktadzinami pochtaniajgcymi i odbijajgcymi dzwiek
utozonymi naprzemiennie. Na $cianach zastosowane bedqg sztywne powierzchnie
tamane rozpraszajgce dzwiek i ograniczajgce powstawanie fal stojgcych.
Przewiduje sie takze zastosowanie w narozach i wzdtuz krawedzi Scian putapek
basowych lub absorberéw szerokopasmowych. Sufit pomieszczenia nalezy
wykona¢ z paneli pochtaniajgcych dzwiek. Decyzije o typie, uktadzie i ilosci
elementoéw ksztattujgcych akustyke wnetrza podejmowane bedg w miare postepu

prac projektowych i analizy wynikdéw modelowania pola akustycznego.

Sale do gry na instrumentach powinny zosta¢ odizolowane akustycznie
od pomieszczeh sgsiednich oraz posiada¢ drzwi o wysokiej izolacyjnosci

akustycznej.
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7.9 SalaTeatralna

Sala teatralna stuzy¢ bedzie do realizacji matych przedstawien teatralnych, a takze
jaoko sala wielofunkcyjna. Przewiduje sie zastosowanie regulowanej akustyki
w postaci zwijanych miesistych kotar zawieszonych na co najmniej dwdch
sgsiadujgcych Scianach pomieszczenia. Oczekiwany czas pogtosu wynosi okoto
1,0 s w zakresie czestotliwosci srednich, czyli w pasmach oktawowych 500 i 1000 Hz

z mozliwosciqg jego skrocenia o okoto 20% przy uzyciu kotar akustycznych.

Zaktada sie pokrycie Scian i sufitu naprzemiennie panelami pochtaniajgcymi
i rozpraszajgcymi dzwiek. Na Scianach zastosowane bedq takze powierzchnie
tamane, wykonane ze sztywnych materiatdw, majgce za zadanie rozpraszanie
dzwieku iograniczenie powstawania fal stojgcych. Sufit pomieszczenia nalezy
wykonac¢ z paneli pochtaniajgcych dzwiek. Decyzije o typie, uktadzie i ilosci
elementéw ksztattujgcych akustyke wnetrza podejmowane bedg w miare postepu

prac projektowych i analizy wynikdéw modelowania pola akustycznego.

Sala teatralna jest pomieszczeniem wrazliwym na zaktdcenia akustyczne.
Przewiduije sie zastosowanie $cian i stropdw o wysokiej izolacyjnosci akustycznej oraz

zastosowanie drzwi o wysokiej izolacyjnosci akustyczne;.
7.10 Sala Koncertowa

Sala Koncertowa przeznaczona bedzie do organizacii koncertéw solistow i matych
zespotdw na poftrzeby szkoty muzycznej. Z tego wzgledu sala powinna
charakteryzowac sie wysokqg jakoscig akustyki wnetrza. Nalezy zapewnic w sali
rownomierny i zrbwnowazony czestotliwosciowo rozktad pola akustycznego,

a takze wysokqg czytelnos¢ dzwieku.

Przewiduje sie zastosowanie podwieszonych ekrandw akustycznych odbijajgcych
dzwiek w pozgdanym kierunku i uksztattowanie Scian sali poprzez zastosowanie
rozpraszaczy i elementéw skosSnych odbijajgcych dzwiek w kierunku widowni.
Uksztattowanie wnetrza pozwoli na wyeliminowanie efektu echa i wielokrotnych
odbi¢ ,flutter echo” (tzw. echo trzepoczqgce). Za scenq przewiduje sie
zastosowanie elementéw  rozpraszajgcych dzwiek  w  postaci  dyfuzorow
akustycznych lub powierzchni tamanych. Zaktada sie pokrycie Scian na catej lub
czesci powierzchni oktadzinami odbijajgcymi dzwiek i kierujgcymi odbicia w strone
widowni. Jako elementy uzupetniajgce i ksztattujgce charakterystyke pogtosowq
wykorzystane zostang panele pochtaniajgce dzwiek, wtqgcznie z zastosowaniem
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ustrojow rezonansowych petnigcych funkcje, m.in. putapek basowych. Na
powierzchni §Sciany za widownig przewiduje sie zastosowanie elementow
pochtaniajgcych lub rozpraszajgcych dzwiek, aby zapobiec niekorzystnemu
odbiciu dzwieku z tytu sali w kierunku wykonawcoéw. Decyzje o typie, uktadzie iilosci
elementéw ksztattujgcych akustyke wnetrza podejmowane bedg w miare postepu

prac projektowych i analizy wynikdw modelowania pola akustycznego.

Sala koncertowa tej wielkosci wypetniona widownig powinna charakteryzowac sie
czasem pogtosu rzedu 1,0-1,5 s w zakresie czestotliwosci srednich, czyli w pasmach
oktawowych 500 i 1000 Hz.

Sala Koncertowa jest pomieszczeniem bardzo wrazliwym na wszelkie zaktécenia
akustyczne i w zwigzku z tym bedzie dobrze odizolowana akustycznie od
pomieszczen sgsiednich oraz bedzie posiadac¢ drzwi o wysokiej izolacyjnosci

akustycznej (zalecane jest zastosowanie podwodjnych drzwi na korytarz).

7.11 Sala Konferencyjna

Sala konferencyjna bedzie wykorzystywana do organizacji wtasnych wydarzen
przez BSCK (prezentacji multimedialnych, konferencji, itp.), a takze bedzie
wynajmowana do celdéw komercyjnych. Ze wzgledu na zastosowanie systemow
multimedialnych sala powinna charakteryzowac¢ sie wysokiej jakosci akustykg
zapewniajgcq dobrg zrozumiatos¢ mowy STl = 0,6 oraz czas pogtosu nie dtuzszy niz
0,8 s. Przewiduje sie, pokrycie $cian i sufitu panelami pochtaniajgcymi dzwiek.
Decyzje o typie, uktadzie i iloSci elementdw ksztattujgcych akustyke wnetrza
podejmowane bedg w miare postepu prac projektowych i analizy wynikow

modelowania pola akustycznego.

Przewiduje sie zastosowanie przegréd budowlanych i ich elementdw o wysokigj

izolacyjnosci akustycznej zapewniajgcych komfort uzytkowania.

7.12 Sala do rytmiki

W Sali do rytmiki pozgdane jest uzyskanie dobrej konfroli i wysokiej selektywnosci
dzwieku. Czas pogtosu powinien by¢ stosunkowo krétki, zalecana jego dtugos¢ nie
wieksza niz 0,6 s. W tym celu projekt przewiduje zastosowanie podstawowej
adaptacji akustycznej w postaci paneli sufitowych i sciennych. Decyzje o typie,

uktadzie i ilosci elementéow ksztattujgcych akustyke wnetrza podejmowane bedq

27



Buskie Samorzgdowe Centrum Kultury w Busku-Zdroju — Projekt Budowlany

w miare postepu prac projektowych i analizy wynikdw modelowania pola

akustycznego.

Sala do rytmiki bedzie dobrze odizolowana akustycznie od pomieszczen sgsiednich.
Projekt przewiduje ograniczenie mozliwosci rozprzestrzeniania sie zaktdcen
uderzeniowych przez zastosowanie dobrej izolacji wibroakustyczne] podtogi.
Podtoga powinna by¢ obwodowo odizolowana i zamontowana na odpowiednich

wibroizolatorach.

Zwiekszenie funkcjonalnosci Sali do rytmiki i Sali gimnastyki zapewni zastosowanie
pomiedzy nimi Sciany przesuwnej. Ze wzgleddéw technicznych zwykle nie jest
mozliwe uzyskanie tak duzej izolacyjnosci akustycznej Scian przesuwnych, jak
w przypadku statych scian dziatowych. Przewiduje sie zastosowanie wysokiej jakosci
systemu Sciany przesuwnej i rozwigzan konstrukcyjnych na jej obwodzie, aby

uzyskac mozliwie wysokq izolacyjnos$¢ akustyczng catej przegrody.
7.13 Sala gimnastyki

Sala bedzie wykorzystywana do gimnastyki i zaje¢ tanecznych, jest zatem
potencjalinym zrédtem zaktdbcen akustycznych przedostajgcych sie do innych
pomieszczeh poprzez konstrukcje budynku. Projekt przewiduje ograniczenie
mozliwosci rozprzestrzeniania sie zaktdcen przez zastosowanie dobrej izolacji
wibroakustycznej podtogi. Podtoga powinna by¢ obwodowo odizolowana

i zamontowana na odpowiednich wibroizolatorach.

Ponadto przewidziana zostanie podstawowa adaptacja akustyczna sali, co ma na
celu obnizenie czasu pogtosu do okoto 1,0 s. Adaptacje przewiduje sie w postaci
paneli montowanych na powierzchni sufitu oraz niektérych $cian. Poprawi
to zrozumiato$¢ komunikatdw instruktorow tanca i gimnastyki, jakos¢ odtwarzanych
podktaddw muzycznych i pozwoli na ograniczenie poziomu diwieku wewngtrz

pomieszczenia.

Iwiekszenie funkcjonalnosci Sali do rytmiki i Sali gimnastyki zapewni zastosowanie
pomiedzy nimi $ciany przesuwnej. Ze wzgleddw technicznych zwykle nie jest
mozliwe uzyskanie tak duzej izolacyjnosci akustycznej Scian przesuwnych, jak
w przypadku statych scian dziatowych. Przewiduje sie zastosowanie wysokiej jakosci
systemu $ciany przesuwnej i rozwigzan konstrukcyjnych na jej obwodzie, aby
uzyska¢ mozliwie wysokqg izolacyjnos¢ akustyczng catej przegrody. Przewiduje sie

zastosowanie drzwi wejsciowych o podwyzszonej izolacyjnosci akustyczne;.
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Wytyczne dla branz

Hatas generowany przez system wentylacji i inne instalacje, oraz urzgdzenia
wyposazenia fechnicznego budynku nie moze przekraczac zalecanych wartosci
dla poszczegdinych pomieszczen (poziomdw rownowaznych LAeq i krzywych
hatasowych NR), o ktérych wspomniano w punkcie 6. W przypadku gtosnej pracy
systemu  wentylacji, nalezy zastosowac kanaty wentylacyjne  wytozone
odpowiednim materiatem ttumigcym, np. na bazie wetny mineralnej pokrytej
jednostronnie  wzmocnionym wtdknem szklanym. Tego typu materiaty sqg
dedykowane do instalowania w kanatach wentylacyjnych, posiadajg
odpowiednie atesty i nadajg sie do mechanicznego czyszczenia. Zaleca sie by
kanaty  wentylacyjne instalowano na  przektadkach czy  wieszakach
wibroizolacyjnych. Dodatkowo nalezy zatozy¢, ze predkos¢ przeptywu powietrza
w pomieszczeniach o akustyce kwalifikowanej, nie powinna przekraczac 3 m/s.
W projekcie systemu wentylacji nalezy uwzgledni¢ zastosowanie ttumikow

akustycznych tam, gdzie to konieczne.

Urzgdzenia techniczne zainstalowane w pomieszczeniach technicznych nie
powinny generowac poziomodw powodujgcych zaktdcenia w pomieszczeniach
wrazliwych na hatas. Tam, gdzie to konieczne nalezy przewidzie¢ adaptacje
akustyczng pomieszczenh technicznych lub obudowy akustyczne urzgdzen.
Urzgdzenia techniczne zlokalizowane w maszynowniach i na dachu nalezy
zaopatrzy¢é w dedykowane wibroizolatory odpowiednie do ograniczenia transmisji

wibracji do konstrukcji budynku.

Praca urzgdzen technicznych zainstalowanych w budynku przy najwiekszej
wydajnosci nie powinna przekroczy¢ 55 dB w czasie 8 najmniej korzystnych godzin
pory dziennej i 45 dB w czasie 1 najmniej korzystnej godziny pory nocnej przy
wszystkich terenach chronionych w otoczeniu inwestyciji, 1j. tereny mieszkaniowe,

uzdrowiskowe, itp.

Projekt wentylaciji i instalacji elekirycznej powinien ograniczac¢ kanaty fransferowe
miedzy pomieszczeniami o akustyce kwalifikowanej. Nalezy starannie planowad
instalacje i wszelkie drgzenia, czy odwierty. Nie nalezy instalowa¢ gniazd
elekirycznych  podtynkowych ani  sytuowa¢ gniazd w  sgsiadujgcych
pomieszczeniach symetrycznie, na tej samej wysokosci. Jezeli jednak dojdzie do
takiej sytuaciji, nalezy zaprojektowac staranng izolacje otwordw i kanatdw tak, zeby
wypadkowa izolacyjnos¢ akustyczna przegrody nie byta gorsza od przyjetych
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wymagan. W przypadku pomieszczen o akustyce kwalifikowane] wszelkie

watpliwosci nalezy wyjasni¢ z projektantami akustyki.

Wszelkie ewentualne drgzenia i otwory (wentylacyjne, elekiryczne, itp.) nalezy
konsultowac¢ z projektantem akustyki w celu zweryfikowania izolacyjnosci
akustycznej przegrody po wykonaniu ewentualnych ingerenciji. Kanaty kablowe
powinny by¢ odizolowane akustycznie poprzez wykorzystanie materiatow
izolacyjnych. W miejscach wyjscia kabli przytgczeniowych nalezy kanat kablowy

wypetni¢ materiatem pochtaniajgcym dzwiek.
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