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»Remont drog na terenie gminy Busko-Zdroj —etap 11”.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - M -00.00.00 - WYMAGANIA OGOLNE
D - 01.02.01 - USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW
D - 01.02.02 - ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
D - 01.02.04 - ROZBIORKA LEMENTOW ULIC
D - 01.02.04A - ROZBIORKA PRZEPUSTOW
D -01.02.11- REGULACJA STUDZIENEK TELEKOMUNIKACYJNYCH,
WODOCIAGOWYCH, GAZOWYCH, WPUSTOW
ULICZNYCH,
STUDNI KANALIZACYJNYCH
D - 01.03.05A - REGULACJA PIONOWA URZADZEN OBCYCH PRZY
BUDOWIE I PRZEBUDOWIE DROG
D - 02.00.00 - ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
D - 02.01.01 - WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH 1-V KATEGORII
D - 02.03.01 - WYKONANIE NASYPOW
D - 03.01.01 -PRZEPUSTY POD KORONA DROGI
D - 04.01.01 - KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM
PODLOZA
D - 04.02.01 - WARSTWA ODSACZAJACA
D - 04.03.01 - OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH
D - 04.04.00 - PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE
D — 04.04.01 - PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE LAWA POD
PRZEPUSTY
D - 04.04.02 - PODBUDOWA Z KRYSZYWA LAMANEGO
D-04.07.01 - PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
D - 04.08.01 WYROWNANIE PODBUDOWY MIESZANKAMI MINERALNO-
ASFALTOWYMI
D - 04.08.05 - WYROWNANIE PODBUDOWY KRUSZYWEM
STABILIZOWANYM MECHANICZNIE
D - 04.05.00 - PODBUDOWA Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM
D - 04.05.01 - PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO
CEMENTEM
D - 05.03.05 - NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
D - 05.03.26 - NAWIERZCHNIA Z DESTRUKTU BITUMICZNEGO
D - 06.01.01 - UMOCNIENIE SKARP | ROWOW
D - 06.01.02 - PLANTOWANIE
D - 06.02.01 - PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI
D - 06.04.01 - ROWY (POGLEBIANIE I ODCZYSZCZANIE )
D - 07.02.01 - OZNAKOWANIE PIONOWE
D - 08 01 01 - KRAWEZNIKI BETONOWE
D - 08.05.01 - SCIEKI BETONOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru pionowej regulacji urzadzen wodociggowych , gazowych oraz studni rewizyjnych kanalizacji
deszczowej i sanitarnej podczas realizacji zadania pn. ,,Remont drég na terenie gminy Busko-Zdréj
—etap 1”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna dotyczy pionowej regulacji urzadzen wodociagowych ,
gazowych oraz studni rewizyjnych kanalizacji deszczowej i sanitarnej kolidujacych z przebudowsg i budowa
drog.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.2. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekdéw opadowych, splywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komorg robocza.

1.4.4. Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych

1.4.5. Rurka sygnalizacyjna (wechowa) - przewdd podtaczony do jednego konca rury ochronnej stuzacy do
zasygnalizowania nieszczelnosci przewodu wodociggowego(gazowego).

1.4.1. Pozostalte okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujaca polska normg  PN-87/B-1060 [1], PN-
85/M-74081[39] i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania

Ogo6lne wymagania dotyczace materialdow podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakos$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty
powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Beton

Beton hydrotechniczny klasy, B20, powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy BN-62/6738-07 [49] i
PN-88/B-06250 [8].

2.3. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501 [15].

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkoéw osiowych, kotkow §wiadkow i1 kotkow krawedziowych. Zdemontuje skrzynki uliczne, wpusty
uliczne, wlazy w sposob ktory zapewni niezniszczenie tych elementdéw oraz w sposob zaakceptowany przez
inzyniera. Material z rozbiorki nalezy usuna¢ poza teren budowy.

5.3. Roboty montazowe

Ponowny montaz urzadzen przewidzianych do pionowej regulacji nalezy wykona¢ przed robotami
nawierzchniowymi. Gérna powierzchnia urzadzen powinna licowac z powierzchnig nawierzchni. Przewiduje si¢
regulacje urzadzen obcych za pomoca betonu B20. Po prawidlowym obsadzeniu urzadzen teren nalezy
zabezpieczy¢ na okres co najmniej 7 dni przed zniszczeniem obudowy lub przesunigciem urzadzen obcych.

W przypadku zniszczenia sagczkéw wechowych nalezy przed ustawieniem skrzynek ulicznych zawiadomic¢
odpowiedni zaklad gazowniczy. Podbudowa i warstwy lezace ponizej bezposrednio przylegte do regulowanego
urzadzenia obcego powininny mie$ taka sama konstrukcje jak na pozostatym odcinku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:
- ustalenie metod wykonywania wykopow,
- ustalenie metod prowadzenia robot i ich kontroli w czasie trwania budowy.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z
czgstotliwoscia zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegolnosei kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,
- zbadanie stanu technicznego urzadzenia obcego,
- badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,
- sprawdzenie rzgdnych posadowienia pokryw wtazow i skrzynek ulicznych ,
- badanie odtworzonych warstw podtoza poprzez badanie ich grubosci i wskaznikow zageszczenia.
- badanie zabezpieczenia miejsca regulacji pionowej,

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

- roznice rzednych wykonanej regulacji urzadzen obcych potozonych na jezdni nie powinna
przekroczy¢ + 0,2cm,

- grubo$¢ odtwarzanych warstw podbudowy i warstw nizej potozonych nie powinna si¢ r6zni¢ o £+ 3 cm,
stopien zaggszczenia nie powinien wynosi¢ mniej niz 0,97.

O czestotliwosci i zakresie pomiaréw kontrolnych zdecyduje Inzynier w zalezno$ci od potrzeb.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) betonu do regulacji pionowej urzadzeh obcych
wykonanych i odebranych z rozréznieniem sztuki urzadzen przy zatozeniu zuzycia betonu do 0,1m*i 0,1-0,2 m’
w migjscu regulacji pionowej
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.  Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m’ betonu zuzytego do pionowej regulacji :
- dostawe materiatow,
- wykonanie robot przygotowawczych (demontaz urzadzenia obcego) ,
- przygotowanie podtoza i fundamentu,
- montaz urzadzenia na wlasciwej rzedne;j,
- zabezpieczenie urzadzenia przed przemieszczeniem,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego (odtworzenie warstw podtoza i podbudowy),
- pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze.
2. PN-88/B-06250 Beton zwykly.
3. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
4. PN-91/B-10728 Studzienki wodociagowe.
5. PN-76/B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna.
6. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.
7. PN-87/H-74051 Wriazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania.
8. PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogolne wymagania i badania.
9. PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i
gazowych.
10. PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie
nominalne 1 MPa.
11. BN-77/5213-04 Armatura przemystowa. Hydranty. Wymagania i badania.
12. BN-77/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
13. BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.
14. BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i
kolejowych. Zwir i pospotka.
15. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do

nawierzchni drogowych.
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D-01.02.01

USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z usunigciem drzew i krzakdw podczas realizacji zadania pn. ,,Remont
drog na terenie gminy Busko-Zdroj — etap 1”.

1.2. Zakres stosowania SST

Sczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usunigciem
drzew i krzakow, wykonywanych w ramach robdt przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzakow obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwiazane z usunie¢ciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana
przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie r¢bnym,
ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalezy oczyS$ci¢ z ro§linnos$ci, wykarczowacé pnie i usunaé¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czgsci organicznych
w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czgsci roslinnosci nie znajdowaty si¢ na
glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w
punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez
Wykonawcg zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$é, ktora ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob
zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.
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5.3. Usuniecie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakdw znajdujace si¢ w pasie robdt ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za
wyjatkiem nastepujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypdw - jezeli §rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu
znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $ciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig
terenu. Powyzsze odstepstwo od ogolnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrgbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢
$cigte rowno z powierzchnia skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Doty w obrgbie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢

w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza
ostroznoscia, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastgpnie zasadzone w odpowiednim
gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalo$ci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej ro§linnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami lub
wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to sposob
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerobce
powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinno$ci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma
obowiazek zadbaé, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich
przepiséw.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilo$ci
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po
zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub
jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkod¢ w prowadzeniu innych prac,
Wykonawca powinien usunaé¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane
przez Inzyniera, w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostalosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci
po spaleniu, za zgoda Inzyniera, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach.
Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa
gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyrdwnana i zaggszczona. Pozostatosci po
spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych
odbywa si¢ przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia ro§linnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dolow. Zageszczenie gruntu wypehniajacego doty powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow jest:
— dla drzew - sztuka,
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— dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedhug pkt 7.
Cena wykonania robot obejmuje:
— wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow,
— wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie gal¢zi na kore drzewna, wzglednie
spalenie na miejscu pozostato$ci po wykarczowaniu,
— zasypanie dotow,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. przepisy zwigzane
Nie wystepuja.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu przy realizacji zadania pn. ,,Remont drég na terenie miasta
i gminy Busko-Zdroj — etap I”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt na drogach wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu nie nadajacej si¢ do powtornego uzycia nalezy
stosowac:
—  roéwniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzgt do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe
wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odleglo$¢ wymagajaca zastosowania takiego
sprzetu.
Igo 6;wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajgcej si¢ do powtdérnego uzycia, nalezy
stosowac:
— noze do cigcia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
— lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybdr srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtdrnego
zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
3
Teren pod budowe¢ drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zakladaniu
trawnikow, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot, wzglgdnie moze stanowié¢
zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo
stosowac re¢czne wykonanie robot, jako uzupehienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glgbokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez
Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe do rozliczenia czynnosci
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy skladowaé¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny byé przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy.
Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikngé zanieczyszczenia
gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci usunigcia humusu.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest m* (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robot obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.04/A

ROZBIORKA PRZEPUSTOW
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sag wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbiorka przepustow podczas realizacji zadania pn. ,Remont drog
na terenie gminy Busko-Zdrdj — etap 1”.

1.2. ZaKkres stosowania SST

Sczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiorka:
— przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Nie wystepuja Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robo6t

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe przepustoéw obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST Iub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okre§lony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub r¢cznie w sposob okreslony w SST lub przez
Inzyniera.

W przypadku robot rozbidrkowych przepustu nalezy dokonac:

— odkopania przepustu,

— rozbicia elementdw, ktorych nie przewiduje si¢ odzyskac, w sposob reczny lub mechaniczny z ew.
przecigciem pretow zbrojeniowych i ich odgigciem,

— demontazu prefabrykowanych elementow przepustow rur z uprzednim oczyszczeniem spoin i czesciowym
usunigciu taw. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementdw, przewidzianych do powtoérnego uzycia z zaprawy, kawatkow betonu,
izolacji itp.) i ich posortowania.
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Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na
miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST stajg si¢ wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbidrce gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy
drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczeg6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich
wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypeti¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoSci robot rozbiérkowych

Kontrola jakosci robodt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach przepustow powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka przepustow i ich elementow jest
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m* (metr sze$cienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
— a) dlarozbidrki przepustu:
— odkopanie przepustu, fundamentow, taw, umocnien itp.,
— rozebranie elementow przepustu,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materialow,
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— zasypanie dolow (wykopow) gruntem z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.02.11- Regulacja studzienek telekomunikacyjnyc  h,
wodoci ggowych ,gazowych , wpustéw ulicznych,
studni kanalizacyjnych



1. WSTEP

1.1. Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonywaniem podniesienia studni telekomunikacyjnych, wpustéw deszczowych,
studni kanalizacyjnych, studzienek wodociggowych, gazowych.

1.2. Zakres robot objetych specyfikacja.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonaniu regulacji pionowej
(podniesieniu) studzienek telekomunikacyjnych, wpustéw deszczowych , studni kanalizacyjnych ,
studzienek wodociggowych i gazowych.

1.3. Okreslenia podstawowe

Studnia kablowa. - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej

w celu umozliwienia wyciggania, montazu i konserwacji kabli.

Studnia kablowa, przelotowa - studnia w prostym ciggu kanalizacji kablowej bez odgailezien.

Pozostate okreslenia. sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami podanymi w ST
D-M 00.00.00. "Przepisy ogélne”.

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatow.

Whpust deszczowy - urzadzenie do odbioru sciekéw opadowych, splywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

Studzienka wodociggowa — studzienka przeznaczona do zamykania lub otwierania przeptywu wody
na sieci wodociggowe;j .

Studzienka gazowa — studzienka przeznaczona do zamykania lub otwierania przeptywu gazu na sieci
gazowej.

1.4. Ogdélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich
zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, ST, odpowiednimi asortymentowymi normami i poleceniami
Inzyniera.

2. MATERIALY

Do podniesienia studni kablowych, studni kanalizacyjnych , wpustow deszczowych i studzienek
wodociggowych i gazowych mozna uzyé betonu B-30 odpowiadajgcego wymaganiom normy PN-88/B-
06250 "Beton zwykly " bloczkéw betonowych lub innych materiatow zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Rame do umocowania pokrywy nalezy wykonac¢ z elementéw stalowych zgodnie z norma BN-
73/3233-03 "Ramy i oprawy pokryw". Kazdy materiat musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajacy
zgodnos¢ jego cech z odpowiednimi normami.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera i
takiego, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot.

4. TRANSPORT
Dow0z materiatow moze sie odbywaé dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty nalezy wykonac¢ zgodnie z normami i przepisami budowlanymi zaleceniami Inzyniera oraz
warunkami BHP. Wykonawca ma obowigzek wykoanania demontazu gérnej czesci studni lub
wpustow w taki sposéb, aby pokrywa studni lub wpustéw nie ulegta uszkodzeniu, a pozostate
elementy studni lub wpustow znajdowaly sie w stanie poprzedzajacym demontaz.



Przed przystgpieniem do nadbudowy nalezy gérne powiarzchnie $cianek studni lub wpustow
doktadnie oczysci¢. Nadbudowe (kominek) mozna wykona¢ z betonu B-30 metodg na mokro poprzez
utozenie mieszanki betonowej w odpowiednim deskowaniu. Beton powianien odpowiadaé¢ warunkom
normy PN —88/B-06250 “Beton zwykly”. Deskowanie powianno zapewni¢ wykonanie $cianek
“kominka” o odpowiadnim ksztatcie, wymiarach oraz wygladzie zewnetrznym. W przypadku
deskowania nalezy utozy¢ mieszanke betonowg zageszczaniem wibratorem wgltebnym. Za zgoda,
Inzyniera dopuszca sie zageszczenie reczne. Betonowanie nalezy wykonac¢ wytacznie w
temperaturach wyzszych niz +5°C. Mieszanki betonowej nie wolno zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz
0,75m. Swiezo wykonany beton nalezy obroni¢ przed gwattownym wyschnieciem i wstrzasami.
Nadbudowe studni lub wpustéw mozna wykonac réwniez z prefabrykowanych bloczkéw betonowych
wyprodukowanych z betonu klasy co najmniej B-30 potaczonych zaprawg cementowg wg. PN-90/B-
14501 “Zaprawy betonowe zwykte”. Dopuszcza sie wykonanie w/w rob6t z innych materiatow
zaakceptowanych przez Inzyniera.

W gérnej czesci kominka nalezy wbudowaé rame stalowg z katownika do umocowania pokrywy studni
zgodnie z normg BN-73/3233-03 “Ramy i oprawy pokryw”.

Wymiary i spos6b wykonania kominka powinny gwarantowac stabilne i szczelne umocowanie
pokrywy, ktdrej powierzchnia, powinna byé zgodna z poziomem przebudowywanego chodnika .

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Polega na sprawdzeniu jakosci materiatdw i robét oraz ich zgodnosci z ST odpowiednimi normami i
poleceniami Inzyniera zgodnie z pkt. 2 i 5 niniejszej ST.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest szt. ( sztuka ) nadbudowy wykonanej z betonu lub prefabrykatéw betonowych,
zgodnie z pomiarem na budowie.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robo6t objetych niniejszg ST dokonuje Inzynier na podstawie oceny jakosci rob6t, obmiaru na
budowie po stwierdzeniu ich zgodnosci z ST odpowiednimi normami i poleceniami wydanymi w
czasie wykonywania robét.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ptatnosc¢ za 1 szt nadbudowy studni telekomunikacyjnej, kanalizacyjnej , wpustu deszczowego ,
studzienki wodociggowej i gazowej nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robat.
Cena jednostkowa 1 sztuki obejmuje :
- roboty przygotowawcze
- zakup i dow6z materiatow
- demontaz goérnej czesci studni
- wykonanie nadbudowy
- montaz goérnej czesci studni i regulacja wysokosci do wymaganego poziomu
a) z betonu - obejmuje wytworzenie mieszanki betonowej wykonanie i rozebranie
deskowania,
wbudowanie mieszanki betonowej wraz z jej zageszczeniem i pielegnacja betonu.
b) z prefabrykatéw betonowych - obejmuje wykonanie $cianek kominka z
prefabrykatow taczonych zaprawag cementowa ,
- umocowanie stalowej ramy z katownika pod pokrywag studni
- wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-06711 Piasek do zapraw budowlanych

PN-B-06250 Beton zwyktly

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

BN-85/8984-01 Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.

BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw

Nogprwpr
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych robot ziemnych podczas realizacji zadania pn. ,,Remont drég na terenie
gminy Busko-Zdréj — etap I”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. [-V),
b) wykonanie wykopoéw w gruntach skalistych (kat. VI-X),
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,
d) budowg nasypow drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glgboko$§¢ wykopu - réznica rzgdnej terenu i rzgdnej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp s$redni - nasyp, ktdrego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnosSci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie
wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na
$ciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia §rodkéw wybuchowych albo narzgdzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrgbie pasa robot drogowych.
1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.14. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

[ =P
p ds
gdzie:
P - gestos$¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, (Mg/m?),
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Pas - maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], sluzaca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7], (Mg/m®).

1.4.16. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielko$§¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntdéw niespoistych, okreslona
W§g WZoru:

U da
d
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dig - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéow

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatdéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania
podaje tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecigtne warto$ci gesto$ci objetosciowej gruntdw i
materialdéw w stanie naturalnym oraz wspotczynnikow spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypoéw podano w SST D-02.03.01, pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar obj¢tosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bgdac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wilasnych, zaakceptowanych przez
InZyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w OST D-02.03.01, pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowigzkow
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktoérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgotnosci.
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Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie wg [8]
Gestose Przecigtne
objetosciowa w | spulchnienie po
Kate- Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie odspojeniu w %
goria naturalnym od pierwotnej
kN/m’* objetosei”
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od5dol5
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne 17,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm 12,7 od 15 do 25
2 Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, tluczniem lub
odpadkami drewna 16,7 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem, thuczniem
Iub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do
40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina cigzka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne,
bez glazow 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioty lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35

Nasyp zlezaly z gliny lub itu z gruzem, thuczniem i odpadkami
drewna lub glazami o masie do 25 kg, stanowigcymi do 10%

objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 Glina, glina cigzka i ity matowilgotne, potzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z glazami do 50 kg stanowigcymi do 10% objgtosci
gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 16,7 od 25 do 35
Ttotupek migkki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z gtazami o
' masie do 10 kg | 19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwalowa z glazami do 50 kg stanowiagcymi 10+30% obj¢tosci
gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 17,7 od 30 do 45
5 Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub w
blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle migkkie lub $rednio twarde stabo spgkane 16,7
22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa migkka lub zbita 16,7
22,6 od 30 do 45
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
Itotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czgsciowo sypki 15,7 od 30 do 45
Itotupek twardy 26,5 od 30 do 45
Lupek mikowy i piaszczysty niespgkany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 | Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakow gtownie skat osadowych 21,6 od 30 do 45

Anhydryt 24,5 od 45 do 50




Roboty ziemne D-02.00.00

Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
Lupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50

Zlepience z otoczakéw glownie skat osadowych o spoiwie
7 krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
Lupek plastyczny twardy niespekany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8 Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
' Dolomit niezbyt twardy | 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym 25,5 od 45 do 50

Zlepience z otoczakow skat glownie krystalicznych o spoiwie
wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
9 Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5, od 45 do 50
Granit $rednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50

26,5
Sjenit $rednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaly pokruszone 26,5 od 45 do 50
10 Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27.4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w fawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 0d 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
Bazalt 255 od 45 do 50
274

1) Mniejsze warto$ci stosowac przy obliczaniu ilo$ci materiatow na warstwy nasypow przed ich zaggszczeniem,
wicksze warto$ci przy obliczaniu objetosci i ilosci srodkow przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci wg PN-S-02205 [4]

Lp Wyszczegélnienie Jed_ Grupy gmntéw
wiadciwosci nostki = Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu —  Tumosz — piasek pylasty = malo wysadzinowe
niegliniasty —  zwietrzelina — glina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwigzta,
, glina zwigzla,
- P f)spolka — rumosz glina pylasta
— piasek gruby gliniasty zwigzta
— piasek $redni | — zwir gliniasty it, it piaszczys-
— piasek drobny — pospotka ty, it pylasty
— suzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
—  pyt, pyl piasz-
czysty

— glina piasz-
czysta, glina,

glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawartos¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 0d3do10 > 10
3 Kapilarnosé
bierna Hy, m <1,0 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik

piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
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3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz £ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ +
lcmi-3cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz  * 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna glebokos$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy
pomiarze tatg 3-metrows, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace roéwnosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwala
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postgpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odplyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych 1 nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz terminéw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robo6t ziemnych.
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5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Szerokos$¢ dna i gleboko$¢ rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigeej niz + 5 cm.
Doktadno$¢é wykonania skarp rowow powinna by¢ zgodna z okre$long dla skarp wykopow w OST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacja projektows.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujgcie 1 odprowadzenie wysickdw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnos$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okre§lono w punkcie 6 SST D-
02.01.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szerokos$ci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i
ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 Pomiar szerokos$ci dna prostych, w punktach gtownych tuku, co 100 m na
rowow tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m

3 Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4  Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6  Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna  oraz w punktach watpliwych
rowu

8 Badanie zaggszczenia gruntu = Wskaznik zaggszczenia okre$la¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m?
nasypu

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowdw nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp
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Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rowno$¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé roéznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wiekszych niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien byé zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Je$li materiaty nie speiniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 1 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wplywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m? (metr szeScienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podzial i opis
gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia

nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru wykopoéw w gruntach I-IV kategorii podczas realizacji zadania pn. ,,Remont drég na
terenie gminy Busko-Zdr6j — etap I”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
przebudowy drogi wymienionej w pkt. 1.1 i obejmujg wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych kat. I-IV
zwigzanych z wykonaniem koryta .

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.00 pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.00 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Nie wystepuja
3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.00 pkt 3.
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okre§lono w SST D-02.00.00 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robdt podano w SST D-02.00.00 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztalttowania skarp wykopu, ich podciecia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o r6znym stopniu przydatnosci
do budowy nasypoéw byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntdow, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspajac¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzgdnych robot ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetniaé wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach 1 miejscach zerowych
robot ziemnych

Minimalna wartos¢ I; dla:

Strefa
korpusu ruch mniejszy
od ciezkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robdt ziemnych 0,97
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukceji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartos$ci I, podanych w tablicy
1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o
ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢é budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.00 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczeg6lng uwagg nalezy
zwrocié na:

a) odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie stateczno$ci skarp,

¢) odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robo6t i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zaggeszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m* (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-02.00.00 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* wykopow w gruntach I-II i I-IV kategorii obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na odktad obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie na odlegto$¢ 1 km oraz 5 km i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu,
— zageszczenie powierzchni wykopu ,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie ,
— wykonanie, a nastepnie rozebranie dréog dojazdowych,
— rekultywacjg¢ terenu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.00 pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypoéw podczas realizacji zadania pn. ,,Remont drég na terenie gminy Busko-Zdréj —
etap I”.

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie

budowy Iub modernizacji drog i obejmuja wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01

pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty do budowy nasypdéw podaje tablica 1.

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypoéw powinny spelnia¢ wymagania okreslone

w PN-S-02205 [4].

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [4].

Przeznacze Przydatne Przydatne Tresé
nie z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty | - gdy pory w gruncie
skaliste migkkie skal?stym beda

1. Rozdrobnione
grunty skaliste twarde

2. Zwietrzeliny i rumosze
liniaste
. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty piaszczyste

wypetnione gruntem lub
materialem
drobnoziarnistym

- gdy beda wbudowane w
miejsca suche lub

oraz grunty 1 pyly zabezpieczone od wod
kamieniste, 4. Piaski prochniczne, z | gruntowych i
zwietrzelinowe, powierzchniowych

rumosze i otoczaki
2. Zwiry i pospotki,
rébwniez gliniaste

Wyj?(tkiem pylastych
piaskoéw prochnicznych

5. Gliny piaszczyste,
gliny i gliny pylastoe oraz

- do nasypow nie
wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed

Na dol 3. I(’iiaski grubo, mneow.  <35% zawilgoceniem
adome | sredmoi 6. Gliny piaszczyste _ o

warstwy drobn(1)21a}1;15te, zwigzle, gliny zwigzle i pgej'rs};t:?()s\?v%(:h suchych lub

nasypow zlatl)qra o iaate gliny pylaste’zwigze oraz | zauilgoconych

Bfefy”  domicsrg frakeji  'ine grunty o granicy

przemarza zwirowo-kamienistej P lx)nnosm wi.0d 35 do - do nasypow nie

nia (morenowe) o 60% - . wyzszych niz 3 m:
wskazniku 7. Wysiewki kamienne zabezpieczonych przed
r6znoziarnis-to$ci liniaste o zawartosci 0 zawilgoceniem lub po
U>15 rakcji itowej ponad 2% ulepszeniu spoiwami
5. Zuzle

wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze
starych zwalow
(powyzej 5 lat)

6? Lupki
przyweglowe

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5
lat)

9. Itotupki przyweglowe

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje si¢ na
ﬁlebokos'ci wiekszej od

apilarnosci biernej gruntu
podtoza
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przepalone nieprzepalone - 0 ograniczonej
7. Wysiewki odatnos$ci na rozpad -
kamienne o 10. Popioty lotne 1 aczne straty masy do 5%

zawartoSci frakc
itowej ponizej 2

mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

- gdy wolne przestrzenie
zostang wypelnione
materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane
od wody

1. Zwiry i pospotki

1. Zwiry i pospotki liniaste
2. Piaski grubo i . Piaski pylaste i
srednio- liniaste - pod warunkiem
Na goérne  ziarniste . Pyly piaszczyste i pyly | ulepszenia tych gruntow
warstwy 3. Iotupki 4. Gliny o granicy spoiwami, takimi jak:
na- przyweiglowe glynnoéci mniejszej niz cement, wapno, aktywne
sypow w  przepalone 5% popioty itp.
stre- zawierajace mniej niz | 5. Mieszaniny popiotowo-
fie 15% ziarn mniej- zuzlowe z wegla
przemar- szych od 0,075 mm kamiennego = drobnoziarniste 1
zania 4. Wysiewki 6. Wysiewki kamienne nierozpado-
kamienne o liniaste o zawarto$ci we: straty masy do 1%
uziarnieniu rakcji itowej >2% -0 wskazniku nognosci
odpowiadaja- 7. Zuzle wielkopiecowe i | w,.>10
cym pospotkom lub  inne metalurgiczne
Zwirom 8. Piaski drobnoziarniste
W
wykopach - gdy sa ulepszane
i miejscach Grunty Grunty watpliwe i spoiwami (cementem,
zerowych | niewysadzinowe wysadzinowe wapnem, aktywnymi
0 popiotami itp.)
glebokoscei
przemarza
nia
3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprz¢tu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odlegltosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie
Iub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy
powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera.
Glegbokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miegjscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te
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beda wiaczone do obmiaru robot i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych bylo konieczne i zostalo potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby
harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug
odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% +1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.1.2. Zaggszczenie gruntow w podtozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w gornej
strefie podtoza nasypu, do glgbokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zageszczenia
jest mniejsza niz okre$lona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie
zostalo spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do glebokosci
0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna wartos¢ I; dla:

Nasypy autostrad innych drog
o wysokosci i drog ruch cigzki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo cigzki od cigzkiego
do 2 metréw 1,00 0,97 0,95
ponad 2 metry 0,97 0,97 0,95

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gleboko$¢ co najmniej 15
cm, w celu poprawy jej powiazania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybor gruntoéw i materiatdow do wykonania nasypow

Wybdr gruntdéw i materiatdéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okre$lono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
InZyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastgpujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwows, z gruntow przydatnych do budowy nasypoéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.
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b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpic
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o réznych wlasciwos$ciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
calej szerokos$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek
powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z
jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé¢ lokalne gromadzenie si¢
wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykonaé z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci .,k nie mniejszym od 8 m/dobe. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wlasciwos$ciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu
poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornos$ci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materiatow o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nadac spadki poprzeczne 4% +1% wedhug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonanie nasypoéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednocze$nie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustéw z innych poprzecznych
elementow odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w
p. 5.3.3.6.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
zsuwaniem si¢ przez:
a) wycigcie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.4. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0
metra. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réoznych wilasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow w okresie deszczOw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$é dopuszczalng, to
znaczy jest wicksza od wilgotnos$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.
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W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego
odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagescié
w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢é Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.6. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypoéw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagni¢cie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznigtych lub gruntdéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypoéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczaé
ani uktada¢ na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzgtu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zaggszczajacej zaleca si¢ okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntow oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja od
-20% do +10% jej wartosci.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 20% jej wartosci,
to wilgotno$¢ gruntu nalezy zwickszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt nalezy
osuszy¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu
przepuszczalnego. Sposob osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnos$ci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czgstotliwoscig okreslong w
punkcie 6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub porownania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia,
okres$lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nalezy stosowac tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-77/8931-12 [7].

Wskaznik zaggszczenia gruntdéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [7], powinien
na catej szerokos$ci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu idrog ruch cigzkii | ruch mniej-
ekspresowych bardzo ciezki ~ szy od cigz-
kiego
Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci

od powierzchni robdt ziemnych:

- 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
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Warstwy nasypu na glebokosci od powierz-

chni rob6t ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -

- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zaggszczenia gruntu stosuje si¢ porownanie wartosci modutow
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej 1 powtornie zagescic. Jezeli
powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien
usung¢ warstwe 1 wbudowac¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego
zaggszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Poletko do$wiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinno
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szeroko$ci od
3,5 do 4,5 metra kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢
z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzgtu zageszczajacego. Wilgotno$é
gruntu powinna by¢ rowna optymalne;j z tolerancja podang w p. 5.3.4.3. Grunt ulozony na poletku wedlug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zaggszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢
wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie aparatow izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktorych co najmniej
2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czeg$ci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikdéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala
si¢ potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubos$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki og6lne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie bedg wykorzystane do budowy nasypoéw oraz
innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objgtosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwiazanych z budowg trasy
drogowej,

¢) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowcezas, gdy
zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty
te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotdéw i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntOw oraz
wskazoéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materiaty
te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie
od tego, Wykonawca musi uzyskac zgode wtasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdluz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegto$¢ podnoéza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 metrow w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,
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¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé od dolnej strony
wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonaé od strony najczesciej
wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 metrow od krawedzi wykopu.
O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczegolnosci ich wysoko$¢, pochylenia, zaggszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli nie
okreslono inaczej, nalezy przestrzegaé ustalen podanych w normie PN-S-02205 [4] to znaczy odktad powinien
by¢ uformowany w pryzme o wysokos$ci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowatly z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, specyfikacjach lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic si¢, ze spetnione sg warunki
okreslone w p. 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawcg, zajdzie
konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza
Wykonawcg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jako$ci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwréci¢
szczegb6lng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowe;j,

b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich stateczno$¢,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;j.
Szczego6lng uwage nalezy zwrdcic¢ na:
a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak
nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m*®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wlasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],

— zawarto$¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481 [1],

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481 [1],

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],
— granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481 [1],

— kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].
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6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszezenia gruntéw o roéznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
C) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m* warstwy,
d) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okre§lonych w p. 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow w okresie
deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci
wskaznika zaggszczenia I lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okre§lonymi w p. 5.3.1.2 i p.
5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia I powinno by¢ przeprowadzone wedhug normy BN-77/8931-12
[7], oznaczenie modutéw odksztalcenia wedlug normy BN-64/8931-02 [6].

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowacé nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtdrnego
modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentdéw laboratoryjnych.
Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
— prawidlowosci wykonania skarp,
— szeroko$ci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5.
Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w p. 2
oraz p. 5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.
Szczegbdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
¢) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr sze$cienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako réznica ogdlnej objetosci
nasypow i ogolnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntow nieprzydatnych do budowy nasypow,
z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypoéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunig¢ciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako roéznica
objetosci wykopow, powickszonej o objgtosé ukopdw i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkt. 5.4.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu jego odspojenie i zatadunek na §rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01.



Przepusty pod korong drogi D-03.01.01

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 03.01.01

PRZEPUSTY POD KORONA DROGI



2 Przepusty pod korong drogi D-03.01.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem przepustow pod korong drogi oraz §cianek czotowych

jako samodzielnych elementéw podczas realizacji zadania pn. ,,Remont drog na terenie gminy Busko-Zdrdéj
—etap I”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem przepustow pod korong drogi oraz Scianek czolowych jako samodzielnych elementow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknictej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu
matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - czgs¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z
ktoérej po zmontowaniu na budowie, mozna wykona¢ przepust.

1.4.3. Przepust prefabrykowany - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z elementow
prefabrykowanych.

1.4.4. Przepust rurowy - przepust, ktoérego konstrukcja no$na wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.

1.4.5. Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koncowy przepustu w postaci $cian rownolegtych
do osi drogi (lub gltowic kotnierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody
do przepustu oraz do podtrzymania stokoéw nasypu drogowego, ustabilizowania statecznosci catego przepustu i
czgsciowego zabezpieczenia elementow srodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.6. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje taczace si¢ ze Sciankami czotowymi przepustu,
réwnolegle, prostopadte Iub ukosne do osi drogi, stuzace do zwickszenia zdolnos$ci przepustowej przepustu i
podtrzymania stokow nasypu.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Beton i jego skladniki
2.2.1. Wymagane wtasciwosci betonu

Poszczegodlne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zaleznosci od warunkéw ich eksploatacii,
nalezy wykonywa¢ zgodnie z ,,Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betondéw do konstrukeji
mostowych” [45], z betonu klasy co najmnie;j:

- B 30 - prefabrykaty, $cianki czolowe, przepusty, skrzydetka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustow betonowych musi spetnia¢ nastgpujace wymagania

wg PN-B-06250 [8]:
— nasiakliwo$¢ nie wigksza niz 4 %,
— przepuszczalno$¢ wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W 8,

— odpornos$¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornos$ci co najmniej F 150.

2.2.2. Kruszywo
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Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow powinno speiniac
wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betonéw klas B 25, B 30 i wyzszych.
Grysy

Do betondéw stosowaé nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16

mm. Stosowanie grysow z innych skat dopuszcza si¢ pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.
Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Whasciwosci Wymagania
1 Zawarto$¢ pytow mineralnych, %, nie wigcej niz: 1
Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20
3 Wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz:
- dla grysow granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8
Nasigkliwos¢, %, nie wigcej niz: 1,2
5 Mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej, %, )
nie wiecej niz
6  Mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody
bezposredniej (wg PN-B-11112 [19]), %, nie wiecej 10
niz:
7 Zawarto$¢ zwigzkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1
8 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,25
Zawarto§¢  zanieczyszczen organicznych. Barwa
wzorcowa

cieczy nad kruszywem nie ciemnigjsza niz:

nie wywotujaca zwigkszenia
10 Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiardéw liniowych ponad

0,1%
11 | Zawarto$¢ podziarna, %, nie wigcej niz: 5
12 | Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wiecej niz: 10

Piasek
Nalezy stosowaé piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycja piasku rzecznego i
kopalnianego ptukanego. Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementow konstrukeji

przepustow
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawarto$¢ pytow mineralnych, %, nie wigcej niz: 1,5
2 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,2
3 Zgwanoéé zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej 0,25
niz:
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa WZOrcowa

cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

s . nie wywotlujaca zwigkszenia
5  Reaktywno$¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiaréw liniowych ponad

0,1%

Zawartos$¢ poszczegolnych frakceji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:
do025mm - od14do 19 %
do0,5mm - od33do48 %
do 1 mm - 0d57do76 %

Zwir
Zwir powinien speliaé wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i
chemicznych.
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Ponadto mrozoodporno§¢ zwiru badang zmodyfikowana metoda bezposrednia wg PN-B-11112 [19]
ogranicza si¢ do 10 %.

Zwir powinien odpowiadaé wymaganiom podanym w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Wytrz.yme.llo.éé na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %, 12
nie wigcej niz:
2 | Zawarto$¢ ziarn stabych, %, nie wigcej niz: 5
3 Nasigkliwo$¢, %, nie wigcej niz: 1,0
4 Mrozqodpornoéé po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie 5.0
wigcej niz:
5  Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20
6 | Zawarto$¢ pytow mineralnych, %, nie wigcej niz: 1,5
7  Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,25
8 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %, nie wigeej niz: 0,1

9 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy

2y 0 1 wzorcowa
nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

2.2.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki
mineralnej miescita si¢ w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu
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2.2.4. Cement

2.2.4.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementow konstrukcji przepustow winien spetniac
wymagania normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowa¢ wylacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betonu klas B 25, B 30 i B 40
nalezy stosowaé cement klasy 32,5 142,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania ogo6lne dla cementu do betonowych elementéow konstrukcji

przepustéw
Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie, ' po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej niz: po 7 dniach - 16

po 28 dniach 42,5 32,5
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2 | Czas wigzania poczatek wigzania, najwczes- 60 60

niej po uptywie min.

koniec wigzania najp6zniej, h 12 12
3 | Stato$¢ objetosci, mm nie wigcej niz: 10 10
4 | Zawarto$¢ SOs;, % masy cementu, nie wiecej niz: 3,5 3,5
5 | Zawarto$¢ chlorkéw, %, nie wiecej niz: 0,10 0,10
6 | Zawarto$¢ alkaliow, %, nie wigcej niz: 0,6 0,6
7 | Laczna zawartos¢ dodatkow specjalnych

(przyspieszajacych twardnienie, plastyfikujacych,
hydrofobizujacych) i technologicznych, dopuszczonych do
stosowania przez ITB, % masy cementu, nie wigcej niz

5,0 5,0

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrdodia dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jako$é
okres$lona atestem - musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.

2.2.5. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementow konstrukcji przepustow musi odpowiadaé
wymaganiom PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunek i $rednica musi by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST.

Nie dopuszcza si¢ zamiennego uzycia innych stali 1 innych $rednic bez zgody Inzyniera.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ sktadowana w sposob izolowany od podtoza gruntowego, zabezpieczona
od wilgoci, chroniona przed odksztalceniem i zanieczyszczeniem.

2.2.6. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [24].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.

Woda pochodzaca z watpliwych Zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodno$é
z podang norma.

2.3. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowych i $cianek czotowych nalezy stosowaé materiaty
wskazane w dokumentacji projektowej lub SST posiadajace aprobate techniczng oraz atest producenta:
— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],
— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],
— lepik asfaltowy na goraco bez wypelniaczy wg PN-C-96177 [25],
— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],
— wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajace aprobaty techniczne - za
zgoda Inzyniera.

2.4. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementow prefabrykowanych do przepustow i $cianek czotowych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowiadaé PN-
B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie i bez rakow, pgknieé i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory
jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie do gigbokosci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o glgbokosci do 10 mm i dlugosci
do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wigcej niz 5
wyszczerbien.

Sktadowanie elementow powinno odbywac si¢ na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Poszczegdlne rodzaje elementow powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.5. Materialy na lawy fundamentowe

Czes¢ przelotowa przepustu i skrzydetka maja by¢ posadowione na:
— fundamencie z ptyty z betonu wylewanego spetniajgcym wymagania materialowe podane w niniejszej SST.

2.6. Zaprawa cementowa

Do kamiennej $cianki czotowej nalezy stosowac zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nie
nizszej niz M 12.

Do zapraw nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21], piasek wg PN-B-
06711 [7] i wodg¢ wg PN-B-32250 [24].
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedhug dokumentacji projektowej lub SST,
— czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg wskazowek Inzyniera.

5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ zgodna z SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Sciany wykopow winny by¢ zabezpieczone na czas robot wg dokumentacji projektowej, SST i zalecen
Inzyniera. W szczegdlnosci zabezpieczenie moze polegac na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
— podparciu lub rozparciu §cian wykopow,
— stosowaniu $cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopéw mozna stosowac¢ drewno, elementy stalowe lub inne
materiaty zaakceptowane przez Inzyniera.

Stosowane $cianki szczelne moga by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ Scianki oraz
sposob jej zaglebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i zaleceniami Inzyniera.

Po wykonaniu robét $cianke szczelng nalezy usunaé, za§ powstalg szczeling zasypa¢ gruntem i
zagescic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, $cianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o
grubosci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunigta recznie lub
mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem nie powodujacym spulchnienia gruntu.

Odchytki rzednej wykonanego podtoza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze
przekracza¢ +1,0 cm i -3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowaé zwiry, pospoiki i piaski co najmniej Srednie.

Zasypke nad przepustem nalezy uktadaé¢ jednoczes$nie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej
grubosci z jednoczesnym zaggszczeniem wedtug wymagan dokumentacji projektowej lub SST.

Wskazniki zageszezenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowaé wg PN-S-02205 [34].

5.4. Lawy fundamentowe pod przepustami

Lawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST.
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustow wynosza:
a) réznice wymiarow tawy fundamentowej w planie:
* 2 cm dla przepustow sklepionych,
* 5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) réznice rzednych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustow sklepionych,
* 2 cm dla przepustow pozostatych.
Réznice w niwelecie wynikajace z odchytek wymiarowych rzednych tawy, nie moga spowodowaé
spi¢trzenia wody w przepuscie.
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5.5. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustu i $cianek czolowych

Elementy przepustu i $cianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powinny by¢ ustawiane na
przygotowanym podlozu zgodnie z dokumentacja projektowa. Styki elementow powinny by¢ wypelnione
zaprawg cementowg wg PN-B-14501 [20].

5.6. Izolacja przepustow

Przed ulozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie
izolowane nalezy zagruntowacé np. przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emulsja kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zagruntowang powierzchni¢ bezposrednio przed ulozeniem izolacji nalezy smarowaé lepikiem
bitumicznym na goraco i ulozy¢ izolacje z papy asfaltowe;j.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych rodzajéw izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy nie
pokryte izolacja przed zasypaniem gruntem nalezy smarowa¢ dwukrotnie lepikiem bitumicznym na goraco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania rob6t przygotowawczych i robét ziemnych

Kontrole robét przygotowawczych i robdt ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan
podanych w punkcie 5.2115.3.

6.3. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotéw

Umocnienie wlotow i wylotdéw nalezy kontrolowaé wizualnie, sprawdzajac ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa.

6.4. Kontrola wykonania lawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzi¢:
— rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,
— usytuowanie lawy w planie,
— rzedne wysoko$ciowe,
— grubos$¢ tawy,
— zgodnos$¢ wykonania z dokumentacja projektowa.

6.5. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:
— ksztattu i wymiaréw (dtugos¢, wymiary wewnetrzne, grubos¢ $cianki - wg dokumentacji projektowe;j),
— wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.4),
— wytrzymato$ci betonu na $ciskanie wg PN-88/B-06250 [8],
— $rednicy pretow i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacja projektowa )

6.6. Kontrola polaczenia prefabrykatow

Potaczenie prefabrykatow powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréownania zgodnosci
zmontowanego przepustu z dokumentacjg projektowg oraz ustaleniami  punktu 5.5.

6.7. Kontrola izolacji $cian przepustu

Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci z wymaganiami
punktu 5.6.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
— m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
— szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacji $cianki czotowe;.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie taw fundamentowych,
— wykonanie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie taw fundamentow i ich pielegnacje,
— montaz konstrukcji przepustu wraz ze §ciankami czolowymi,
— wykonanie izolacji przepustu,
— wykonanie zasypki z zagg¢szczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacja projektowa,
— uporzadkowanie terenu,
— wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa 1 drogownictwa. Podziat
i zastosowanie wg wlasnosci fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw
elementow budowlanych z betonu
3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwos$ci woda
4. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia
5. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie
6. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie S$cieralnosci na tarczy
Boehmego
7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
8. PN-B-06250 Beton zwykty
9. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
10. PN-B-06261 Nieniszczace badania  konstrukcji  z  betonu. Metoda
ultradzwigkowa badania wytrzymalos$ci betonu na Sciskanie
11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymato$ci betonu na
Sciskanie za pomocg miotka SCHMIDTA typu N
12. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
13. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci
zanieczyszczen obcych
14. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pylow
mineralnych
15. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego

16. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn
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17. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiakliwosci
18. PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci
alkalicznej
19. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych
20. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
21. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodno$ci
22. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
23. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania
24. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
25. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypehiaczy stosowany na goraco
26. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
27. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
28. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia
29. PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
30. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
31. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym
32. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym
33. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym
34. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
35. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim,
okragltym i kwadratowym
36. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
37. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobéw kamiennych podczas
transportu
38. BN-79/6751-01 Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na
tasmie aluminiowe;j
39. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z wtokien szklanych
40. BN-69/7122-11 Plyty pil$niowe z drewna
41. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i
badania przy odbiorze
42. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu

10.2. Inne dokumenty

kruszywowego. Wymagania i badania

43. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytow lotnych do betonéw kruszywowych.
44. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994 r.

45. Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betondw do konstrukcji mostowych. GDDP, Warszawa,
1990 r.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 03.02.01 - KANALIZACJA DESZCZOWA



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgca podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i wykonywaniu
kanalizacji deszczowej .

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia
rob6t zwigzanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizaciji
i remontach drég.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do
odprowadzania sciekéw opadowych.

1.4.2. Kanatly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania
sciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw
opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z
siecig kanalizacji deszczowe;.

1.4.2.4. Kanat zhiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z co najmniej
dwadch kanatow bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania sciekéw z kanatéw oraz
kanatow zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej
niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej réwnej lub
wiekszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale
nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.



1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na
zalamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach
prostych.

1.4.3.3. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do
laczenia co najmniej dwdch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca
dodatkowy przewdd pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii sciekow,
splywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu
odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowa - Slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta
stropem bez otworu wtazowego, spetniajaca funkcje studzienki potgczeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przelazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora pofgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co
najmniej dwoch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylnie i zagtebienie
dna umozliwiajgce wytracenie nadmiaru energii sciekéw splywajacych z wyzej
potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot $ciekdw, scianka czotowa - element na koncu kanatu
odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden Ilub wiecej zamknietych przewodéw
kanalizacyjnych z rur Zzeliwnych, stalowych lub Zelbetowych pracujgcych pod
cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu $ciekbw pod przeszkodg na trasie
kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej
przeznaczony do okresowego zatrzymania czesci $ciekOw opadowych i
zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia $ciekdw - obiekt budowlany wyposazony w zespoty
pompowe, instalacje i pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do
przepompowywania $ciekOw z poziomu nizszego na wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzgdzenie do odbioru $ciekéw opadowych,
sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.3.14 Rury ostonowe — zabezpieczenie istniejgcej sieci podziemnej
energetycznej , teletechnicznej , gazowej na skrzyzowaniu z projektowanym
kanatem kanalizacji deszczowej oraz pod projektowanymi nawierzchniami drdg i
parkingow .

1.4.3.15 Separator i osadnik — urzgdzenie umozliwiajgce podczyszczenie wod
deszczowych przed wprowadzeniem ich do rowu otwartego.



1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona
do czynnosci eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtosc
pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki
lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi,
przeznaczony do zejscia obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Piyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajaca komore
robocza.

1.4.4.4. Wtaz kanalowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do
urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do
przeptywu w nim $ciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy
kinetg a Sciang komory robocze;.

1.4.5. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robo6t

Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotycz ace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rury kanatowe

2.2.1. Rury z tworzywa PCV lite klasy S gruboscienne wg. normy 14.01 jednorodne
w calym przekroju rury .

Rury zelbetowe prefabrykowane kielichowe WIPROS tgczone na uszczelke

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna byé wykonana z:
- kregow zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20],



Komora robocza ponizej wejscia kanatdw powinna by¢ wykonana jako
monolit z betonu hydrotechnicznego odpowiadajacego wymaganiom BN-62/6738-
03, 04, 07 [17 lub kregbw zelbetowych .

2.3.2. Komin wlazowy

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z elementéw zelbetowych o srednicy 0,80
m odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o
wtasciwosciach podanych w pkt 2.3.1. lub z kregéw zelbetowych dennych z
gotowymi odptywami — przejsciami.

2.3.4. Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
- wiazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02 [11]
umieszczane w korpusie drogi, klasy D - 600

2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 [14].
2.4. Materialy dla studni przelotowych pot  gczeniowych i kaskadowych
2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z piyta stropowag i dnem moze by¢ wykonana jako
zelbetowa wraz z domieszkami uszczelniajgcymi lub kregéw zelbetowych ..

2.4.2. Komin wlazowy

Komin wfazowy wykonuje sie z kregdéw zelbetowych o srednicy 0,8 m
odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.4.3. Wiaz kanatowy
Wedtug pkt 2.3.4.

2.5 Separatory , osadniki i  $cianki czotlowe

2.5.1 Separator i osadniki

Osadnik element przeznaczony do zatrzymania zawiesin przed wprowadzeniem
wod opadowych do separatora .

Separator stuzy do wytracenia z wéd deszczowych substancji ropopochodnych
przed wprowadzeniem do odbiornika otwartego .

Nalezy wykona¢ zintegrowany osadnik z separatorem jako wspélny element w
jednej obudowie — studni zelbetowej typu ciezkiego.

Zintegrowany osadnik z separatorem powinien posiada¢ wewnetrzny baypas.



Zintegrowany osadnik z separatorem powinien by¢ umieszczony w studni
zelbetowej typu ciezkiego zdolnej przenosié¢ obcigzenie 60 ton oraz powinien
posiadac 2 wtazy zeliwne klasy D-400 ( 40 ton ) do komory osadnika i separatora.
Zintegrowany osadnik z separatorem wykonany jest jako gotowy element i
dostarczony na plac budowy w komplecie wraz z studnig i kompletnym
wyposazeniem.

2.5.2 Scianka czotowa

Scianka czotowa wylotu kolektora stuzy do umocnienia konca kanatu deszczowego
wprowadzajgcego wody deszczowe do odbiornika otwartego .

Scianka czotowa wykonana jest w skarpie rowu otwartego za osadnikiem i
separatorem.

Scianke czotowa mozna wykonaé z betonu B-30 na mokro wraz z zbrojeniem lub
jako gotowy prefabrykat .

2.6. Studzienki s$ciekowe
2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne

Wpusty uliczne zZeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12]
i PN-H-74080-04 [13].

2.6.2. Kregi zelbetowe prefabrykowane

Na studzienki sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi zelbetowe o $rednicy
50 cm, wysokos$ci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy wytrzymatosci 70 MPa, wg KB1-
22.2.6 (6) [22].

2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z
betonu wibrowanego klasy wytrzymatosci 70 MPa zbrojonego stalg StOS.

2.6.4. Piyty Zzelbetowe prefabrykowane

Piyty Zzelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 20 cm i by¢ wykonane z
betonu wibrowanego klasy wytrzymatosci 70 MPa zbrojonego stalg StOS.

2.6.5. Plyty fundamentowe zbrojone

Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubosé 20 cm i by¢ wykonane z
betonu klasy B 25 .

2.6.1. Kruszywo na podsypk e, obsypk e i zasypk e

Podsypka, obsypka i zasypka moze by¢ wykonana z piasku. Uzyty materiat
powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-
11111 [3], PN-B-11112 [4].



2.7. Beton

Beton hydrotechniczny B-25 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07
[17].

Do wykonania podbudowy studni, separatorow , osadnikéw i studzienek
wpustowych oraz rury WIPROS zastosowac¢ beton B-20 .

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].

2.9. Skltadowanie materiatbw
2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej
jedno- lub wielowarstwowo .

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem sie wad opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na
podktadach drewnianych.

Wykonawca jest zobowigzany ukfadac¢ rury wedtug poszczegélnych grup, wielkosci
i gatunkéw w sposéb zapewniajacy statecznosé oraz umozliwiajacy dostep do
poszczegoblnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kreqi

Kregi mozna skiadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk
kregéw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos$¢ sktadowania nie
powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do
poszczegoinych stosow wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.9.4. Wiazy kanalowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny byé¢ skiadowane z dala od substancji
dzialajacych korodujgco. Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas.
Powierzchnia sktadowania powinna byé utwardzona i odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustdbw moga byé skltadowane na otwartej przestrzeni, na
paletach w stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy skltadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i
frakcjami kruszyw.



3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprz et do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien
wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek przedsiebiernych, podsiebiernych
— spycharek kotowych lub gasiennicowych,

— sprzetu do zageszczania gruntu,

— wciggarek mechanicznych,

- beczkowozdw.

— Pompy do wody , iglofiltry i inne

— Samochody skrzyniowe i samowytadowcze
- topaty, szpadle, kilofy

4. TRANSPORT

4.1. Ogllne wymagania dotycz gce transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych i ostonowych

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew0z rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed
przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnos$ci wystepujacych w
czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur goérna warstwa nie moze przewyzszac $cian
srodka transportu o wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu.

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podkiadach drewnianych, za$
poszczegoblne warstwy w miejscach stykania sie wyrobéw nalezy przektada¢
materialem wysciotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kr egéw i prefabrykatow

Transport kregéw i prefabrykatéw powinien odbywac¢ sie samochodami w pozycji
wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.



Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca
dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klindw z
drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregow o $rednicach 1,2 mi 1,4 m nalezy wykonywaé¢
Zza pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na
obwodzie prefabrykatu.

4.5. Transport wtazow kanatowych

Wiazy kanatlowe moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu
w sposéb zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem .

4.6. Transport wpustéw  zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu w sposob zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe,
ktore nie spowodujg segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki,
zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice
okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny byé zgodne z BN-88/6731-08 [16].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy
je w terenie za pomocg kotkdw osiowych, kotkdw swiadkow i kotkdw
krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice
sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.



5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania rob6t
- wykopu (recznie lub/i mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do giebokosci
wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych
dodaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na umocnienie $cian wykopow i
uszczelnienie stykéw. Umocnienie $cian wykopdéw nalezy prowadzi¢ w miare jego
pogtebienia. Umocnienie $cian wykopu — szalowanie mozna wykonaé z
zastosowaniem uzycia elementéw drewnianych lub za pomocg zastosowania
systemowych gotowych elementéw do umocnien $cian wykopow.

Wydobyty grunt z wykopu powinien byé wywieziony przez Wykonawce na odkiad.
Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w
dokumentaciji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie
wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio
przed utozeniem przewodéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona
recznie lub/i mechanicznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m
gtebiej od projektowanego poziomu dna.

W gruntach gdzie wystepuje wysoki poziom wody gruntowej nalezy przewidzie¢
urzadzenia do odwadniania w celu obnizenia poziomu wody na okres wykonania
robot ziemnych i montazowych ( np. pompy , igtofiltry i inne ) .

Roboty ziemne wykonaé zgodnie z ST 02.01.01

5.4. Przygotowanie podio za

Na podtoze przewidziano podsypke z piasku gr. 20 cm z zageszczeniem .

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie rob6t) podtoze nalezy wykonac¢
z warstwy tlucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci do 20 cm tacznie z utozonymi
sgczkami odwadniajgcymi.

Pod studnie, wpusty uliczne, separator , osadnik i rure WIPROS wykonac¢
podbudowe z betonu B-20 gr 20 cm .

5.5. Roboty monta zowe

Montaz rur min. $rednice , spadkami , gtebokosci kanatu wykona¢ zgodnie z
dokumentacja projektowg

5.5.1. Rury kanatowe

Poszczegdblne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem
posrodku dtugos$ci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu
wykonania uszczelnienia ztgczy.

Uszczelnienia ztgczy rur kanatowych mozna wykonaé za pomocg uszczelek
gumowych wykonanych przez producenta .

Potaczenia kanatow stosowac nalezy zawsze w studzience rewizyjne;j .



Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego
powinien zawiera¢ sie w granicach od 45 do 90°.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju
betonowania wykonywac w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy
zabezpieczy¢ kohce utozonego kanalu przed zamuleniem.

Rury ostonowe powinny by¢ zaktadane na sieci gazowe , energetyczne |,
teletechniczne z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci .

Po zalozeniu na sieci rury ostonowe powinny by¢ odpowiednio podsypane i ubite
aby nie spowodowaé uszkodzenia sieci .

Nastepnie nalezy obsypac i starannie ubi¢ obsypke .

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu

przykanalikbw nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

trasa przykanalika powinna byé prosta, bez zataman w planie i pionie (z
wyjatkiem tukéw dla podigczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu
przy poditgczeniach do kanatu ogélnosptawnego),

minimalny przekréj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m

dtugosé przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub
studzienki rewizyjnej potgczeniowej nie powinna przekraczac 25 m,

wigczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem
studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. slepej) lub wpustu bocznego,
kierunek trasy przykanalika powinien byé zgodny z kierunkiem spadku kanatu
zbiorczego,

wigczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowag nalezy
dokonywaé tak, aby wysokos$¢ spadku przykanalika nad podiogg studzienki
wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wigczenia przykanalika na
wysokosci wiekszej nalezy stosowaC przepady (kaskady) umieszczone na
zewnatrz poza sciankg studzienki,

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegac¢

nastepujacych zasad: Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych
powinny by¢ zgodne ze $rednicami okreslonymi w tablicy 1.



Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
przewodu
odprowa(()j Zajaceg przelotowej potaczeniowej kzg?(i?jv(\)/\?\}éj
(m)
0,20
0,25 1,20
0,30 1,20 1,20
0,40
0,50 1,40
0,60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu
studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw
w odpowiednich odlegto$ciach (max. 55 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i
70 m przy srednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

- studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potgczeniu jednego lub
dwéch kanatéw bocznych,

- wszystkie kanaly w studzienkach nalezy tgczyé o$ w o0$ (w studzienkach
krytych),

- studzienki nalezy wykonywaé na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub
piasku ) dnie wykopu lub przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywaé nalezy zasadniczo w wykopie wzmocnionym —
obudowanym

- w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatdw w studzience przekracza 0,50
m nalezy stosowa¢ studzienki spadowe-kaskadowe,

- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m
powinny mie¢ przelew o ksztalcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami
hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do
0,40 m wigcznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na
zewnatrz studzienki. Roznica poziomoOw przy tym rozwigzaniu nie powinna
przekraczaé 4,0 m.

Sposéb  wykonania studzienek  (przelotowych, polaczeniowych i
kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa 0znaczonego
symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych
elementéw drogowych” opracowanym przez ,Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadajg sie z nastepujacych czesci:

- komory roboczej,

- komina wlazowego,

- dna studzienki,

- wiazu kanatowego,

— stopni ztazowych.



Komora robocza powinna mie¢ wysoko$s¢ minimum 2,0 m. W przypadku
studzienek ptytkich (kiedy gtebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania
terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza sie wysokosé komory
roboczej mniejszg niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez sciany komory nalezy obudowac i
uszczelni¢ materialem plastycznym ustalonym w dokumentacji projektowe;.

Mozna tez stosowac kregi prefabrykowane zelbetowe z gotowymi otworami na rury
kanalizacyjne .

Komin wiazowy powinien byé wykonany z kregéw zelbetowych o srednicy
0,80 m wg BN-86/8971-08 [20]. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie
zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby
pokrywa wtazu znajdowala sie nad spocznikiem o najwiekszej powierzchni.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez kominéw wlazowych, wéwczas
bezposrednio na komorze roboczej nalezy umie$ci¢ piyte pokrywowg, a na niej
skrzynke wtazowg wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie piyty dennej z
wyprofilowang kinetg lub wykona¢ z prefabrykatow zelbetowych .

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci réwnej potowie $rednicy kanatu)
powinna miec¢ przekrdj zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony
pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie
kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku
kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanalu powinna ona stanowié
przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.
Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na
obcigzenia dynamiczne)powinny mie¢ wiaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02 [11].
W innych przypadkach mozna stosowaé¢ witazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01
[10].

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w
trawnikach i zielencach goérna krawedz wtazu powinna znajdowac sie na wysokosci
min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W Scianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo
stopnie ztazowe w dwdch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w
odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i potagczeniowe

Podstawowe wymagania dla komor roboczych:

— wysokos¢é mierzona od pétki-spocznika do piyty stropowej powinna wynosi¢ od
1,60 do 2,0 m,

— dhugos¢ mierzona wzdtuz przeptywu min. 1,20 m,

— szerokos$¢ nalezy przyjmowaé jako réwna: szerokos$¢ kanatu zbiorczego plus
szerokos¢ poétek po obu stronach kanatu; minimalny wymiar po6tki po stronie
wiazu powinien wynosi¢ 0,50 m, zas po stronie przeciwnej 0,30 m,

- wymiary w planie dla komoér potaczeniowych uzaleznione sg ponadto od
wielkosci kanatéw i od promieni kinet, ktére nalezy przyjmowac dla kanatow
bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, a ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.



Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w
odlegtosciach do 100 m oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory potaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potaczeniu jednego lub dwéch
kanatow bocznych.

Wykonanie potaczenia kanatéw, komina wkazowego i kinet podano w pkt 5.

5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje sie na potaczeniach kanatéw przy duzych réznicach
poziomdw w celu unikniecia przekroczenia dopuszczalnych spadkéw (i predkosci
wody) oraz nieekonomicznego zagtebienia kanatéw.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegaé

nastepujacych zasad:

— dlugos¢ komory przepadowej zalezy od przeplywu oraz od réznicy poziomow
kanatu dolnego i gérnego,

— szerokos$¢ komory zalezy od szerokosci kanatéw doptywowego i odplywowego
oraz przejscia kontrolnego z pomostu gérnego do pomostu dolnego (0,80 m);
wymiary pomostéw powinny wynosi¢ 0,80 x 0,70 m,

— pomost gorny nalezy wykona¢ w odlegtosci min. 1,80 m od ptyty stropowej do
osi kanatu doptywowego,

— nad pomostem gérnym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wtazowy,

— pomost goérny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ barierg
wysokosci min. 1,10 m.

Kominy wiazowe nalezy wykonac¢ tak jak podano w pkt 5.5.3.
Zasady tgczenia kanatéw w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.
Komory kaskadowe nalezy wykonywa¢ jak komory w punkcie 5.5.4 w
wykopach odpowiednio wzmocnionych — obudowanych .

5.5.7. Studzienki sciekowe

Studzienki sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni

drég i placéw, powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosié:

— glebokosé studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika
1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),

- glebokosé osadnika 0,80 m,

- $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w scieku jezdni, przy
czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej Scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede
wszystkim od wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podiuznego.
Nalezy przyjmowac, ze na jedng studzienke powinno przypadaé od 800 do 1000 m?
nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustdw przy pochyleniu podtuznym $cieku zgodnie z dokumentacjg
Przy umieszczeniu kratek sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty
powinien znajdowac sie 0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieralnej.



Kazdy wpust powinien by¢ poditgczony do kanatlu za posrednictwem
studzienki rewizyjnej potaczeniowej, studzienki krytej (tzw. slepej) lub wyjatkowo za
pomocg wpustu bocznego.

Wpustow deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi koniecznos¢
zwiekszenia powierzchni sptywu, dopuszcza sie w wyjatkowych przypadkach
stosowanie wpustow podwajnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecznos$é usytuowania wpustu
nad istniejacymi urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke $ciekowg wyptycié
do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony
poza kolizyjnym urzadzeniem i potgczony przykanalikiem ze studzienka, jak rowniez
z kanalem zbiorczym. Odlegtos¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna
przekraczaé 3,0 m.

5.5.8 Separatory, osadniki i Scianki czotowe

5.5.8.1 Separator i osadniki

Osadnik element przeznaczony do zatrzymania zawiesin przed wprowadzeniem
wod opadowych do separatora .

Separator stuzy do wytracenia z wéd deszczowych substancji ropopochodnych
przed wprowadzeniem do odbiornika otwartego .

Zintegrowany osadnik i separator jest wykonany jako produkt gotowy ( studnia wraz
z wyposazeniem ) i dostarczany w calosci-komplecie na plac budowy .

Po wykonaniu wykopu nalezy pod separator i osadnik wykona¢ ptyte fundamentowg
Z betonu B-20 gr 20 cm .

Separator i osadnik zlokalizowane bedg bezposrednio przy odbiorniku otwartym —
réw melioracyjny .

Montaz zintegrowanego separatora i osadnika oraz podtaczenie rur kanatu
deszczowego nalezy wykonaé zgodnie z zaleceniami i instrukcjg producenta
urzadzenia .

Eksploatacje urzadzen rowniez nalezy prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami i instrukcjg
producenta .

Poziom posadowienia separatora i osadnika nalezy dostosowac¢ do rzednych
projektowych wlotu i wylotu rury kanatu deszczowego .

Poziom wlazéw do urzadzen powinien sie znajdowac na poziomie istniejacego
terenu lub nawierzchni drogi.

5.5.8.2 Scianka czotowa

Scianka czotowa wylotu kolektora stuzy do umocnienia kofca kanatu deszczowego
wprowadzajgcego wody deszczowe do odbiornika otwartego .

Scianka czotowa wykonana jest w skarpie rowu otwartego za osadnikiem i
separatorem.

Scianke czotowg mozna wykonaé z betonu B-30 na mokro wraz z zbrojeniem w
skarpie rowu z wykorzystaniem szalunku .

Scianke czotowg mozna wykonaé z gotowego elementu prefabrykowanego

Poziom posadowienia $cianki czotowej nalezy dostosowaé do rzednych
projektowych wylotu rury kanatu deszczowego.



5.5.9. Izolacje

Studnie, studzienki $ciekowe, separator , osadnik, Scianka czotowa wylotu
kolektora oraz rury WIPROS zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz
izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza sie stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.
W srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji nalezy
zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne
posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-C-96177 [8].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg ré6znorodnosc i bardzo duzy
przedziat natezenia czynnika agresji) sposob zabezpieczenia przed korozjg
Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.10. Préba szczelnosci

Przed wykonaniem zasypania kanatdéw nalezy wykonac¢ probe szczelnosci potaczen
przewoddw i studzienek w obecnosci inspektora nadzoru . Prébe nalezy wykonaé
poprzez napetnienie wykonanego kolektora kanalizacji deszczowej wodg .

Po napehieniu kanatu woda nalezy prowadzi¢ obserwacje potgczen rur i studzienek
W przypadku nie stwierdzenia nieszczelnosci mozna przystgpi¢ do zasypania
wykopow .

5.5.11. Zasypanie wykopéw i ich zageszczenie

Zasypywanie i obsypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami piasku o
grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien byé rownomiernie uktadany i
zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢
zgodny z dokumentacja techniczng

Roboty ziemne zasypywanie i obsypywanie zgodnie z z ST 02.03.01

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako sci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatow
do betonu i zapraw i ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét



Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych
robét w zakresie i z czestotliwoscia okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang
przez Inzyniera.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:
sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych
statych punktow wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
badanie zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem woda,
badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy
podtoza z kruszywa mineralnego lub betonu,
badanie odchylenia osi kolektora,
sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodéw i
studzienek, osadnika i separatora
badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodéw,
badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegoélnych warstw zasypu,
sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw
wlazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
Wykonanie proby szczelnosci

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu
nie powinno wynosic¢ wiecej niz+ 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno byé wieksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 3 cm,
odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 5 cm,
odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego
kolektora od osi przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna
przekracza¢ £ 5 mm,

odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie
powinno przekraczaé¢ -2% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku)
i +5% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

wskaznik zageszczenia zasypki wykopéw okreslony w trzech miejscach na
dtugosci 100 m powinien wynosi¢ Id = 1 ZPPr ( zmodyfikowanej préby Proctora )
rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z
doktadnoscig do + 1 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogélnepkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest :

- m (metr) utlozonego kolektora kanalizacji deszczowej oraz przykanalikow

- m2 ( metr kwadrat ) wykonanej podbudowy z betonu B- 20 pod studnie wpusty
uliczne , osadnik , separator, kanat deszczowy

- m2 ( metr kwadrat ) wykonanej podsypki piaskowej pod kanaly , przykanaliki i
studnie , wpusty

- m3 ( metr szescienny ) wykonanej obsypki i zasypki piaskowej

- kpl ( komplet ) wykonanych studni, osadnika , separatora, wpustow ulicznych

- calo$¢ wykonania préby szczelnosci

- kpl ( komplet ) wykonania $cianki czotowej wylotu kolektora kanalizacji

- m2 (metr kwadratowy) wykonania umocnienia — szalowania $cian wykopu

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienki sciekowe , kanalizacyjne, osadnika i separatora
- wykonane komory,
- wykonana izolacja,
— zasypany zageszczony wykop.
Odbiér robo6t zanikajgcych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogo6inego postepu robét.
Dlugosé¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od
50 m.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m (metr) utozonego kolektora kanalizacji deszczowej oraz przykanalikbéw

wykonanej i odebranej obejmuje:

- oznakowanie robot,

- wykonanie robot przygotowawczych

— zakup i dostawe wszystkich materiatéw w miejsce wbudowania

- wykonanie wykopu mechanicznie i/lub recznie w gruncie kat. |-V z zatadunkiem i
wywozem gruntu

— umocnieniem $cian wykopu - szalowanie

— odwodnienie wykopu

- przygotowanie poditoza ( zageszczenie i wyrGwnanie )

- wykonanie odwodnienia wykopu ,

- demontaz - rozebranie umocnienia $cian wykopu - szalunku

- wykonanie wigczenia kolektora w istniejgcy kolektor kanalizacji deszczowej

- montaz - ulozenie przewodéw ( rur ) kanalizacyjnych kolektora gltéwnego i

przykanalikéw w wykopie
- izolacja elementéw zelbetowych przewodéw ( rur)

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej i

dokumentaciji

Cena 1m2 ( metr kwadrat ) wykonanej podbudowy z betonu B- 20 pod studnie
wpusty uliczne, separator , osadnik, kanat deszczowy wykonanej i odebranej
obejmuje:

- oznakowanie robdt,

- wykonanie rob6t przygotowawczych,

— zakup i dostawe materialéw na miejsce wbudowaania

- wyprodukowanie betonu i dostarczenie na miejsce wbudowania wraz z innymi

materiatami,
- przygotowanie podtoza ( zageszczenie i wyrGwnanie )
— odwodnienie wykopu
— wykonanie i rozebranie szalunku
- wykonanie podsypki piaskowej z zageszczeniem w wykopie

- wykonanie podbudowy z betonu w wykopie pod studnie, osadnik , separator

wpusty uliczne, rure kanalizacji deszcowej z zageszczeniem
- wykonanie izolacji elementow zelbetowych
— pielegnacja betonu

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej i

dokumentaciji



Cena 1m2 ( metr kwadrat ) wykonanej podsypki piaskowej pod kanaty, przykanaliki
studnie i wpusty wykonanej i odebranej obejmuje:

oznakowanie robét,

wykonanie robot przygotowawczych

zakup i dostawe materiatéw na miejsce wbudowania

przygotowanie podioza — wyréwnanie i zageszczenie

odwodnienie wykopu

wykonanie podsypki z piasku $rednioziarnistego wraz z zageszczeniem w
wykopie do wymaganej grubosci

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej i
dokumentaciji

Cena 1m3 ( metr szescienny ) wykonanej obsypki i zasypki piaskowej wykonanej i
odebranej obejmuje:

oznakowanie robat,

wykonanie robét przygotowawczych,

zakup i dostawe materiatléw na miejsce wbudowania

wykonanie obsypki piaskowej ( piasek srednioziarnisty ) wraz z zageszczeniem
w wykopie warstwami

wykonanie zasypki piaskowej ( piasek srednioziarnisty) wraz z zageszczeniem
w wykopie warstwami

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej i
dokumentacja

Cena 1kpl ( komplet ) wykonanych studni , osadnika , separatora i wpustow
ulicznych wykonanej i odebranej obejmuje:

oznakowanie robat,

wykonanie robét przygotowawczych

zakup i dostawe materiatléw na miejsce wbudowania

wykonanie wykopu mechanicznie i/lub recznie w gruncie kat. I-V z zatadunkiem i
wywozem gruntu

umocnieniem $cian wykopu — szalowanie

odwodnienie wykopu

przygotowanie podtoza — wyréwnanie i zageszczenie

wykonanie wigczenia kanatu deszczowego i przykanalikéw w studnie , osadnik ,
separator i wpusty uliczne

wykonanie montazu studni , osadnika , separatora i studzienek wpustowych
wraz z wszystkimi elementami wyposazenia ( komplet)

izolacja elementow zelbetowych studni , osadnika , separatora i studzienek
wpustowych

rozebranie umocnienia scian wykopu - szalunku

zasypanie i zageszczenie wykopu piaskiem srednioziarnistym warstwami



— ustawienie i koncowa regulacja wysokosci poziomu posadowienia wtazu studni i
kraty studzienki wpustowej w stosunku do poziomu — niwelety, nawierzchni drogi
i terenu

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej i
dokumentaciji

Cena wykonania catosci préby szczelnosci na wykonanym kanale deszczowym.

- roboty przygotowawcze

- zakup i dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania

- uszczelnienie odptywow kanalizacji deszczowej

- napetnienie sieci kanalizacji deszczowej woda

- badania kontrolne poziomu napetnienia kanatu deszczowego w celu stwierdzenia
jego szczelnosci

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej
i dokumentaciji

- demontaz uszczelnienia odptywow kanalizacji deszczowej

- spuszczenie wody z kanatu deszczowego

- Cena wykonania i odebrania 1 kpl ( komplet ) wykonanej scianki czotowej wylotu

kolektora kanalizacji do rowu melioracyjnego .

- oznakowanie robot,

- wykonanie rob6t przygotowawczych,

- wykonanie wykopu gr kat I- V pod $cianke czotowg wraz zatadunkiem i
wywozem gruntu ewentualnie rozplanowanie nadmiaru gruntu

— wykonanie i rozebranie szalunku

— zakup - wyprodukowanie betonu i dostarczenie na miejsce wbudowania wraz ze
stalg zbrojeniowa oraz z innymi materiatami,

- w przypadku zastosowania prefabrykatu scianki : zakup - wyprodukowanie
prefabrykatu i dostarczenie na miejsce wbudowania wraz z innymi materiatami,

- przygotowanie podioza oraz wykonanie podsypki piaskowej

- wykonanie $cianki czotowej wraz z zbrojeniem na mokro

- w przypadku zastosowania prefabrykatu scianki : montaz prefabrykatu w
miejscu wbudowania

- wykonanie izolacji

— pielegnacja betonu

— wigczenie kanatu kolektora w wykonang scianke czotowg

— uporzgdkowanie i plantowanie terenu

- obsypanie gruntem Scianki czotowej z zageszczeniem gruntu

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej i
dokumentaciji



Cena 1 m2 (metr kwadratowy) wykonania i odebrania umocnienia — szalowania
$cian wykopu obejmuije:

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.

1.
2.

oznakowanie robot,

zakup i dostawe materiatdw w miejsce wbudowania

wykonanie robét przygotowawczych,

wykonanie umocnienia $cian wykopu — szalowanie bezposrednio w wykopie
demontaz - rozebranie umocnienia $cian wykopu — szalunku

usuniecie elementéw szalunku z wykopu

zaladunek i wywiezienie z terenu budowy elementdéw szalunku

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej i

dokumentaciji

1. Normy

PN-B-06712
PN-B-06751

PN-B-11111
PN-B-11112

PN-B-12037
PN-B-12751

PN-B-14501
PN-C-96177
PN-H-74051-00
PN-H-74051-01
PN-H-74051-02
PN-H-74080-01

PN-H-74080-04
PN-H-74086
PN-H-74101
BN-88/6731-08
BN-62/6738-03,04,

BN-86/8971-06.00,

BN-86/8971-06.02
BN-86/8971-08

Kruszywa mineralne do betonu

Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki.
Wymagania i badania

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna
Kamionkowe rury i ksztaltki kanalizacyjne. Ksztaity
i wymiary

Zaprawy budowlane zwykle

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco
Wiazy kanatowe. Ogolne wymagania i badania

Wiazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego)

Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ciezkiego)
Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania
i badania

Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C
Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczen sztywnych
Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i
zelbetowe ,Wipro”

Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe
i zelbetowe.



10.2. Inne dokumenty

21.

22.

23.

24.

25.

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana
przez Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm
.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa,
1979-1982r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewoddéw kanalizacyjnych z
rur ,Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 .

Whytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespét Doradczy
ds. procesu inwestycyjnego powotlany przez Prezydenta m.st. Warszawy -
sierpien 1984 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szcegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczqce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
gruntowego podczas realizacji zadania pn. ,,Remont drég na terenie gminy Busko-Zdrdéj — etap 1”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt jak w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza,jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po Wyproﬁlowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac re¢cznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Spos6b wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.
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Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podloza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystqplemem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podloza. Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gltebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilo$ci konieczne;j
do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika
zageszczenia, okre§lonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podloza
nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos¢ I; dla:

Strefa Autostrad i1 drog Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
cigzki od cigzkiego
i bardzo cigzki
Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modul odksztatcenia podloza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnoé¢ gruntu podiloza podczas zageszczania powinna by¢é rowna wilgotnoSci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszezenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
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Lp. Wyszc;egélr}ienie badan Minimalne} cze;sttotliwos’c’
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Rowno$é podhuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5  Rzedne wysokosciowe

7 Zaggszczenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cmi-5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja £ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie warto§ci modutéw odksztalcenia, to
wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02
[3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszezania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i
powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
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pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajacych podczas realizacji
inwestycji pn. ,,Remont drég na terenie gminy Busko-Zdro6j — etap I”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem warstw odsgczajacych, stanowigcych czgs¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podtoze
stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z okre$leniami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
— piaski,
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniaé¢ nastgpujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

Dis <5
dss
gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odsgczajacej
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podloza.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelno$ci musi by¢
spelniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.
b) zageszczalnosci, okre§lony zaleznoscia:

gdzie:

gdzie:
U - wskaznik r6znoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
d\o - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsagczajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-
11113 [5] dla gatunku 11 2.

2.5. Skladowanie materialow

2.5.1. Sktadowanie kruszywa
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Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca
rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ rdwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spetniaé wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”
Warstwy odsaczajace powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie
z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach. Paliki lub szpilki
powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegltych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki,
na poszerzeniach recznie, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubosé
roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnigto grubosé
projektowana. W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach. Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu
warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapic do jej zaggszczania. Zageszcezanie warstw o przekroju
daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi cze§ciowo
naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac
od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czgsciowo naktadajgcymi si¢, w kierunku jej gornej
krawedzi. Nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrownywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajgca i odsgczajgca powinna by¢ zageszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-
B-04481 [1]. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8]. W przypadku, gdy
gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsaczajaca uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen
plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdérny modut odksztatcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6].
Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od
-20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalne;j,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza
od wilgotnos$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong ilo$cig wody i rOwnomiernie wymieszac.

5.7. Utrzymanie warstwy odsgczajacej

Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie. W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania
wyzej lezacej warstwy nawierzchni. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza
Wykonawcg robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Szeroko$¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.2. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [7].

Nierownosci poprzeczne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata. Nierbwnosci nie moga
przekracza¢ 20 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja £ 0,5%.

6.3.4. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy 1 rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.3.5. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz+ 5 cm .
6.3.6. Grubos$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm,
-2 cm. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gltebokos$¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materiatem
o odpowiednich wlasciwosciach, wyré6wnanie i ponowne zageszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na
wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej
podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.7. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢
mniejszy od 1. Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie warto§ci modutéw
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z
norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2. Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy
bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

O czestotliwosci i zakresie pomiardw kontrolnych zdecyduje Inzynier w zalezno$ci od potrzeb.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrownane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odsaczajace;.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m?* warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej,
— wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

planografem i fata
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach .

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia
rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed
utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjiami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami  stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych
nawierzchni sa;:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfalty sSrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.



2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych
nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych

nawierzchni
Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/mz)
1 [Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju
warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i
obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w
urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i
zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetieniu tych samych warunkéw,
jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych Ilub
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na
tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajgcego
poézniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad
ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdllne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien
wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:




— szczotek mechanicznych,

zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢
do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikéw z woda,
— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza.
Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne
pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania sie skrapiarki,

— wysokosci i diugo$ci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby
byto mozliwe zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaé aktualne $wiadectwo cechowania
skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnié rozkladanie lepiszcza z tolerancjg = 10% od
ilosci zatozone.

4. TRANSPORT

4.1. Ogllne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych Ilub
samochodowych, posiadajacych izolacje termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia
grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach,
skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg
korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami,
dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m®, a kazda przegroda
powinna mieé wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i



zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i
nie powinny zawieraé resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu,
brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody
pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna byé oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie
lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjgtkiem
zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze byc¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé sie po akceptacji przez Inzyniera jej
oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu
skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dyszg
rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w
tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 [Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 ”
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzaé do temperatury zapewniajacej
wymagang lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa
powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla
umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W
zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.




Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca
powinien zabezpieczyé skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem
dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst agpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzié¢
prébne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy
skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze
Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy
podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

L Rodzai lepiszcza Kontrolowane Badanie

P- ) 1ep wlasciwosci wedlug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94 [5]

2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wedtug
metody podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci
rozkltadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
7.




8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych zawarta jest w wykonaniu
specyfikacji technicznej : D-04.07.01 Warstwa podbudowy z betonu asfaltowego
D — 04.08.01 Wyréwnanie podbudowy mieszankami mineralno asfaltowymi,

D — 05.03.13 Nawierzchnie z mieszanki grysowo — mastyksowej ( SMA )

D — 05.03.05 Nawierzchnie z betonu asfaltowego .

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych zawarta jest w wykonaniu
specyfikacji technicznej: D-04.07.01 Warstwa podbudowy z betonu asfaltowego
D — 04.08.01 Wyréwnanie podbudowy mieszankami mineralno asfaltowymi,

D — 05.03.13 Nawierzchnie z mieszanki grysowo — mastyksowej ( SMA )

D — 05.03.05 Nawierzchnie z betonu asfaltowego .

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do

nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i
kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-
551/5/92 z dnia 1992-02-03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM -
1994 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
podczas realizacji zadania pn. ,,Remont drég na terenie gminy Busko-Zdréj — etap I”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] 1 obejmujg SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w

dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudoweg zasadniczag wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych
poszczegolnych rodzajéow podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST
dotyczacych poszczegolnych rodzajéow podbuddw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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uziarnienia kruszywa, okreslona wedtlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechaniczne;j
1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (goérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiegac¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa
Lp. Wyszczegolnienie naturalne famane Badania
wlasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- = pomoc- = zasad- = pomoc-
nicza nicza nicza nicza
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych | od 2 od 2 od 2 od 2 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do 10 | do 12 do10 | do12 -15[3]
2 Zawarto$¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wiecej niz 5 10 5 10 -15 [3]
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz 35 45 35 40 -16 [4]
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]

wiecej niz
5 | Wskaznik  piaskowy  po

piccio-krotnym zageszczeniu ©430  0d30  0d30  0d30 | BN-64/8931

metoda 1 lub II wg PN-B- do70 | do70 | do70 | do70 -01 [26]
04481, %

6 Scieralno$¢ w bebnie Los
Angeles

a) Scieralno$¢ catkowita po
pelnej liczbie obrotow, nie

wiecej niz 35 45 35 50

b) Scieralno$¢ czesciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotow, nie -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35

7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 2,5 4 3 5 -18 [6]

8 Mrozoodporno$é, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 -19[7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz

9 . .. PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- -37 [10]
zawy facznie, % (m/m), nie - - - - PN-B-06714

10 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w
przeliczeniu na SO, %(m/m), 1 1 1 1 PN-B-06714
nie wigcej niz 28 [9]

11 | Wskaznik no$no$ci wie mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zaggszczeniu Is > 1,00 | 80 60 80 60 PN-5-06102
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120 - 120 - [21]

2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsaczajaca stosuje sie:
— zwir 1 mieszanke¢ wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4. Material na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajaca stosuje si¢:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— mial wg PN-B-11112 [15],
— geowlodkning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5. Materialy do ulepszania wlasciwosci kruszyw
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Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje si¢:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioly lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektow ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowac¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe¢ powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

<5 (1)
w ktérym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej,
w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podloza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ speliony, nalezy na podtozu ulozy¢é warstwg odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowtdkning. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek
gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

< 1,2 2)

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Oy - umowna S$rednica poréw geowltdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowtokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Oy powinna by¢ podawana przez producenta
geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownoleglych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczego6lnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.
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5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukladanej
warstwy nie moze przekraczaé¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposédb
zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkow i rzednych wysokos$ciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z
wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢é wyprofilowana i zaggszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej
warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnoSci optymalne;j,
okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okres$long iloscig wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,
— okre$lenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubos$ci
warstwy po zageszcezeniu,
— okre$lenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszezenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania,
rozkladania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m>.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna

Minimalna liczba

; powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan _ badafi na ) podbudowy przy-
dziennej d21.a €€ padajaca na jedno

roboczej badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 . 600
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3 | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianic kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zaggszezenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedhug
zalecen Inzyniera.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtornego modutu E> do pierwotnego modutu odksztalcenia £, jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

<22
6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badah pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaro6w wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob ciagly planografem albo co

2 | Réwnos¢ podiuzna 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5  Rzedne wysokosciowe co 100 m

6  Uksztattowanie osi w planie* co 100 m

7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?

8  Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m

- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000
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m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rdzni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna byé wicksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadnicze;j,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5
cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ 16zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa
zkruszywa o~ Wskaznik o Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zageszczenia Maksymalne ugiecie cenia mierzony ptyta o
Woog i€ Is nie sprezyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym = mniejszy niz
niz, % 40 kN SOkN | odpierwszego - od drugiego
obcigzenia E, obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wigcksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i
powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materialu i powtorne
zageszczenie.
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6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetlnione nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$no$ci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie. Dla taw fundamentowych zwirowych pod przepusty rurowe jest m®.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2.  PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4.  PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci
7.  PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednig
8.  PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki

metodg bromowg

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

12.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie S$cieralno$ci w
bebnie Los Angeles
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13.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

14. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

15. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

16. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

17.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
kamiennego

18. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych

19. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

20. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

21. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tatg

22.  BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugiec podatnych
ugi¢ciomierzem belkowym

23. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie podczas realizacji zadania pn. ,,Remont drog na terenie gminy Busko-Zdro6j — etap 1”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sg w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogodlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie, powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru, spelniajaca wymagania niniejszej
specyfikacji.

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru z dodatkiem kruszywa tamanego,
spelniajaca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo tamane moze pochodzi¢ z przekruszenia ziarn zwiru
lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podloza powinno odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w SST D-04.04.00
,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zaggszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 6.2.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
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— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okre§lonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 10.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie podczas realizacji zadania pn. ,,Remont drég na terenie gminy Busko-Zdrdéj — etap 1”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie. Ustalenia zawarte sa w SST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczone;j
mieszanki, ktora stanowi warstw¢ no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen
obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetlnia¢é wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 2.3.2.
3.SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w SST D-04.04.00
,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.2.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00
,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.4.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okres§lonym w SST D-04.04.00
,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robdt podano w SST D-04.04.00
,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00
,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zaggszczenie roztozonej mieszanki,
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— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. Przepisy zwiazane

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 10.



D-04.05.00

PODBUDOWA 1 ULEPSZONE PODLOZE
Z  GRUNTOW LUB KRUSZYW STABILIZOWANYCH
SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI.
WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntow lub kruszyw



stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi podczas realizacji zadania pn. ,,Remont drég na terenie gminy Busko-
Zdréj — etap I”.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe¢ opracowania szczegdtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiagzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudow i ulepszonego podioza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi i
obejmujag OST:
D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem
D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego wapnem
D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego aktywnymi

popiotami lotnymi
D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego

wielkopiecowym zuzlem granulowanym.

Podbudowe z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje si¢, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:

*1-  podbudowe zasadnicza,
*1-  podbudowe pomocnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w SST wymienionych w pkt 1.3,
dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane podano w OST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegdélnych rodzajow
podbudow i ulepszonego podtoza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanego
spoiwami powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
*2—  mieszarek stacjonarnych,
*3_  ukladarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
*4—  walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,
*5—  zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostgpnych,
b) b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
*6— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
*7—  spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,
*8—  ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
*OQ—  rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szeroko$ci do rozsypywania



Spoiw,
*10—~  przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

*11-  walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

*12—  zageszczarek ptytowych, ubijakoéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostgpnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotow lotnych powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w OST D-04.01.01
,»Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” 1 OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rz¢dach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podlozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty
one S$cisle linie krawedzi ukladanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie
niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod
wplywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:

*13—  stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladania i zageszczania jest wasciwy,

*14—  okreélenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
*15—  okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdéw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane
do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m>.

Odcinek proébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podloze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywatl, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg lub
ulepszone podloze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego
podloza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego
podloza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz
mroz.



Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
a) a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
b) b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
C) ¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaklad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
€) e) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawc¢ i1 inne materialy przeznaczone do
pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdow 1 maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera.

5.6. Pozostale wymagania dotyczace wykonania robét

Pozostate wymagania dotyczace wykonania robot podano w specyfikacjach dotyczacych poszczegdlnych
rodzajéw podbudéw i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, ktore

obejmuja:

1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

2.D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego wapnem

3. D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego aktywnymi
popiotami lotnymi

4.D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone podfoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego

wielkopiecowym zuzlem granulowanym.

6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robo6t 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiard6w w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego

podloza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
. . powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan Mmgnaln,a liczba | podbudowy lub
_badari na ulepszonego
dziennej dz{alce podioza
roboczej przypadajaca na
jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu Iub kruszywa ze
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu 2 600 m?
4 | Jednorodno$¢ i gleboko$¢é wymieszania ?
5 | Zageszczenie warstwy
6 | Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?




7 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie
*16— 7i28-dniowa przy stabilizacji cementem i 6 probek
wapnem
*17- 141 42-dniowa przy stabilizacji popiotami 6 probek 400 m?
lotnymi
*18-  90-dniowa przy stabilizacji zuzlem 3 probki
granulowanym
8 | Mrozoodpornosé¢ ¥ przy projektowaniu i w
przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa:
9 | *19- cementu, przy projektowaniu sktadu
10 | *20-  wapna, mieszanki 1 przy kazdej
g *21—  popiotéw lotnych, zmianie
*22—  uzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego
zrodta
dla kazdej partii i przy kazdej
14 | Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa
15 | Wskaznik no$nosci CBR ¥ w przypadkach watpliwych

i na zlecenie Inzyniera

1) 1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych

2) 2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu

3) 3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4) 4) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podloza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudoéw i ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny
80% (przez sito o Srednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).
6.3.5. Jednorodnos¢ i glebokos¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Glegbokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego
podioza. Glgbokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos$¢ warstwy po zageszczeniu byla rowna projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszezeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz = 1 cm.
6.3.8. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy 1 wysokosci 8 cm. Probki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zaggszczeniem. Probki w ilosci 6
sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normami dotyczacymi poszczegoélnych rodzajow stabilizacji
spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku
stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podioza.

6.3.9. Mrozoodpornosé



Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie probek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegélnych
rodzajéw podbuddw i ulepszonego podioza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotow lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ wlasciwosci podane w OST dotyczacych poszczegoélnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Whasciwoscei gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow
i ulepszonego podloza.

6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik no$nosci CBR okresla si¢ wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek gruntu stabilizowanego
wapnem, pielggnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy lub ulepszonego podloza
stabilizowanych spoiwami
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢
badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podiuzna w sposob ciagly planografem albo co
20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne®’ 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysokoSciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie®
7 Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego |w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
podtoza na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gltéwnych
tukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rdézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej
niz +10 c¢m, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokoSci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podluzne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub
planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [22].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci nie powinny przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Roéznice pomiedzy rzgdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza a rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.



6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

0$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podilozu stwierdzi sie, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cala
grubo$¢ 1 ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub
ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej
mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania skladnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wiasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy lub ulepszonego podloza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materialu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wilasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na
wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymato$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w OST dla
poszczegolnych rodzajéw podbudow i ulepszonego podloza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowg o odpowiednich wlasciwos$ciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podioza z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego poditoza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
a) a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
*23—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
*24—  oznakowanie robot,
*25—  dostarczenie materialow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

*26—  dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen
pomocniczych,



*27-
*28-
*29-

roztozenie i zageszczenie mieszanki,
pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

b) b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen

dostarczenie i rozécielenie sktadnikoéw zgodnie z recepta laboratoryjna,

wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

*30-

*3]1—  oznakowanie robot,

*32—  spulchnienie gruntu,

*33-

pomocniczych,

*34-

*35-

*36— zageszczenie warstwy,

*37- pielegnacja wykonanej warstwy
*38-

przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300
. PN-B-04481
3. PN-B-06714-12
4. PN-B-06714-15
5. PN-B-06714-26
6. PN-B-06714-28
7. PN-B-06714-37
8. PN-B-06714-38
9. PN-B-06714-39
10. PN-B-06714-42
11.  PN-B-19701
12.  PN-B-30020
13.  PN-B-32250
14.  PN-C-84038
15. PN-C-84127
16. PN-S-96011
17.  PN-S-96012
18.  PN-S-96035
19. BN-88/6731-08
20. BN-64/8931-01
21. BN-64/8931-02
22. BN-68/8931-04
23.  BN-70/8931-05
24. BN-73/8931-10
25. BN-77/8931-12
26. BN-71/8933-10

10.2. Inne dokumenty

1.
2.

Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
Grunty budowlane. Badania probek gruntu
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki
metoda bromowa

zawartosci

Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
wapniowego

Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie S$cieralno$ci w
bebnie Los Angeles

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Wapno

Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw
Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celow
drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i lata

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu
jako podloza nawierzchni podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci
pucolanowej popiotow lotnych z wegla kamiennego
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow stabilizowanych
aktywnymi popiotami lotnymi.

27. Instrukcja CZDP 1980 ,,.Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”

28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntow zuzlem wielkopiecowym granulowanym”,



3.

Warszawa 1979
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.
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WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego podtoza z gruntu
stabilizowanego cementem podczas realizacji zadania pn. ,,Remont drég na terenie gminy Busko-Zdro6j —
etap I”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].

Grunty stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbudoéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego podloza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
pblisztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktora po osiagnieciu wlasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej
czgsci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby roéwniez
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkow ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilo$ciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg
PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Klasa cementu
32,5

Lp. Wtasciwosci
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1 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Statos$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesigcy, mozna go
stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie
wynikow badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudow i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy
stosowac grunty spetniajagce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem

weg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania  Badania wedhug

1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,

% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85 PN-B-04481 [2]
¢) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica plynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od 5do8 PN-B-04481 [2]
r . . 0 .
5 Ze.lwar.tosf:.czqsm organicznych, % (m/m), nie ) PN-B-04481 [2]
wigcej niz:
6 | Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28

% (m/m), nie wigcej niz:

[6]

Grunty nie spetniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi. Grunty o granicy ptynnos$ci od
40 do 60 % 1 wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane cementem dla podbudow
pomocniczych i ulepszonego podioza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich
rozdrobnienie i przemieszanie z cementem. Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji
cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymato$ci
na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.
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2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spelniajace wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymalo$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos$¢ probek kruszywa stabilizowanego
beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %,

nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, (4]
%, nie wiecej niz: 15
2 | Zawarto$¢ czgsci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26
o et " wzorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz: [5]
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wigcej 0.5 PN-B-06714-12
niz: ’ [3]
4 | Zawarto$¢ siarczandéw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
%, ponizej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpos$rednio po
dostarczeniu na budowe i1 zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania na terenie budowy, to powinno
by¢ ono skltadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do
momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania wynikow
wytrzymato$ci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa 1 z woda
wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nast¢pujace dodatki
ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioly lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w
tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegol-
nych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatosé na $ciskanie =~ Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej probek nasyconych wodg ~ mrozood-
(MPa)
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po 7 dniach = po 28 dniach | Pornos$ci

1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od 1,6 od2,5 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 ’
2 | Gorna cze$¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego o grubosci co
najmniej 10 cm dla KRS i KR6 lub gérna od 1,0 od 1,5 0,6
cze$¢ warstwy ulepszenia stabego podtoza ~ do 1,6 do 2.5
z gruntéw watpliwych oraz
wysadzinowych

3 | Dolna czgé¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni na
podiozu z gruntow watpliwych
1 wysadzinowych

- 0d0,5do 1,5 0,6

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogo6lne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy,
gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opadoéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu lub
kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C
w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne”
pkt 5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca si¢
taki dobdr mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymatosciowe okres§lone w p. 2.7 tablica 4, przy jak
najmniejszej zawarto$ci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegoélnych warstw
podbudowy i ulepszonego podloza

Maksymalna zawarto§¢ cementu, % w stosunku do masy

Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podioze
1 ' KR2 do KR6 - 6 8
2 KR 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy whasciwosci
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.
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5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzej$ciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu
utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewniajacych
rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace
rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnos$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej
wartos$ci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodaé i przemieszaé¢ z gruntem dodatki ulepszajace,
np. wapno lub popioty lotne, w ilo$ci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane
w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilo$ci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek
cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodno$é na okreslong
glebokosé, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na jednorodno$¢ wymieszania
gruntu w obrebie skrajnych pasow o szeroko$ci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnosé
jest mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilo$¢ wody i mieszank¢ ponownie
doktadnie wymiesza¢. Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze roézni¢ si¢ od wilgotno$ci
optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien
by¢ dhuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyrownac i wyprofilowa¢ do wymaganych
w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkdéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢
réwniarek 1 wykorzysta¢ prowadnice podhuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia
prowadnic mozna odstapic przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej
odpowiednia rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Grubos$¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem nie powinna przekraczaé:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprze¢tem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacje
nalezy wykonywaé¢ w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej potozona
warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy
lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wedlug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.7. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy
uzyciu walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zaggszczanie podbudowy oraz ulepszonego podloza o przekroju daszkowym powmno rozpoczac si¢
od krawedzi i przesuwa¢ pasami podluznymi, czqsc10w0 nakladajqcyml sie w strong osi jezdni. Zageszczenie
warstwy o Jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczqc si¢ od anG_] potozonej krawedzi i
przesuwaé pasaml podl’uznyml czgscwwo nakladajqcyml si¢, w strong Wyzej potozonej krawedzi.
Pojawiajace si¢ w czasie zage;szczama zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne Wady, muszg by¢
natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelng glebokos¢, wyrownanie i ponowne
zaggszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i
jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej
musza by¢ zakonczone nie pozniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z
cementem.
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Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego
wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalna uwagg nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zaggszczania lub w inny sposob
wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te s3 wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
catej szerokos$ci. Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowsg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez
prowadnic w utozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu
jej woda nalezy wbudowac¢ kolejny pas. W podobny sposdb nalezy wykonac poprzeczng spoing robocza na
polaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢
wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania
sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny
poprzeczne;j.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w SST D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podtoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania gruntéw lub kruszyw
zgodnie z ustaleniami SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w SST D-04.05.00
,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza
Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza podano w SST D-

04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 6.4.

6.5. Zasady post¢epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podloza

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podioza
podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.5.
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7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robot podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podioze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow
Iub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 10.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.07.01 - PODBUDOWA Z BETONU
ASFALTOWEGO



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu
asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe opracowania jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach .

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia
rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-S-
96025:2000 [10].

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég o kategorii
ruchu od KR1 do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
. liczba osi obliczeniowych
kategoria ruchu 100 kN/pas/dobévy

KR1 <12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego
o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z
odpowiednig iloscig asfaltu wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, spetniajaca
okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa  ulozona i
zageszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa nosna z betonu asfaltowego spetniajgca
funkcje nodne w konstrukcji nawierzchni.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia
warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.



1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny
rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wkasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia
pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone
w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz gce robo6t

Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotycz ace materiatéw

Ogblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-
96170:1965 [6].

Rodzaje stosowanych asfaltow drogowych w zaleznosci od kategorii ruchu
podano w tablicy 1.

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowac¢ wypetiacz, spetniajgcy wymagania PN-S-96504:1961 [9]
dla wypetniacza podstawowego i zastepczego.

Dla kategorii ruchu KR1 lub KR2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza
innego pochodzenia, np. pyly z odpylania, popioty lothe z wegla kamiennego, na
podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

2.4. Kruszywo

W zalezno$ci od kategorii ruchu nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1.

Sktadowanie  kruszywa powinno odbywa¢ sie w  warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.



Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatow w

Lp. Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR1IlubKR2 | KR3doKR6
1 | Kruszywo tamane zwykie i granulowane z
surowca skalnego oraz sztucznego (zuzle), | kLI, I, 1ll; gat.1,2 | kI I, II; gat. 1, 2
wg PN-B-11112:1996 [2], PN-B-
11115:1998 [4]
2 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] KL 1, 11 -
3 |Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg| kIl 111llI;gat1,2 kIl Il;gat. 1,2
WT/MK-CZDP 84 [14]
4 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 gat. 1, 2V
5 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [9] podstawowy, podstawowy
zastepczy,
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania, pyly z
laboratorium drogowego popioty lotne odpylania %)
6 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D70, D50 D70, D50

1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w mieszance mineralnej > 1
2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pytéw z odpylania =1

2.5. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-
C-96173:1974 [7].

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace
wymagania okre$lone w WT.EmA-99 [13].

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprz et do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego
powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym Ilub cigglym do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,
- ukiadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich, srednich i ciezkich,



walcoéw ogumionych ciezkich o regulowanym cisnieniu w oponach,
szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzeh czyszczacych,
samochoddw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogllne wymagania dotycz gce transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywac¢ sie w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypeltniacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do
przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w
spos6b zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajagcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke  betonu  asfaltowego nalezy przewozi¢  pojazdami
samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na
roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roziadunku nie powinien przekraczaé¢ 2
godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury
wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi Scianami
skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 5.



5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowejd o warstwy podbudowy

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikow
i probki materiatbw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu
dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do
podbudowy z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w
tablicy 2.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do
podbudowy z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 [ KR 3 do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0
do 31,5 do 25 do 20 do 16 do 12,8 do 31,5 do 25
Przechodzi
przez:38,1 100 100
31,5 85+100 100 85+100 100
25,0 72+100 87+100 100 72+100 87+100
20,0 62+88 76+100 83+100 100 62+86 76+100
16,0 53+80 66+93 70+100 90+100 100 53+75 66+90
12,8 45+72 57+86 59+90 80+100 89+100 45+66 57+81
9,6 37+63 48+77 48+80 68+90 76+100 37+58 48+71
8,0 33+58 42+71 42+74 60+83 69+93 33+53 42+65
6,3 29+53 36+64 35+65 53+75 60+85 29+48 36+58
4,0 23+45 27+53 27+53 40+60 47+70 24+40 27+47
2,0 17+35 19+40 20+40 26+45 30+51 17+30 19+35
zawartosé
ziarn > 2,0 (65+83) (60+81) (60+80) (55+74) (49+70) (70+83) (65+81)
0,85 10+26 12+28 13+29 17+30 16+34 10+22 12+24
0,42 6+19 8+20 8+21 11+22 9+24 6+17 7+18
0,30 4+16 6+17 7+18 9+19 7+20 5+15 6+15
0,18 3+12 5+13 5+14 6+14 5+14 4+11 5+12
0,15 3+11 5+12 5+13 6+13 5+12 4+10 5+11
0,075 3+7 4+8 4+8 4+8 4+8 3+6 4+7
Orientacyjna
zawarto$¢ 3,5+4,5 3,8+4,8 4,0+5,2 4,0+5,5 4,0+5,8 2,8+4,5 3,0+4,7
asfaltu w MMA
,%, m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 1 do 7.



NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10

100 "7 - 0
80 - o 10
o 80 / 20
} - S
g ¥, 1
7 70 : 30
I 711/
8 50 i~ = - / 50 g
5 b
B ' ©
g %0 | : 1160 c
. A bt o
(3]
: = Al
(o)
B ) , I Q
o]
- .'/‘ // » 80
10 . e ) 90
— 4 . ).
I o
0 ; 100
0075 015 018 03 042 085 2 4 63 898 16 25 381

128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys.1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 31,5 mm do
podbudowy nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25mm do
podbudowy nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do
podbudowy nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do
podbudowy nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2



NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10

100 e
90 / .
80 // 20
> 70 30
2 /] =
« =
N 60 / 40 G
R o
g »
Y o s0 &
9 [
2 . I I / «
g 40 60 @
& g
30 70
20 c — 80
10 ] / 90
I Sl | —
0 100
0075 015 018 03 042 0.85 2 4 63 896 16 25 381

12,8 20 31,5
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do
podbudowy nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 31,5 mm
podbudowy nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR 3 do KR 6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm
podbudowy nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR 3 do KR 6

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
prébek wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powinny spetniaé wymagania
podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spetniac¢
wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 6 do 8.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu
cyklicznym lub cigglym zapewniajacej prawidiowe dozowanie skiadnikéw, ich
wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie skladnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe
i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe
asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gesto$ci w zalezno$ci od temperatury.

Tolerancje dozowania skfadnikbw moga wynosi¢: jedna dzialka
elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w
stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem
termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢:

- dlaD50  od 145° C do 165°C,
- dlaD70 od 140° C do 160° C.



Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z

betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i podbudowy z BA w zaleznosci
od kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR 3do KR 6
1 | Modut sztywnosci petzania ¥, MPa nie wymaga | =16,0 (= 22,0)%
sie
2 | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 >8,0 >11,0
uderzen ubijaka , KN
Odksztalcenie prébek jw., mm od 1,5do 4,0 od1,5do 3,5
4 | Wolna przestrzen w prébkach jw., % v/v od 4,0do 8,0 od 4,0 do 8,0
5 Wyp(oeinlenle wolnej przestrzeni w prébkach <750 <72.0
jw., %
6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o
uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0do 6,0
od 0 mm do 25,0 mm od 8,0 do 10,0 od 8,0 do 14,0
od 0 mm do 31,5 mm 0d 9,0do 16,0| od 9,0do 16,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % v/v od 4,5do 9,0 od 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [15], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) specjalne warunki , obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym,
itp.

- zD50
- zD70

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka
mineralna po dodaniu wypetiacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna
temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢:

od 140° C do 170° C,
od 135° C do 165° C.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ nizsza o 10°C od
minimalnej temperatury podanej powyze;.

5.4. Przygotowanie podio za

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢
wyprofilowane, réwne, ustabilizowane i nosne.
Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta.




Przed roziozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej,
podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ilosci
ustalonej w ST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z
asfaltu up}ynnionego, w zaleznosci od rodzaju podioza pod podbudowe, wynoszg
od 0,2 do 1,0 kg/m*.

Powierzchnie czolowe wtazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte
asfaltem lub materiatem uszczelniajgcym, okreslonym w ST i zaakceptowanym
przez Inzyniera.

5.5. Potaczenie mi edzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem
uptynnionym przed utozeniem nastepnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia
odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w ST.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego wynosza od 0,3 do 0,5 kg/m”.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia
WYNnosi co najmniej:

- 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

— 2 hprzyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?® emulsiji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przyst gpienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10°
C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie ukladania
mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16 m/s).

5.7. Zarob prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej
produkcji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowe;j
wzgledem sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawartosci skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej
wzgledem sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda
ekstrakcji, % m/m



Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. Skfadniki mieszanki nawierzchni drég o kategorii ruchu
mineralno-asfaltowej KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 |Ziarna pozostajagce na sitach o
oczkach # (mm): 31,5; 25,0; 20,0; +5,0 +4,0
16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0
2 |Jw. 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; +3,0 +20
0,075
3 |Ziarna przechodzace przez sito o +20 +15
oczkach #0,075mm
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem rob6t, Wykonawca wykona odcinek probny w
celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

— okredlenia  grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed
zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji
projektowej grubos$ci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego
zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg

stosowane do wykonania podbudowy.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez

Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu

odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowe  go

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong
w ukiad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢é nizsza od
minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac¢ sie bezzwilocznie, zgodnie ze
schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna
wynosi¢ nie mniej niz:

— dla asfaltu D 50 130° C,
- dla asfaltu D 70 125° C.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé¢ od krawedzi nawierzchni ku osi.
Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami
podanymi w tablicy 3.

Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi.



W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, zigcza
poprzeczne, wynikajagce z dziennej dzialki roboczej, powinny byé réwno obciete,
posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki polowg szerokosci warstwy,
wystepujgce dodatkowo ztgcze podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany dla
zlacza poprzecznego.

Ztacze ukfadanej nastepnej warstwy, np. wigzacej, powinno by¢
przesuniete o co najmniej 15 cm wzgledem zigcza podbudowy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu,
wypetiacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania
mieszanki  mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej

1 |Sklad i wuziarnienie  mieszanki| 1 probka przy produkcji do 500 Mg

mineralno - asfaltowej pobranej w| 2 probki przy produkcji ponad 500
wytworni Mg

2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wihadciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 |Temperatura sktadnikéw mieszanki

mineralno-asfaltowej dozor ciagly

6 |Temperatura mieszanki mineralno-| kazdy pojazd przy zatadunku i w
asfaltowe] czasie wbudowywania

7 |Wyglad mieszanki mineralno- jw.
asfaltowe]

8 | Wiasciwosci prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej  pobranej w jeden raz dziennie
wytworni

Ip. 1ilp. 8 - badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]




6.3.2. Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu
ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny byé zgodne z receptg
laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 4. Dopuszcza sie wykonanie badan
innymi rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wiasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wa$ciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢
wypetiacza.

6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na
odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na
otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie
laboratoryjnej i ST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadnos¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie i ST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie
wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach
zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg
laboratoryjna.

6.4. Badania dotycz gce cech geometrycznych i wia $ciwo $ci podbudowy z
betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z
betonu asfaltowego podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z
betonu asfaltowego



Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Szerokos$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 | R6wnos$¢ podiuzna warstwy | kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m
3 | R6wnosé poprzeczna nie rzadziej nizco5m
warstwy
4 | Spadki poprzeczne warstwy | 10 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe pomiar rzednych niwelacji podiuznej i
warstwy poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
dokumentacji
6 | Uksztattowanie osi w planie | budowy
7 | Grubos¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni
do 3000 m?
8 | Ztacza podiuzne i cafa dtugos¢ ztacza
poprzeczne
9 | Krawedz warstwy cafa dtugosé
10 [ Wyglad warstwy ocena ciggla
11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do
3000 m*
12 | Wolna przestrzen w jw.
warstwie

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg + 5 cm.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-
04 [11] lub metoda réwnowazna, nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nieréwnosci

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Drogi klasy A, S i GP 9
2 Drogi klasy G i Z 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg -1 cm, +0cm

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie



O$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna byé zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg
+ 10 %.

6.4.8. Zlacza podiuzne i poprzeczne

Ztgcza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi. Zlacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny byé wyprofilowane a w miejscach gdzie
zaszta koniecznos¢ obciecia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad podbudowy

Podbudowa  powinna mie¢ jednolitg teksture, bez  miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen
Zageszczenie i wolna przestrzen podbudowy powinny by¢ zgodne z
wymaganiami ustalonymi w ST i recepcie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowag i ST, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-
96025:2000 [10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— zakup i dostarczenie wszystkich materiatow,
— opracowanie laboratoryjne receptury sktadu mieszanki
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z recepturg

laboratoryjng

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

— skropienie miedzywarstwowe i oczyszczenie podtoza

- roztozenie wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej do
grubosci oraz profilu wymaganego w dokumentacji

— wykonanie potaczen podiuznych i poprzecznych,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji

technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-
11111:1996

2. PN-B-
11112:1996

3. PN-B-
11113:1996

4. PN-B-11115:1998

5. PN-C-
04024:1991

6. PN-C-
96170:1965

7. PN-C-
96173:1974

8. PN-S-
04001:1967

9. PN-S-
96504:1961
10. PN-S-
96025:2000

11. BN-68/8931-04

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla
stalowniczego do nawierzchni drogowych

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
i transport

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

Drogi samochodowe. Wypetlniacz kamienny do mas
bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fata.



10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDIiM,
Warszawa, 1997

13.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmMA-99,
Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

14 WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw
kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do
nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

15.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na
odksztalcenia trwate. Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci
mieszanek mineralno-bitumicznych metodg pelzania pod obcigzeniem
statycznym, Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995.

16.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999
r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne
i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).



D-04.08.05

WYROWNANIE PODBUDOWY KRUSZYWEM
STABILIZOWANYM MECHANICZNIE



1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne
dotyczace wykonania i1 odbioru rob6t polegajagcych na wyré6wnaniu podbudowy kruszywem

stabilizowanym mechanicznie podczas realizacji zadania pn. ,,Remont drég na terenie gminy Busko-
Zdroj — etap 1.

1.2. ZaKkres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robodt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
wyrownania podbudowy:
a) kruszywami tamanymi stabilizowanymi mechanicznie,
b) zuzlem wielkopiecowym stabilizowanym mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyrownawcza - warstwa o zmiennej grubos$ci uktadana na istniejacej warstwie w celu wyrdwnania jej
nier6wnosci w profilu poprzecznym i podhuznym.

1.4.2. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w SST D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania wyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym
mechanicznie

Do wyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie nalezy stosowaé materialy spetniajace
wymagania okreslone w:
SST D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2,
SST D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 2,
SST D-04.04.03 ,,Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie” pkt 2.

2.3. Skladowanie materialow

Kruszywa uzywane do robdt nalezy sktadowa¢ w zasiekach materialowych na podtozu utwardzonym, dobrze
odwodnionym w warunkach zabezpieczajacych je przed zmieszaniem z innymi gatunkami kruszyw i frakcjami.
Materiat w okresie sktadowania nie moze ulec zanieczyszczeniu.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania wyréwnania podbudowy kruszywem tamanym stabilizowanym mechanicznie Wykonawca
powinien dysponowac sprzgtem okreslonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 3.



4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Transport kruszyw powinien spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Zasady i1 warunki wytwarzania mieszanki kruszywa powinny spetnia¢é wymagania okreslone w SST D-
04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 5.

5.3. Przygotowanie powierzchni podbudowy do wyréwnania kruszywem stabilizowanym mechanicznie

Przed przystapieniem do wykonywania wyréwnania powierzchnia podbudowy powinna zosta¢ oczyszczona z
wszelkich zanieczyszczen, zgodnie z SST D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych” pkt 5.

Powierzchnia podbudowy thuczniowej lub z kruszyw przewidziana do wyréwnania powinna zostaé przed
uktadaniem warstwy wyréwnawczej zoskardowana na gltgbokos$¢ 7 cm, co pozwoli na wlasciwe zwiazanie wykonanej
warstwy wyrownawczej z istniejacg podbudowa.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane w sposob umozliwiajacy wykonanie wyréwnania podbudowy
zgodnie z dokumentacja projektowa.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania wyréwnania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawcg.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigcie linki do
wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

Po wytyczeniu wyréwnania podbudowy nalezy ustawi¢ wzdtuz istniejacej podbudowy prowadnice w taki
sposob, aby wyznaczaty one $ci§le warstwe wyrownawcza podbudowy w stanie niezageszczonym. Prowadnice winny
by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ w czasie uktadania i zaggszczania kruszywa.

5.4. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.

5.5. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ uktadanej warstwy wyrownawczej z kruszywa stabilizowanego mechanicznie nie moze
by¢ po zageszczeniu mniejsza od najwigkszego wymiaru ziarna w kruszywie. Warstwe wyréwnawcza z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie uktada si¢ i zaggszcza wedtug zasad okreslonych w SST D-04.04.02 ,,Podbudowa z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 5 oraz SST D-04.04.03 ,,Podbudowa z zuzla wielkopiecowego
stabilizowanego mechanicznie” pkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania zgodnie z ustaleniami zawartymi w
SST D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 6 oraz SST D-04.04.03
,Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie” pkt 6.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania wyréwnania podbudowy podano w SST
D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.

6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych wykonanego wyréwnania powinny
by¢ zgodne z okreslonymi dla podbudowy w SST D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m* (metr sze$cienny) wbudowanego kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwiazane z wykonaniem wyréwnania podbudowy naleza do robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich
odbioru sg okreslone w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m® wyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  transport materialu na plac budowy,
—  przygotowanie mieszanki,
—  dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
—  rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane z wykonaniem wyrdéwnania kruszywem stabilizowanym mechanicznie sg podane
w SST D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego
podczas realizacji zadania pn. ,,Remont drég na terenie gminy Busko-Zdréj — etap I”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem warstwy Scieralnej, wigzacej, wyrownawczej 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego wg PN-S-
96025:2000 [10].

Nawierzchnig z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDiM - 1997 [12] wg ponizszego
zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu

liczba osi obliczeniowych

kategoria ruchu 100 kN/pas/dobe
KR1 >12
KR2 Od 13 do 70
KR3 Od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposdb, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwigksza odpornosé¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci sg zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych
robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
W zalezno$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowa¢ asfalty drogowe podane w tablicy 11 2.

2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowaé wypelniacz, spelniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] dla
wypetniacza podstawowego i zastgpczego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatdéw do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materialow
w zalezno$ci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lubKR2 = odKR 3 doKR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeobrazonych ~ KI. I, IT; gat.1, 2 Kkl I, I1"; gat.1

Lp. Rodzaj materialu

b) ze skat osadowych jw. jw.?
¢) z surowca sztucznego (zuzle pomie- kl. I; gat.1
dziowe i stalownicze) jw.
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kL L IT; gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] KL I, IT -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg | Kkl I, IT; gat.1, 2 kl. T; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5  Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z -
laboratoryjnego odpylania, -
popioly lotne
7 Asfalt drogowy D 50/ 70, D 35/50
wg PN-EN 12591:2002 [6]
8 Polimeroasfalt drogowy DES80 A,B,C, DES0 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80

1) tylko pod wzglgdem Scieralno$ci w bebnie kulowym, pozostale cechy jak dla kl. I;

gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w iloci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty
i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatdéw do warstwy wigzacej, wyrownawczej 1 wzmacniajacej z betonu

asfaltowego
) ) Wymagania wobec materiatow w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 KR3doKR 6

1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego KL I, II; gat.1,2 kL I, 11Y; gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat. 1
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2 | Kruszywo famane zwykte

wg PN-B-11112:1996 [2] Kkl I, II; gat.1,2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] KL I, II -

4 |Grys 1 zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg KL I, II;gat1,2 kL I 11V gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]

5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioly lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-EN 12591:2002 [6] D 50/ 70 D 35/50
8  Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES0 A,B,C,

DP30,DP80

1) tylko pod wzgledem $cieralno$ci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

2.5. Kruszywo

W zaleznosei od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane wtablicy 112.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okreslone w WT.EmA-99 [14].
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikow i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralne;j,
— doborze optymalne;j ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wlasciwos$ci i porownaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu

Rzgdne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 11ub KR 2 od KR 3 do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawarto$¢ 0od 0 dol6 od0do8
asfaltu gd O lubod 0 Ilubodo 040 ~0d0 = od0 " od0
020 do 12.8 do 6,3 do 20 do 20 do 16 dol12,8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88100 100 88100 = 90+100 100
16,0 78+100 = 90+100 78+100 | 67=100 = 90+100 100
12,8 68+93 80+100 68+85 52+83 80=100  87+100
9,6 59+86 69+100 100 59+74 38+62 7088 73+100
8,0 54+83 62+93 90--100 54+67 30+50 63+80 66+89
6,3 48+78 56+87 78+100 48+60 22+40 55+70 57+75
4,0 40+70 45+76 60+100 39+50 21+37 44+58 47+60
2,0 29+59 35+64 41+71 29+38 21+36 30+42 35+48
zawarto$¢

ziam>2,0  (41+71) (36+65) (29+59)  (62+71) (64+79) (58+70)  (52+65)

0,85 20+47 26+50 27+52 20+28 20+35 18+28 25+36
0,42 13+36 19+39 1839 13420 17+30 12420 18+27
0,30 10+31 17+33 15+34 10+17 15428 10+18 16+23
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 12+24 8+15 12+17
0,15 620 12422 12+22 6+11 11+22 7=14 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 69 7+9

Orientacyjna

zawartos¢

asfaltu w 5,0+6,5 | 5,0+6,5 5,5+6,5 @ 4,5+5.6 43%54 @ 4.8+6,0 4,8+6,5

MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu niecigglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Stosowaé¢ wymagania jak dla KR 2 i uziarnienie 0-8

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunku 1.

NRASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 L 10
/ Rys.1. Krzy

80 / / 20 we
= / /
o 70 // 30 X
w 7 a9
g 60 / 40 %
s )4 Z 1g 8

50 50
N / @
B8 &
5 40 < 80 2
: -~ S

0 70 O
c 3 -

A
20 - 80
L 1

10 = 90

0 100

0075 015 018 03 042 085 2 4 63 896 16 25 381

128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
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graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR1 lub KR2

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5. dla KR 2

Wykonana warstwa §cieralna z betonu asfaltowego powinna spetlnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip.
od 6 do 8 jak dla KR2.

5.2.2. Warstwa wigzaca, wyrOwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej
powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spetniaé
wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5. Wykonana warstwa wigzgca, wyrdwnawcza i wzmacniajgca
z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA

1 warstwy $cieralnej z BA
w zalezno$ci od kategorii ruchu
KR 1lubKR2 | KR3doKR6

nie wymaga sie | > 14,0 (>18)

Lp. Wiasciwosci

Modut sztywnosci petzania , MPa

2 Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w

temperaturze 60° C, kN >5,5” >10,0”
3 | Odksztalcenie probek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 2,0 do 4,5
Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od 1,5do 4,5 0d 2,0do 4,0

5 | Wypehienie wolnej przestrzeni w probkach
jw., %
6 | Grubo$¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:

od 75,0 do 90,0 ' od 78,0 do 86,0

od 0 mm do 6,3 mm od 1,5 do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5 do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0 0d 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0 do 7,0 od 5,0 do 7,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5 do 5,0 0od 3,0 do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka
4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Tablica 5. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej, wyrownawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartos$ci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zalezno$ci od
kategorii ruchu

Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od0 od 0 od0 od0 od0 od 0 do
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20 16Y
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 87+100 100
16,0 75+100 | 88+100 100 68+90 77+100 87100
12,8 65+93 78+100 85+100 62+83 66+90 77+100

9,6 57+86 67+92 70+100 55+74 56+81 67+89
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8,0 52+81 60+86 6284 50+69 50+75 60+83
6,3 47+76 53+80 55+76 45+63 45+67 54+73
4,0 40+67 42+69 45+65 32+52 36+55 42+60
2,0 30+55 30+54 35+55 25+41 25+41 30+45
zawartosc
ziarn > 2,0 mm  (45+70) (46+70) (45+65) (59+75) (59+75) (55+70)
0,85 20+40 20440 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 14+28 18+38 10+22 9+22 13+25
0,30 10+25 1124 15+35 8+19 7+19 10+21
0,18 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 7+15 925 5+12 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna
zawarto$¢ asfaltu w = 4,3+5.8 | 4,3+5,8 4,5+6,0 | 4,0+55 4,0+5,5 4.3+5,8
MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Stosowa¢ jak dla KR2 i 0-12,8

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyrownawczej i

wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunku 2.

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
o0 / / 10
80 7 20
=
. 70 30
2
= I y
N 60 / 40
N 50 50
=
3 40 — 60
N
o,
30 L~ 70
20 = 80
10 & - 90
—
o] 100
0,075 015 0,98 0,3 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

12,8 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Pozostaje na sicie, %

Rys.

Krz
ywe

graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy wiazacej,

wyréwnawczej i wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej, wyrdwnawczej oraz

wzmacniajacej z betonu asfaltowego. Stosowaé jak dla KR2

Wymagania wobec MMA, warstwy

wiazacej, wyrownawczej
1 wzmacniajacej w zaleznosci od
kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci

KR 1 lub KR
2

odKR 3 do KR 6

Modut sztywno$ci pelzania ", MPa nie wymaga sie > 16,0 (=22)¥

2 Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75
uderzen ubijaka, kN

>8,0 (6,0)” >11,0
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3 | Odksztalcenie probek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 1,5do 4,0
Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 0od 4,0 do 8,0
5 j\\??lvyp;:meme wolnej przestrzeni w probkach od 65,0 do 80,0 <75.0
6 | Grubos¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5 do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 0d 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5 do 9,0 0d 4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) dla warstwy wyrownawczej

3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym
zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i1 zautomatyzowane oraz zgodne
z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglgdnieniu zmiany jego gestosci w
zalezno$ci od temperatury. Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna
wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika. Jezeli jest
przewidziane dodanie §rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposob i w ilosciach
okreslonych w recepcie. Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem
termostatowania, zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancja = 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

- dla D 35/50 od 145° C do 165° C,
- dla D 50/70 od 140° C do 160° C,
- - dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypehiacza
uzyskata wlasciwa temperatur¢. Maksymalna temperatura goragcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej
niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢:

-z D 35/50 od 140° C do 170° C,
-z D 50/70 od 135°C do 165°C,
- z polimeroasfaltem -  wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢é wyprofilowane i rowne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta. Nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny
by¢ wicksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierdéwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe
$cieralng wigzaca 1 wzmacniajaca
1 Drogi klasy A, S i GP 6
2 Drogiklasy GiZ 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nierownosci podtoza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyréwnaé
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej. Powierzchnie czotowe , wtazow, wpustow itp.
urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajacym zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i+ 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8
cm. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadow

atmosferycznych oraz silnego wiatru
(V>16 m/s).
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5.6. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance
okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 8.

Tablica 8. Tolerancje =zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m Stosowacé jak dla
KR2

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drog o kategorii ruchu

KR 1lub KR 2 KR3doKR 6

1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #

mm: +5,0 +4,0

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;

2,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #

mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 3,0 +2,0
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach

#0,075mm +2,0 +1,5
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.7. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed

rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubo$ci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilo$ci przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialow oraz sprzgtu, jakie bgda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.

5.8. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podane]
w pkcie 5.3. Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przej$¢ walca
ustalonym na odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosic¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D 35/50 130° C,
- dla asfaltu D50/ 70 125°C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zaggszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach
416. Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowe]j powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza
powinny by¢ catkowicie zwiqzane
a przylegajace warstwy powinny byc w jednym poziomie. Ztacze robocze powinno by¢ rowno obcigte i
powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepna tasma
asfaltowo-kauczukowa. Sposéb wykonywania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypelniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy 9.
6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967
[8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslong w tablicy 8. Dopuszcza si¢
wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperatur¢ migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypekniacza.
Tablica 9. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialtce roboczej
1 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 probka przy produkceji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwos$ci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikow mieszanki dozbr ciact
mineralno-asfaltowej 0zor ciagly
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;j Jw.

8  Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-

asfaltowej pobranej w wytworni jeden raz dziennie

Ip.1 1 Ip.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okres$li¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej 1 SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury. Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre§laé na probkach zageszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego
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6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tablica 10. Szczegdtowa czgstotliwos¢ badan w zaleznoS$ci od potrzeb ustali Inzynier.

Tablica 10. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Szerokos$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci dol km

2 Rownosé podhma warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m

3 | RownoiC poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 20m

4 | Spadki poprzeczne warstwy co20m

5 | Rzedne wysokoSciowe warstwy pomiar rz¢dnych niwelacji podtuznej i poprzecznej

oraz usytuowania osi wedhug

6 | Ukszaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

8 Zaczapodhuwneipoprzeczne cata dlugo$¢ ztacza

9  Krawedz, obramowaniec warstwy cala dlugo$é

10 Wyglad warstwy ocena ciagla

11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 Wolnaprzestzen w warstwie JW.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancja +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem
w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢ warstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11]
nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Dopuszczalne nierownos$ci warstw asfaltowych, mm

L Drogi i bl Warstwa Warstwa Warstwa
P rogt 1 place Scieralna wigzaca wzmacniajaca
1 Drogiklasy A, SiGP 4 6 9
2 Drogiklasy GiZ 6 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i 9 12 15

parkingi

Stosowa¢ jak dla drogi klasy L

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektows, z tolerancja = 10 %. Wymaganie to
nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci
od 2,5 do 3,5 cm, dla ktorej tolerancja wynosi £ 5 mm.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie co najmniej o 15 cm. Zigcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane,
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a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac od 3 do 5
mm ponad ich powierzchni¢. Warstwy bez opornikow powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta
konieczno$¢ obcigcia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych si¢ i spgkanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zageszezenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjne;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”’pkt 8. Roboty uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obeych ,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni
4.PN-B-11115:1998 drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
6 PN-EN 12591:2002 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
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10. PN-S-96025:2000
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoS$ci nawierzchni planografem itatg

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt
54, IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia trwale. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod
obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

17.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz.
430).
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sag wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i poboczy
gruntowych podczas realizacji zadania pn. ,Remont drég na terenie gminy Busko-Zdro6j — etap 1”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z trwalym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i poboczy gruntowych nastgpujacymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) — ziemia ro$linna zawierajgca co najmniej 2% czgsci organicznych.

1.4.3.Humusowanie - zespdl czynnosci przygotowujqcych pow1erzchn1@ gruntu do obudowy roshnnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

1.4.4. Moletowanie - proces umozliwiajacy doggszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i poboczy gruntowych objetymi
niniejszg SST sa:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgséci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawarto$¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/m?,
¢) zawarto$¢ potasu (K,O) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.4. Nasiona traw

Wybor gatunkow traw nalezy dostosowa¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢
stosowac mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-
B-12074:1998 [4].
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od umocnionego pobocza poprzez gorna krawedz skarpy do
jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna si¢gaé poza podnédze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 5 cm a na poboczu 10 cm po moletowaniu
1 zageszczeniu. Spadek poprzeczny na pobocza gruntowego powinien by¢ zgodny z projektem.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywaé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstgpach co 0,5 do 1,0 m.
Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zage$ci¢ przez ubicie rgczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowow poprzez obsianie nasionami traw polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw od 18 g/m? do 30 g/m? dobranych
odpowiednio do warunkow siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robdt , sprawdzeniu spadkéw poprzecznych
pobocza gruntowego i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci §wiadectwa wartosci siewnej
wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnictych miejsc nie powinna byé Wi@ksza niz 2%
powierzchni ob51anej skarpy, a maksymalny wymlar pojedynczych nie zatraw1onych mlejsc nie powinien
przekracza¢ 0,2 m®. Na zaro$nigtej powierzchni nie mogg wystepowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp , rowdw i poboczy umocnionych przez humusowanie, obsianie
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m* umocnienia skarp , pobocza i row6w przez humusowanie, obsianie obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materialow,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych
2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 06.01.02 - PLANTOWANIE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem plantowania nadmiaru gruntu w terenie wykonywanych robét .

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji
robot na drogach i budowie kanalizacji deszczowej .

1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob4t zwigzanych z
plantowaniem nadmiaru gruntu .

1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Grunt - ziemia z wykopdéw

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Nie wystepujg

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy robotach objetych niniejszg ST sa;:
- grunt z wykopéw

3. SPRZET

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania plantowania terenu powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- spycharek

- réwniarek

- koparek

- walcéw

- lopaty , szpadle

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Nie wystepuje

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Plantowanie nadmiaru gruntu powinno polegac¢ na przemieszczaniu i wyrGwnaniu nadmiaru gruntu
pozostatego z wykopéw .

Nadmiar gruntu nalezy roztozy¢ — rozepchnaé cienkg warstwg na okreslonej powierzchni terenu .
Rozplanowanie gruntu nie powinno spowodowac zmiany konfiguracji terenu .

Plantowanie terenu mozna wykonywac¢ mechanicznie i/lub recznie

Powierzchnie rozplanowanego gruntu nalezy zawalowac w celu zageszczenia roziozonej warstwy .



6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robo6t i ich zgodnosci z ST.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni rozplanowania

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inzyniera.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1m? plantowania terenu obejmuije:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
przemieszczenie i rozepchniecie nadmiaru gruntu na okreslonej powierzchni terenu i uzyskanie
jednakowej grubosci warstwy rozplanowanego gruntu
mechaniczne i/lub reczne wyréwnanie i rozplanowanie nadmiaru gruntu
zawatlowanie warstwy rozplanowanego gruntu na okreslonej powierzchni
uporzadkowanie terenu.
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1. WSTEP
1. 1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonywaniem przepustow pod zjazdami podczas realizacji zadania
pn. ,Remont drég na terenie gminy Busko-Zdréj — etap I”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji roboét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem przepustow rurowych pod zjazdami na drogi boczne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obickt wybudowany w formie zamknig¢tej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeprowadzenia wody matych ciekdw wodnych pod nasypami zjazdow.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktoérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.
1.4.3. Scianka czotowa - konstrukcja stabilizujaca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymujaca nasyp zjazdu.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow z typowych prefabrykowanych rur
betonowych, objetych niniejsza SST, sa:
— prefabrykaty rurowe,
— kruszywo do betonu,
— cement,
— woda,
— mieszanka pod fawe fundamentows,
— drewno na deskowanie,
— materialy izolacyjne,
— zaprawa cementowa.

2.3. Prefabrykaty rurowe

Ksztalt i wymiary prefabrykatow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Odchytki
wymiardéw prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [1].

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie, bez peknieé i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako
pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie, ktorych glebokos¢ nie przekracza 5 mm.

Prefabrykaty rurowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy co najmniej B-30.

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac¢ si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu.

2.4. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinny spetniaé
wymagania PN-B-06712 [5].
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Kruszywa nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakcjami. Podtoze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone
i dobrze odwodnione.

2.5. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow powinien spetniaé
wymagania PN-B-19701 [7].

Nalezy stosowac cement portlandzki zwykty (bez dodatkéw) klasy 42,5 do betonu klasy B-30 i klasy
32,5 do betonu klasy B-25.

Cement nalezy przechowywaé zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

2.6. Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [9]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowac¢ wodociaggowa wode pitna.

2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego
Mieszanka do wykonania tawy fundamentowej powinna spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [5].
2.8. Drewno

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu betonowych $cianek czotowych przepustow
powinno spetnia¢ wymagania PN-D-96000 [12] i PN-D-95017 [11].

2.9. Materialy izolacyjne

Do wykonania izolacji przepustow i $cianek czotowych mozna stosowac:
— emulsj¢ kationowa, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej,
— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8],
— lepik asfaltowy na goraco bez wypetniacza wg PN-C-96177 [10],
— papg asfaltowg wg BN-79/6751-01 [15] 1 BN-88/6751-03 [16] lub aprobaty technicznej,
— wszelkie inne materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajgce aprobate techniczng - za zgoda
Inzyniera.

2.10. Zaprawa cementowa

Stosowana zaprawa cementowa powinna by¢ marki nie nizszej niz M 12 i spelnia¢ wymagania PN-B-
14501 [6].
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia,
— czasowego przetozenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rowie, na ktérym bedzie wykonywany
przepust,
— wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,
— innych robdt podanych w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Wykop

Sposob wykonywania robot ziemnych pod fundamenty $cianek czotowych i tawe fundamentowa
powinien by¢ dostosowany do wielkos$ci przepustu, gtgbokosci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu.
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Wykop nalezy wykonywa¢ w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ do
wykonywania przepustu.

5.4. Lawa fundamentowa pod przepust

Lawa fundamentowa powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to fawa fundamentowa moze by¢ wykonana:
— z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, zgodnie z wymaganiami SST D-04.04.01
»,Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”,
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustow wynosza:
— dla wymiaréw w planie +5cm,
— dla rzednych wierzchu fawy + 2 cm.

5.5. Ukladanie prefabrykatéw rurowych

Uktadanie rur betonowych lub zelbetowych nalezy wykonaé¢ wg BN-74/9191-01 [18]. Styki rur nalezy
wypeli¢ zaprawa cementowg wg pkt 2.10 i uszczelni¢ materiatlem wg pkt 2.9 zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.6. Scianki czolowe

Scianki czotowe prefabrykowane lub wykonywane ,,na mokro”
Deskowanie $cianek czotowych wykonywanych z betonu ,,na mokro” nalezy wykonaé¢ wg
PN-B-06251 [3].
Betonowanie nalezy wykonywaé wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinna by¢ nie mniejsza niz B-
30.
Powierzchnie elementéw betonowych, ktore po zasypaniu znajda si¢ pod ziemia, nalezy zagruntowaé
przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
— smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi metodami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5.7. Zasypka przepustéw

Zasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy uktada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu,
warstwami o jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczaniem. Wilgotnos¢ zasypki w czasie zaggszczania
powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej wg normalnej proby Proctora, metoda I wg PN-B-04481 [2] z
tolerancja -20%, +10%.

Wskaznik zageszczenia poszczegdlnych warstw powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i
SST.

5.8. Umocnienie wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotéw 1 wylotdow nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.

W zalezno$ci od materialu uzytego do umocnienia, wykonanie rob6t powinno by¢ zgodne z SST
D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp, rowow .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci wykonywanych robét
Kontrolg jakosci robot nalezy wykonaé zgodnie z SST D-03.01.01 ,,Przepusty pod korong drogi” pkt 6,
oraz SST.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego przepustu.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
dostarczenie materiatow,
wykonanie taw fundamentowych,
wykonanie deskowania i rozebranie,
montaz konstrukcji przepustu,
betonowanie konstrukcji fundamentu i $cianki czotowej lub montaz prefabrykowane;,
wykonanie izolacji,
wykonanie zasypki i zageszczenie,
umocnienie wlotow i wylotow,
uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-02356 Tolerancja  wymiarowa w  budownictwie.  Tolerancja
wymiarowa elementéw budowlanych z betonu
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek i gruntu
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w
srodowisku agresywnych wod gruntowych
5. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu
6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci
8. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania
9. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
10. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypeliaczy stosowany na goraco
11. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
12.  PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
13. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem.
14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
15. BN-79/6751-01 Materiaty do izolacji przeciwwilgotnosciowej. Papa asfaltowa
na taSmie aluminiowe;j
16. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z wtokien szklanych
17. BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji
przeciwwilgotno$ciowych
18. BN-74/9191-01 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych

i zelbetowych. Wymagania i badania przy odbiorze



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 06.04.01 - ROWY

(Pogtebianie i odczyszczanie )



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z pogtebianiem i odczyszczaniem rowow .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach
i wykonaniu kanalizacji deszczowej. .

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z pogtebianiem i odczyszczaniem oraz profilowaniem dna i skarp
rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop o gtebokosci co najmniej 60 cm, ktory zbiera i
odprowadza wode.

1.4.2. R6w przydrozny - row zbierajacy wode z korony drogi.
1.4.3. Row odptywowy - réw odprowadzajacy wode poza pas drogowy.
1.4.4. R6w stokowy - rOw zbierajacy wode splywajacy ze stoku.

1.4.5. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz gce robo6t

Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 3.



3.2. Sprzet do wykonywania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazaé¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparek podsiebiernych,
- pity mechaniczne fancuchowe ,spycharek
— spycharek lemieszowych,
— réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— urzadzen kontrolno-pomiarowych,
— zageszczarek ptytowych wibracyjnych.
— Samochody samowytadowcze
— Szpadle , topaty

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych
srodkow transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
pkt 5.

5.2. Oczyszczenie i pogt ebienie rowu

Oczyszczenie i pogtebienie rowu polega na wybraniu gruntu w celu wyprofilowania
i udroznienia rowu, $cieciu trawy i krzakdw w obrebie rowu ( na skarpach rowu i
poza rowem ) .

5.3. Pogtebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i

skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]:

- dla rowu przydroznego w ksztalcie:

a) trapezowym - szerokosé dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do
1:1,3, gtebokos¢ od 0,70 m do 1,20 m liczona jako rdznica pozioméw dna i
nizszej krawedzi gérnej rowu;

b) trojkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie
skarpy wewnetrznej 1:3, nachylenie skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10,



gtebokos¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako r6znica pozioméw dna i nizszej
krawedzi gornej rowu;

c) optywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie
gorne wyokraglone tukami kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie
skarpy wewnetrznej 1:3, a skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gtebokos¢ od
0,30 m do 0,50 m liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gornej
rowu;

- dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m,
nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:3, glebokos¢ co najmniej 0,50 m. ROw ten
powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0 m od krawedzi skarpy drogowej przy
gruntach suchych i zwartych i co najmniej 0 5,0 m w pozostatych przypadkach.

- dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m,
gtebokos¢é minimum 0,50 m, przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki
kolowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%;

w wyjatkowych sytuacjach na odcinkach nie przekraczajgcych 200 m - 0,1%.

Najwiekszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- matg trawiastg - 2,0%,
- darning - 3,0%,
- faszyna - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wyko nczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z pogtebionego rowow i skarp nalezy
wywiez¢ poza obreb pasa drogowego i rozplantowaé w miejscu zaakceptowanym
przez Inzyniera.

Pozostalosci po usunietej roslinnosci i krzakéw nalezy wywiesé srodkami transportu

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t

Ogllne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiar6w podaje tablica 1.



Tablica 1.

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwosé pomiaréw
1 |[Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 | Szerokos¢ i gtebokosé rowu lrazna 100 m
3 | Powierzchnia skarp lrazna 100 m

6.2.1. Spadki podiuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg + 0,5% spadku.

6.2.2. Szerokos¢ i glebokosé rowu

Szerokos$¢ i glebokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z
tolerancjg = 5 cm.

6.2.3. Powierzchnia skarp
Powierzchnie skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Prze$wit miedzy skarpg a
szablonem nie powinien przekraczaé¢ 3cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) pogtebianego i odczyszczanego rowu wraz z
usunieciem trawy i krzakow .

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.




9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m pogitebionego i odczyszczonego rowu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
— oczyszczenie i pogtebienie rowu do wymaganego profilu
— pogtebianie i profilowanie skarp i dna rowu,
— $ciecie trawy i krzakow wraz zatadunkiem i wywiezieniem
— zaladunek i odwiezienie urobku z pogtebionego rowu
— rozplanowanie nadmiaru urobku z pogtebionego rowu
- roboty wykonczeniowe,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania pionowego podczas realizacji zadania pn. ,,Remont drég na terenie
gminy Busko-Zdréj — etap I”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakow ostrzegawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre§¢ znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z r6znych materiatlow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegdlnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje whasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - shup (shupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadac¢
aprobat¢ techniczng wydang przez uprawniong jednostk¢. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat
bezpieczenstwa (znak ,,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw majg by¢ wykonywane :
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa i SST,
a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez
Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykonaé z ocynkowanych rur.
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Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
zewnetrzna $cianki kg/m $rednicy grubosci
mm mm zewnetrznej Scianki
44,5 0d 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 0d 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 0d 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 0d 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 0d 2,9 do 16,0 0d 4,33 do 18,7
70,0
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 0d 4,0 do 12,0 0d 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 0d 9,27 do 43,4
114,0 0d 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 0d 9,83 do 46,5
121,0 0d 4,0 do 16,0 od11,5do 41,4
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pgknieé,
zwalcowan 1 naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konice rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka = 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigcie i z dopuszczalng odchyltka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dhugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajagcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i
wigkszych 1 grubosci $cianek 3,2 mm 1 wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i
grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej
obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona by¢ z cynku o czystoSci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25].
Minimalna grubos$¢ powloki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 2.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzglgdem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywacé
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podioza.

Tablica 2. Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywno$¢ korozyjna Minimalna grubo$¢ powtoki, pm,

atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach
wedlug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160

Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powtoki malarskiej
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2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stluzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukceji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materialow na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywac pelna odporno$¢ na oddziatywanie §wiatta, zmian temperatury, wplywy
atmosferyczne 1 wystgpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okre§lony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatosé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
— blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
— inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty techniczne;j.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja
obustronnie cynkowaniem ogniowym Iub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobow
zabezpieczenia stalowych tarcz znakoéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej
trwalosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowe;j

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozj¢ w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co
najmniej 1,5 mm,
— z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powloki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosic:
— dla tarcz wzmocnionych przetloczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztalcen plaszczyzny znaku, w tym pofaldowan, wgigc,
lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofaldowanie
itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate
po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktéorym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych -
segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢ usunigte.

Tarcze znakow drogowych skladanych moga by¢ wykonane z modulowych ksztaltownikoéw
aluminiowych lub odpowiednio uksztaltowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie modutowych
ksztattownikow z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej
aprobaty technicznej. Szczeliny migdzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wieksze od
0,8 mm.
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2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materialem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spelnia¢ wymagania okreslone w
aprobacie techniczne;j.

2.6.2. Wymagania jako$ciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac pelne zwigzanie z tarcza znaku
przez caty okres wymaganej trwalosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, zluszczenia
lub odstawanie folii na krawgdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwato$ci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 Iat,
w zalezno$ci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka, nie moga na niej wystgpowaé lokalne
nierownos$ci i pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zar6wno na
powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktére moga powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz:

— 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
— 3 mm dla znakow duzych i wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa cze¢§¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w
kazdym kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw matych i §rednich,
— 3 mm dla znakow duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystgpowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie
wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz
0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz
0 powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztalcaé treSci znaku - w przypadku wystgpowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielko$ci okreslonych ponize;j.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentdw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢é polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farbg nicodblaskowa
barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspodtczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca
stanowigcego zatacznik do ,,Instrukeji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubo$é powloki farby nie moze
by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i
cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone
farba ochronna.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane laczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementow
konstrukcji wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez
peknieé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.
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Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialéw
Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.1. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakoéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchylka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,
— odchylka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £ 2 cm,
— odchylka w odlegloéci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie z
Instrukcja o znakach drogowych pionowych [28].

5.2. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikdw drogi 1 terenu przylegtego - przez konstrukcje
wsporcza. Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegltego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ latwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.2. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna cze$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla
nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych
si¢ poza korong drogi, gorna czgs¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz

0,15 m.
5.5.3. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakoéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukeja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.
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Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakdéw, zaleca sie
stosowanie elementdow ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie
przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac pelng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze si¢ od niej
odtacza¢ w sposob powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkodg.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia Srub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy pelng czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne
dzialajace na znak, nie moga powodowacé znieksztatcenia tre$ci znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialdéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowg z aprobata techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydana
przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$§¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Ocena wynikow

Lp. | Rodzaj badania  Liczba badan Opis badan badan
1 | Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchni¢ zbadac
powierzchni badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia glebokosci wad Wyniki badan
elementow w uzy¢ dostgpnych narzgdzi (np. | powinny by¢
kazdej dostar- linialéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami

wyrobow licza- Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | punktu 2
2 | Sprawdzenie cej do 1000 przyrzagdami pomiarowymi lub
wymiaréw elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobdw i materiatdéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
— zgodnos¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 1 5,
— poprawno$¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem,
— poprawno$¢ ustawienia stupkéw z punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakow konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbiodr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiodr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu roboét, na podstawie wynikoéw
pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 1 5.

8.3. Odbidér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakow drogowych,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06250 Beton zwykty

2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci

5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy o$wietlenia zewngtrznego

8.  PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej srodowiska

9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goragco ogolnego
zastosowania

10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno

og6lnego przeznaczenia
11.  PN-H-82200 Cynk

12.  PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

13.  PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki

14.  PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia.
Gatunki

15. PN-H-84023-07 Stal okre§lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
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17.  PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

18. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne

19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojow
nos$nych

20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podzial i wymagania

21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

22.  PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i
napawania. Ogélne wymagania i badania

23.  PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych

24.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

25. BN-89/1076-02  Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych 1 zZeliwnych.
Wymagania i badania

26. BN-82/4131-03  Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopoéw stellitowych i prety z
zeliw wysokochromowych do napawania

27. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom 1. Zasady stosowania znakdéw i urzadzen bezpieczenstwa
ruchu. Zal. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor

Polski Nr 16, poz. 120).
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z ustawieniem krawgznikéw betonowych podczas realizacji inwestycji
pn: ,,Remont drég na terenie gminy Busko-Zdrdéj — etap 1”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem ,
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materialy do wykonania fawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W zalezno$ci od przeznaczenia rozroznia si¢ nastgpujace typy kraweznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozroznia si¢ nastgpujace rodzaje kraweznikoéw
betonowych:
— prostokatne Scigte - rodzaj ,,a”,
— prostokatne - rodzaj ,,b”.

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, rozrdznia si¢ odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢ na:
— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.
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Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1)

o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

BN-80/6775-03/04 [15].

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | kraweznika 1 b h ¢ d R
20 30 min. 3 min. 12
v “ 100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréow kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
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Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14], nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia kraweznikoéw betonowych

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen

Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklgstos$¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikow w mm 2 3
Erz:vzvzr(‘ibzyi i Ezfl;(z)}(lizema E)égcriaerrlilclzrzleelj)?C}III(iIIi1 powierzchnie gorne niedopuszczalne

ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2 2

- dlugo$¢, mm, max 20 40

- gleboko$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkoS$ci.

Krawezniki betonowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku
wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikow powinna by¢ wykonana z
betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sig:

— nasigkliwoscia, ponizej 4%,
— $cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg
PN-B-19701 [10]. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5]. Kruszywo nalezy przechowywaé w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentdw,
gatunkdéw 1 marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].  Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej
powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701
[10]. Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 , wg PN-B-06250 [2], ktérego skladniki powinny odpowiadaé
wymaganiom punktu 2.4.4,
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2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;.
3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robo6t

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukeji szalunku. Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢
co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢é wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie
z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowaé¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione
bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglo$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej i wynosi 12 cm na zjazdach i przej$ciach 3 cm. W rejonie skrzyzowania z ul.
Swietokrzyska kraweznik powinien by¢é ustawiony na wysokosci istniejacego pobocza ( kraweznik zatopiony).
Zewnegtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.Ustawienie krawgznikow
powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.3. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawe¢znikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehi¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow
zaprawg cementowo-piaskowa stosuje si¢ wytacznie do kraweznikow ustawionych na fawie betonowej. Spoiny
kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy
zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie
wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie
z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm. Krawezniki
powinny posiadaé aprobate techniczng.

6.2.2. Badania pozostatych materialow

Badania pozostaltych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, okre§lone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie poditoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podluzny goérnej powierzchni lawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiardw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokos$ci * 10% szerokosci projektowane;.
¢) Roéwnosé gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przylozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na kazde 100
m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikdéw nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 c¢m na
kazde 100 m ustawionego krawegznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi +
1 cm na kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,

¢) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomigdzy gérna powierzchnig kraweznika i przytozong
fata nie moze przekraczac 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na peing
glebokosé.

O czgstotliwosci i zakresie pomiardw kontrolnych zdecyduje Inzynier w zaleznosci od potrzeb.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.



D-08.01.01 Krawezniki betonowe 7

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawg,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow na podsypce cementowo-piaskowej,
— wypehienie spoin kraw¢znikoéw zaprawa,
— ew. zalanie spoin masg zalewowa,
— zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika gruntem 1 ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiardéw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci
11.  PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
1. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej podczas realizacji
inwestycji pn. ,,Remont drog na terenie gminy Busko-Zdroj — etap 1.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, p¢knieé, plam i ubytkow.
Powierzchnia goérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne
i proste, wklgsnigcia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowg kostke brukowa o grubosci 80 mm.
Kostki o takiej grubosci sg produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dhugosci + 3 mm,
— na szerokos$ci + 3 mm,
— na grubosci + 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okres§lone w tablicy 1.
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Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Warto$¢

1 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej

a) Srednia z szeéciu kostek 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwo$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5
3 | Odporno$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-

06250 [2]:

a) peknigcia probki brak

b) strata masy, %, nie wigcej niz 5

¢) obnizenie wytrzymatos$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci

probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz 20

4 | Scieralno$é¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wiecej
niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkeji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej
niz ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom

PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3]. Uziarnienie kruszywa
powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkg;ji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, zgodnie z
recepta laboratoryjna. Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymatos$¢, mniejsza
nasigkliwos¢ 1 wigksza odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robo6t
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97
wedlug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchni¢ chodnika z kostki brukowej mozna
wykonywac bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP > 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-06712 [3].Grubos$¢ podsypki po
zaggszezeniu powinna zawierac si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,
zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsaczajaca, to
jej wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w SST
D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodnosc¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wezesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadaé ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu. Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelnic¢
piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek rgcznych lub
mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika. Do ubijania utozonego chodnika z kostek
brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed
uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku
$rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek
brukowych nie wolno uzywa¢ walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnic¢ szczeliny materiatem do
wypehienia i zamie$¢ nawierzchni¢. Chodnik z wypehieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze
by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych
posiada aprobatg techniczna. Pozostate wymagania okre§lono w SST D-05.02.23 , Nawierzchnia z kostki
brukowej betonowe;j”.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

— glebokosci koryta:
— o szerokosci do 3 m: +1cm,
— o szerokosci powyzej 3 m: £ 2 cm,

— szerokos$ci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podluznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:
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— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidlowo$ci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidlowosci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownos$ci chodnika

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy fatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?
utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny
przeswit pod tata 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podluznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwagg punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w
punktach zalamania niwelety nie mogg przekracza¢ + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego
Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m’ chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatlow na miejsce wbudowania,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnoSci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i

ocena zgodno$ci



D-08.02.02 Chodniki z brukowej kostki betonowej

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem $ciekow z prefabrykowanych elementow betonowych na zadaniu pn: ,,Remont drég na
terenie gminy Busko-Zdrdéj — etap I”.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegélowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach
krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem:
—$ciekoéw ulicznych przykraweznikowych,
—$ciekow ulicznych migdzyjezdniowych,
— §ciekdw terenowych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukeji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni
jezdni i chodnikow do projektowanych odbiornikdéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukeji jezdni shuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni,
na ktorych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuizacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przylegtego terenu do odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Krawezniki
Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/04 [10].
2.3. Beton na lawe

Beton na taw¢ pod kraweznik i $ciek powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jezeli dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15 lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentow, gatunkoéw i marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowe] i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].



Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].
2.8. Prefabrykowane elementy betonowe $cieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekow przykraweznikowych, miedzyjezdniowych lub
terenowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztalt 1 wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania $ciekow, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Moga to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztaltach wg ,, Katalogu szczegotow
drogowych ulic, placéw i1 parkow miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Nasigkliwos$¢ prefabrykatow nie powinna przekracza¢ 4%.

Scieralnoé¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekracza¢ 3,5 mm.

Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatartej.

Krawedzie elementow powinny by¢ rowne 1 proste. Wklgstos¢ lub wypukto§¢ powierzchni elementéw nie powinna
przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiarow prefabrykatow:

— na diugosci + 10 mm,

— na wysokosci i szerokos$ci + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania, na podlozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa

1[\g[jasa zalewowa do wypelienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywac rgcznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,

— wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Transport prefabrykatow powinien odbywac si¢ wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-88/6731-08 [7].
Krgszywq moZpa przgwozié dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ lini¢ kraweznika i o§ $cieku zgodnie z dokumentacja
projektowa. Dla §cieku umieszczonego migdzy jezdniami o$ $cieku stanowi 0§ wykopu pod tawe.

5.3. Wykop pod lawe

Wykop pod wspdlng tawe dla $cieku i kraweznika nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja i PN-B-06050 [1]. Jezeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosowang fawa pod $ciek i kraweznik jest tawa z oporem.
Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami oraz $cieku terenowego stosowana jest tawa zwykla.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szeroko$ci dna wykopu
konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zaggszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].



5.4.1. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania faw powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowac lawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.
Wykonanie tawy betonowej podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5.4.2. Lawa zwirowa
Wykonanie tawy zwirowej podano w SST D-08.01.01 ,,Krawe¢zniki betonowe”.
5.5. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie kraweznikow na tawie powinno by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa oraz z
postanowieniami wedlug SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5.6. Wykonanie $cieku z prefabrykatéw

Ustawienie prefabrykatow na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm, lub
innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatow powinno by¢ zgodne z
projektowang niweleta dna $cieku.

Spoiny elementdéw prefabrykowanych nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatow uktadanych na
lawie zwirowej nalezy wypehi¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatéw ukladanych na tawie betonowej nalezy
wypehic¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$ci¢ i zmy¢
woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50
m spoiny wypelnione bitumiczna masa zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy betonowe;.

Jezeli do wykonania $ciekow terenowych zastosowano prefabrykaty typu ,.korytkowego” wg KPED - karta 01.03 [13],
to pofaczenie prefabrykatu z jezdnig nalezy wypeli¢ bitumiczng masg zalewowa. Od dolnej strony prefabrykatu,
wykop nalezy wypetni¢ piaskiem lub zwirem i starannie zaggscic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do wykonania
scieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materialow stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatéw powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci,
ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan

W czasie robdt zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatow nalezy sprawdzac:
— wykop pod tfawe,

— gotowa tawe,

— ustawienie krawe¢znika,

— wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacja projektowa oraz zageszczenie podtoza na dnie
wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:
a) linia tawy w planie, ktora moze si¢ rozni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,
b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra moze si¢ rézni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m
lawy,
¢) wymiary i rowno$¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

— wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowane;,
— szerokosci gornej powierzchni tawy + 10% szerokosSci projektowanej,
— réwnosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przytozona czterometrowg tata.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:
a) linia kraweznika w planie, ktéra moze si¢ r6zni¢ o £ 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m ustawionego



kraweznika,

b) niweleta kraweznika, ktora moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

¢) rownos¢ gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
dhugosci, ktora moze wykazywaé przeswit nie wigkszy niz 1 cm pomigdzy powierzchnia kraweznika a przylozona
czterometrowy lata,

d) wypehienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym wymagane jest
catkowite wypehienie badanej spoiny,

e) szeroko$¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktora nie moze by¢ wicksza od 1
cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta Scieku, ktdra moze r6zni¢ si¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m wykonanego
Scieku,

b) réwnos¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktora
moze wykazywac prze§wit nie wigkszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig $Scieku a tatg czterometrowa,

¢) wypeknienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktdéra moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o £ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykop pod tawe,
wykonana tawa,
wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m Scieku z prefabrykowanych elementow betonowych obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

wykonanie wykopu pod tawy,

wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
wykonanie tawy (betonowej, zwirowej),

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

ustawienie kraweznikéw z wypelnieniem spoin,

utozenie prefabrykatow scieku z wypetieniem spoin,
zalanie spoin bitumiczng masa zalewowa,

zasypanie zewngtrznej §ciany prefabrykatu lub kraweznika,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
6. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
03/01 ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i
badania
10. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
03/04 ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe

11. BN-64/8845-02  Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru
10.2. Inne dokumenty

1. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987.
2. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW pR(’)G, OGRODZEN
I PRZEPUSTOW



1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z rozbiorka elementow drog, ogrodzen podczas realizacji zadania pn.
,Remont drég na terenie gminy Busko-Zdrdj — etap 1”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy 1
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z rozbiorka:
— warstw nawierzchni,
— kraweznikow, obrzezy i opornikow,
— chodnikow,

1.4. Okres$lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

b

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbidrkowe elementow drog obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich
elementdw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub
wskazanych przez Inzyniera. Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji
inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej



dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materialow. Roboty
rozbidrkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub r¢cznie w sposob okreslony w SST lub
przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

b

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’
pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robot
rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do
powtornego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach
nawierzchni, ogrodzen 1 przepustow powinno spetlnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w
SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznikow ,obrzezy - mb (metr biezacy),

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z
utozeniem na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
— b) dla rozbiorki kraweznikow ,obrzezy:
— rozebranie kraweznikow, taw betonowych, obrzezy,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
— zatadunek 1 wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki.



9. Materialy z rozbiorki tj. plyty chodnikowe, obrzeza , krawezniki, kruszywo,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

do Inwestora

Normy
1. PN-D-95017
2. PN-D-96000
3. PN-D-96002
4. PN-H-74219
5. PN-H-74220
6. PN-H-93401
7. PN-H-93402
8. BN-87/5028-12

BN-77/8931-12

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne
iglaste.

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia
Rury stalowe bez szwu walcowane na
gorgco ogolnego stosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i
walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia

Stal walcowana. Katowniki rGwnoramienne
Katowniki nier6wnoramienne stalowe
walcowane na gorgco

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z
trzpieniem gladkim, okraglym 1
kwadratowym

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

naleza
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.08.01

WYROWNANIE PODBUDOWY
MIESZANKAMI MINERALNO-ASFALTOWYMI

WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podtuznego podbudowy
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mieszankami mineralno-asfaltowymi podczas realizacji zadania pn. ,,Remont drég na terenie gminy Busko-
Zdroj — etap 1”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem wyrdwnania poprzecznego i podluznego podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyroOwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci uktadana na istniejacej warstwie w celu
wyréwnania jej nierdwnosci w profilu podtuznym i poprzecznym.

1.4.2. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze, wykonywanych i wbudowywanych
na gorgco, nalezy stosowac kruszywa spetniajagce wymagania okreslone w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” pkt 2.

2.3. Wypelniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny
spelniajacy wymagania podane w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.

2.4. Lepiszcza

Lepiszcza powinny spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 2.

2.5. Skladowanie materialow

Dostawy i sktadowanie kruszyw, wypehiaczy i lepiszcz powinny by¢ zgodne z wymaganiami
okreslonymi w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Zasady projektowania mieszanek mineralno-asfaltowych sg okre§lone w SST
D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej

Zasady produkcji, dozowania sktadnikéw i ich mieszania sg okreslone w SST
D-05.03.05 , Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.4. Zaréb probny
Zasady wykonania i badania podano w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.5. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwnanie profilu masg mineralno-
asfaltowa

Przed przystapieniem do wykonywania wyrownania poprzecznego i podiuznego powierzchnia
podbudowy powinna zosta¢ oczyszczona z luznego kruszywa, piasku itp.

5.6. Ukladanie i zageszczanie warstwy wyréwnawczej

Minimalna grubo$¢ warstwy wyréwnawczej uzalezniona jest od grubosci kruszywa w mieszance.
Najwigkszy wymiar ziarn kruszywa nie powinien przekracza¢ 0,5 grubosci uktadanej warstwy. Przed
przystapieniem do ukladania warstwy wyrownawcze] Wykonawca powinien wyznaczy¢ niwelete ukladanej
warstwy wzdluz krawedzi podbudowy lub jej osi za pomoca stalowej linki, po ktorej przesuwa si¢ czujnik
urzadzenia sterujacego uktadarka.

Maksymalna grubos¢ uktadanej warstwy wyréwnawczej nie powinna przekracza¢ 5 cm. Warstwe
wyréwnawczg uktada si¢ wedlug zasad okreslonych w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”
pkt 5. w piketazach uwidocznionych w czgséci obliczeniowej projektu. Zagegszczenie warstwy wyrdéwnawczej z
mieszanki mineralno-asfaltowej wyprodukowanej i wbudowanej na goraco odbywa si¢ wedlug zasad podanych
w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5. Ze wzgledu na zmienng grubo$¢
zageszczanej warstwy wyroOwnawczej Wykonawca robot, na podstawie przeprowadzonych prob, przedstawi
Inzynierowi do akceptacji sposob zageszczania warstw wyrownawczych w zaleznosci od ich grubosci.

5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonaweca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyréwnanej podbudowy we wlasciwym stanie, az do
czasu utozenia na niej nastgpnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy Wykonawca naprawi
na koszt wlasny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
O czestotliwosci i1 zakresie pomiaréw kontrolnych zdecyduje Inzynier w zaleznosci od potrzeb.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania zgodnie z ustaleniami
zawartymi w SST D-05.03.05 , Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6, w zakresie obejmujacym badania
warstw lezacych ponizej warstwy Scieralnej.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy podano w SST D-
05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.

6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbudowy

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych wykonanego wyrownania
powinny by¢ zgodne z okreslonymi w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem wyrownania podbudowy naleza do robodt ulegajacych zakryciu.
Zasady ich odbioru sg okre§lone w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 Mg wyréwnania podbudowy mieszanka mineralno-asfaltowa obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— posmarowanie goragcym bitumem krawedzi urzadzen obcych,
— roz$cielenie i zaggszczenie mieszanki zgodnie z zatozonymi spadkami i profilem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy mieszankami mineralno-
asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi na goraco sg podane w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia
z betonu asfaltowego” pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nawierzchni z destruktu bitumicznego podczas realizacji zadania pn. ,,Remont drog na terenie gminy Busko-Zdréj — etap
.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem :
- warstwy nawierzchni z destruktu bitumicznego grubosci 5 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona w okre$lony sposob,
spelniajaca okreslone wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, utozona i
zageszczona.
1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwickszenia jego przyczepnosci
do kruszywa.
1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltows - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Destrukt bitumiczny
Nalezy stosowa¢ destrukt bitumiczny uzyskany z frezowania nawierzchni bitumiczne;j.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

—rowniarek lub uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagegszczanego,

—skrapiarek,

—walcow lekkich, srednich i cigzkich stalowych gtadkich,

—walcéw ogumionych,
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—samochodow samowyladowczych z przykryciem brezentowym.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Destrukt bitumiczny
Destrukt bitumiczny nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie destruktu bitumicznego

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru , Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji

probke materialu - destruktu bitumicznego oraz wyniki badan laboratoryjnych tej probki celem oceny przydatnosci
materiatu do wykonania warstwy nawierzchni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe nawierzchni by¢ wyprofilowane i réwne, bez kolein. Powierzchnia podloza powinna by¢ sucha

i czysta. Nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze 9 mm.

W przypadku gdy nierownosci podtoza sg wigkszych , podioze nalezy wyrdwnac poprzez ponowne wyprofilowanie
Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajagcym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody; orientacyjny czas
wyprzedzenia wynosi co najmniej 2 h.

5.4. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z destruktu moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby byla nie nizsza
od 15° C. Nie dopuszcza si¢ uktadania warstw nawierzchni podczas opadéw atmosferycznych oraz
silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.6. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z destruktu bitumicznego

Destrukt bitumiczny powinien by¢é wbudowywany rowniarka lub uktadarka.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej

w pkt 5.3.

Zaggszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny

by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano
w tablicy 11.
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Tablica 11. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardow podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Czgstotliwos¢ badan
Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
Lp. dziatce roboczej
1 2 probki
1 Sktad destruktu bitumicznego 1 probka przy produkeji do 500 Mg
2 probki przy produkeji ponad 500 Mg

6.3.2. Sprawdzenie wygladu destruktu bitumicznego

Sprawdzenie wygladu polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie dowozu do miejsca wbudowania,
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwo$ci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Szerokos$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 | Réwnos$¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugo$ci 1 km
3 [ Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugo$ci 1 km
4 | Rzedne wysokoSciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i
poprzecznej oraz usytuowania osi wedhug
5 | Uksztaltowanie osi w planie Dokumentacji budowy
6 | Grubos¢ wykonywanej warstwy [ 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m
7 | Ziacza podtuzne i poprzeczne cata dlugo$¢ zlacza
8 | Krawedz, obramowanie warstwy | cata dlugos$c
9 | Wyglad warstwy ocena ciagla
10 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o dlugosci do 1000 m
11 | Wolna przestrzen w warstwie JW.
12 | Grubos¢ warstwy JW.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja
+ 5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowe;j
konstrukceji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢ warstwy na niej potozone;j,
nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [9] nie powinny by¢
wieksze niz 6 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na lukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 1 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 5 cm.
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6.4.7. Grubos$¢ warstwy
Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja £+ 10 %.
6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by¢ przesuni¢te wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy
Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ 3+5 mm ponad ich
powierzchni¢. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ réwno obcigte lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.
6.4.10. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych si¢ i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy nawierzchni z destruktu bitumicznego obejmuje:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—oznakowanie robot,
—dostarczenie materiatu — destruktu bitumicznego,
—posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
—roztozenie i zaggszczenie destrutku bitumicznego,
—obcigcie krawedzi 1 posmarowanie asfaltem,
—przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i fata.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robdt drogowych podczas realizacji zadania pn. ,,Remont drég na terenie gminy
Busko-Zdroj — etap 1”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujag wymagania ogdlne, wspolne dla robodt objetych
szczegblowymi specyfikacjami technicznymi poszczegolnych asortymentéw robdt drogowych
i mostowych podczas realizacji robdt jak w pkt. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy calos¢ techniczno-uzytkowsa
(droge) albo jego czgs¢ stanowiacg odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2. Dlugos¢ mostu - odleglos¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
hukowych z nadsypka - odlegto$é w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urz¢dowy
dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot.

1.4.5. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, shuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatgcznikow. Wpisy w rejestrze obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakoSci materialdw oraz robot.

1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robodt, zgodne z dokumentacja projektowsa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu

na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie napre¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyrownania nierownosci podbudowy lub profilu istnicjacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy speiniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.
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f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze§¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawierac
warstwe mrozoochronna, odsaczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyze;.

1) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.16. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.17. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno§¢ wykonywanych roboét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chroniacych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.20. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.21. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

1.4.22. Podloze ulepszone - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego 1 wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.23. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemne;j,
dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.25. Przedsigwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego
polaczenia.

1.4.26 Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przepltywu
matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.27. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktoéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bgdacego przedmiotem robot.

1.4.28. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.29. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.30. Zadanie budowlane - czg¢$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng catosé konstrukeyjng lub
technologiczng, zdolna do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢
z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajagcy w terminie okre§lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzgdne
punktow gtéwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa
komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wlasny koszt.
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1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa:
— Zamawiajacego,
— sporzadzong przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodnos¢ roboét z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy
stanowig cz¢§¢ umowy, a wymagania wyszczegélnione w chocby jednym z nich sa obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegodlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé¢ ich
wazno$ci wymieniona w ,,0golnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btgdéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,

a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian
i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa
i SST. Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bgda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow
i elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami,

a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i
wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposob
okreslony w D-M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robot.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot
w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢
aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten
sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgledoéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgdg akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktérych tre$s¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w
cen¢ umowna.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywad tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne
do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w
cen¢ umowna.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
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W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla
0s6b lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych
W nastepstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegolny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pyltami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bgda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wickszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot begda miaty aprobate techniczna wydanag przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreSlajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialdow na
srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatow od wlasciwych organdéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz begdzie
z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o§ przy transporcie
materiatow 1 wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wtadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo
ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich
robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisoéw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczego6lnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajagcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.
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Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeltnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglgdnione w cenie umowne;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robdt i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do
robot od daty rozpoczgcia do daty zakonczenia robdt (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byc¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie poézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie
w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod

i w sposob ciagly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen

i inne odno$ne dokumenty.
2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatdéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniaja wymagania SST w czasie postgpu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie
materiatéw z jakichkolwiek zrodet miejscowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego
i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczg¢ciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metodg wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilo§ciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrddta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwiazane z dostarczeniem materiatdéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopoéw w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostalty wyszczegolnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwoérni materialow

Wytwornie materiatbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatow pod
wzgledem jako$ci.



7 Wymagania ogolne D-M-00.00.00

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, beda zachowane nastgpujace
warunki:
a) Inzynier bedzie mial zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w czasie
przeprowadzania inspekc;ji,
b) Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czeSci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce¢ wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatbw do innych robdt, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialdow zostanie
przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaplaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwosé do robot i byly
dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych
przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do wuzywania jedynie takiego sprzetu, ktéory nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jako$¢ wykonywanych roboét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z
oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typow i iloSci wskazaniom zawartym w SST, PZJ
( Program zapewnienia jakosci) lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku
braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umows3.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawey lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu begdzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametrow technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez
Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatdéw i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ,
projektu organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosSci
wszystkich elementow robodt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pisSmie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialdéw i robdt, rozrzuty
normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wpltywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakos$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposoéb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujagce wykonanie robo6t zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czg$¢ 0godlng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— Dbhp,,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jako§¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow

robot,

— system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaré6w i kontroli (opis laboratorium wtlasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujacych, a takze wycigganych wnioskoéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes$¢ szczegodlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos$é, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczeg6lnych elementow robot,

— sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady Kkontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac
zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peina kontrole robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
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Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz robdt z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badaf, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materialdéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuni¢te i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢
tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdéw ponosi Wykonaweca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budza watpliwosci co do jako$ci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki
do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bgda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celow kontroli jakos$ci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatdéw u zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna
do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materialow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ materialow i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo
oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i robot z dokumentacja
projektowa i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:



10 Wymagania ogolne D-M-00.00.00

— Polska Norma lub
— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
s objete certyfikacjg okre§long w pkt 1
i ktore spelniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktéorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez
Wykonawcg Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konfica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy begda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu roboét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonala zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska shuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,

— uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméow robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementéw robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatdow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatdow, orzeczenia o
jako$ci materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru roboét. Winny by¢
udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera.
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(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiardw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robodt bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesigcznej platnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materialow

Dhugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegoélnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako
dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekro;.

Ilosci, ktore maja by¢é obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgto$ci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do rejestru obmiardw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nast¢pujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i1 jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier.

Gotowos$¢ danej czgéci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz
w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czgéci robot. Odbioru czesciowego
rob6t dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Inzynier.

8.4. Odbidr ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6ét w odniesieniu do ich
ilo$ci, jakosci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidér ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedlozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja
projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupelniajacych i
robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupehlniajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako§¢ wykonywanych robot w poszczegodlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji
i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajagc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach

umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robo6t jest protokot odbioru
ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektows podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,
szczegblowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdow umowy i1 ew. uzupetniajace lub
zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, iew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST 1 ew. PZJ,
opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiardw zalaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

N

NonkWw
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8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wilascicielom
urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza roboét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robo6t poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg platnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:

— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu
na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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