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 I. PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU 

 
1. Przedmiot inwestycji 
 

Przedmiotem niniejszego opracowania jest przebudowa drogi powiatowej nr 0085T Siesławice-Biniątki-
Zagość (działk o nr ewid. 391/4) oraz drogi gminnej (dz. nr ewid. 391/4, 60, 172, 65/9, 65/8, 65/22, 65/7) w 
miejscowości Siesławice gmina Busko-Zdrój polegająca na budowie kablowej linii oświetlenia drogowego 
zlokalizowanego w całości w pasie drogowym.  

 
Zakres opracowania obejmuje: 
 
- demontaż istniejącego oświetlenia drogowego podwieszonego na istniejącej linii napowietrznej niskiego napięcia 

zasilanej ze stacji trafo "Siesławice I" i "Siesławice V" - w tym opraw oraz przewodu oświetleniowego 
- montaż słupów oświetlenia ulicznego wraz z wysięgnikami; 
- montaż opraw oświetleniowych na słupach;  
- wykonanie linii kablowej oświetlenia drogowego, 
- przeniesienie istn. punktu sterowniczo-pomiarowego oświetlenia ulicznego do nowego złącza SOM-1,      
  zlokalizowanego w pobliżu budynku szkoły,  
- wykonanie przyłącza energii elektrycznej (zasilanie skrzynki SOM-1). 
 
Lokalizację w/w obiektów i urządzeń przedstawiono na załączonym planie zagospodarowania terenu. 
 
2. Opis projektowanego zagospodarowania terenu 

 
W ramach planowanej inwestycji, wzdłuż pasa drogowego, dz. nr ewid. 391/4, 60, 172, 65/9, 65/8, 65/22, 

65/7 zabudować stanowiska słupowe (40 szt.) wraz z oprawami oświetlenia drogowego. Zasilanie projektowanej 
linii oświetleniowej wykonać kablem typu YAKXS 4x35 mm2 0,6/1 kV ze skrzynki SOM-1. 

Przy zabudowie stanowisk słupowych należy zachować odległości ich lokalizacji od krawędzi jezdni zgodnie 
z projektem zagospodarowania terenu. 
Lokalizację w/w obiektów i urządzeń przedstawiono na załączonym planie zagospodarowania. 

 
3. Obszar oddziaływania obiektu 
 

Zakres oddziaływania obiektu ustalono na podstawie ograniczeń wynikających z norm i przepisów 
dotyczących odległości sieci elektroenergetycznej od innych obiektów budowlanych. 

Ograniczenia, jakie wynikają z możliwości zagospodarowania lub zabudowy terenu nieruchomości 
znajdujących się na trasie projektowanej linii oświetlenia drogowego oraz uregulowania odnoszące się do 
odległości innych obiektów i granic nieruchomości, stanowią przepisy i normy z zakresu:  
1) odległość do sieci gazowej (Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać sieci gazowe i ich usytuowanie, Dz. U. z 2013r. poz. 640) 
2) odległość do sieci elektroenergetycznej – Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Rozporządzenie Ministra 
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r., w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki 
i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690, z późniejszymi zmianami) oraz Polskie Normy powołane w/w 
rozporządzeniu w zakresie instalacji i sieci elektroenergetycznych 
3) odległość do sieci kanalizacyjnej – Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r., w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690, z 
późniejszymi zmianami) oraz Polskie Normy powołane w/w rozporządzeniu w zakresie instalacji i sieci 
elektroenergetycznych 
4) odległość do budynków – Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r., w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690, z 
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późniejszymi zmianami) oraz Polskie Normy powołane w/w rozporządzeniu w zakresie instalacji i sieci 
elektroenergetycznych 
5) odległość do sieci teletechnicznej – (Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 października 2005r. w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich 
usytuowanie, Dz. U. z 2005r, Nr 219, poz. 1864 z późn. zm.). 
 
Z przepisów tych wynika, że projektowana linia oświetlenia drogowego nie powoduje ograniczenia w możliwości 
zagospodarowania lub zabudowy sąsiednich nieruchomości. Obszar oddziaływania obiektu nie wykracza poza 
granice działek objętych wnioskiem. 
 
4. Zestawienie powierzchni części zagospodarowania terenu 
 

Inwestycja nie przewiduje budowy nowych i adaptacji starych/istniejących obiektów budowalnych, tj. 
budowy dróg, parkingów, placów, chodników i terenów zieleni.  
 
5. Ochrona w zakresie dziedzictwa kulturowego i zabytków 
 

Teren, na którym planowana jest inwestycja nie jest wpisany do rejestru zabytków, ani też nie występują na 
nim obiekty stanowiące dobra kultury w rozumieniu ustawy z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytków i opiece 
nad zabytkami (Dz. U. Nr 162, poz. 1568), ani obiekty kultury współczesnej. 
 
6. Eksploatacja górnicza 
 

Teren, na którym planowana jest inwestycja nie jest zlokalizowany na terenach eksploatacji górniczej nie 
podlega jej wpływom. 
 
7. Ustalenie kategorii geotechnicznej obiektu budowlanego 
 

W poziomie posadowienia projektowanej budowy napowietrznej linii oświetlenia drogowego przy ulicy 
Leśnej w miejscowości Obice, gm. Morawica mając na względzie charakter inwestycji zostały stwierdzone 
generalnie proste warunki gruntowe. 
Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 27 kwietnia 2012 r. 
(Dz. U. z 2012 roku poz. 463) w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadowienia obiektów 
budowlanych w podłożu stwierdzono generalnie proste warunki gruntowe, a obiekt zalicza się do II kategorii 
geotechnicznej ze względu na wykonywanie wykopów poniżej 1,2 m. 
 

8. Warunki geotechniczne, ocena podłoża gruntowego 
 

Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 
2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadowienia obiektów budowlanych §7, posadowienie 
obiektów wszystkich kategorii geotechnicznej wymaga opinii geotechnicznej. 
Przedsięwzięcie budowlane polegające na budowie stanowisk słupowych kablowej linii oświetlenia drogowego 
wymaga posadowienia słupów w gruncie, gdzie na terenie inwestycji do głębokości posadowienia projektowanej 
infrastruktury elektroenergetycznej występują proste warunki gruntowe.  

Grunt na całej trasie wykazuje jednorodne warstwy geotechniczne i litologiczne równoległe do 
powierzchni terenu. Zwierciadło wód gruntowych jest poniżej posadowienia słupów. Wody gruntowe nie 
oddziałowują na stabilność zakotwienia obiektu budowalnego w gruncie. Lustro wód gruntowych może ulec 
zmianie w przypadku intensywnych opadów atmosferycznych i wiosennych roztopów. Na terenie prowadzenia 
robót nie występują niekorzystne zjawiska geologiczne. Przekrój warstwy gleby jest następujący. 
- I warstwa humusu o grubości 30-40cm. 
- II warstwa grunt spoisty o charakterze zwartym, ilastym i łupkowatym. 
Linia oświetleniowa usytuowana jest na płaskim podłożu. Nie zachodzi konieczność wymiany i stabilizacji 
podłoża pod zabudowę stanowisk słupowych. Projektowane obiekty budowalne można posadowić na badanym 
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obszarze w sposób bezpośredni, w obrębie warstw nośnych gruntu. Nie zaleca się wykorzystywania gruntu mocna 
nasiąkniętego wodą opadową do zasypywania fundamentów. Podczas wykopów wierzchnią warstwę humusu 
należy odłożyć na bok i przywrócić ją po zasypaniu słupa gruntem właściwym. 
 
 
 
9. Dane dotyczące ochrony środowiska 
 

Rozwiązania projektowe uwzględniają wymogi zawarte w Ustawie prawo ochrony środowiska (Dz. U. 
2001r. nr 62, poz. 627 z póź. zm.). Inwestycja nie jest wymieniona w Rozporządzeniu Rady Ministrów z dnia 9 
listopada 2010r Dz.U. 2010 nr 213 poz. 1397, jako mogąca znacząco oddziaływać na środowisko. Wybrana trasa 
pod budowę gwarantuje zachowanie walorów przyrodniczych na trasie prowadzonych robót. W trakcie 
prowadzonych robót inwestor jest zobowiązany uwzględnić ochronę środowiska na obszarze prowadzonych prac, 
a w szczególności: ochronę gleby, zieleni, naturalnego ukształtowania terenu i stosunków wodnych. Na trasie proj. 
linii oświetlenia występują drzewa i  krzewy, które wymagają wykonania zabiegów pielęgnacyjnych polegających 
na usunięciu gałęzi miękkich - przycinka gałęzi w koronie drzew na trasie. W trakcie prowadzonych robót 
budowlanych wystąpi zanieczyszczenie powietrza wywołane pracą silników spalinowych przy wykopach. Do 
atmosfery emitowane będą zanieczyszczenia pyłowe i gazowe z procesu spalania paliw silnikowych. Zarówno 
emisja spalin jak i zapylenie powietrza w fazie budowy są okresowe i ze względu na krótki ich czas występowania 
nie podlegają ograniczeniom ujętych w aktach prawnych. Praca sprzętu budowlanego, oraz środków transportu 
spowoduje wytwarzanie hałasu, lecz jego natężenie nie jest uciążliwe dla środowiska. Podczas eksploatacji linii 
oświetleniowej nie jest przewidziane wprowadzanie do środowiska jakichkolwiek zanieczyszczeń. Pole 
elektromagnetyczne wytworzone przez przepływający prąd w kablach jest znikome i nie przekracza 
dopuszczalnych wartości wymienionych w RMŚ (Dz. U. nr 192 poz. 1882). Oddziaływanie na powierzchnię 
ziemi, wody powierzchniowe i podziemne nie występuje. Zastosowane surowce do budowy spełniają wszystkie 
wymagania określona w przepisach prawa dotyczących bezpieczeństwa wyrobów. Branża elektryczna. 
 
10. Informacja dotycząca obszaru NATURA 2000 
 

Teren przeznaczony pod inwestycję znajduje się poza obszarem NATURA 2000, w żaden sposób nie będzie 
oddziaływać negatywnie na obszar NATURA 2000 oraz nie stworzy zagrożeń dla tych obszarów. 
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II. PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY 
 
1. Podstawa opracowania 
 

Projekt opracowano na zlecenie Gminy Busko-Zdrój. 
Podstawę opracowania niniejszej dokumentacji stanowią: 
 
� warunki techniczne wydane przez PGE Dystrybucja 
� decyzja PZD Busko 
� aktualne podkłady geodezyjne w skali 1:500 
� katalogi, albumy typowych rozwiązań 
� wizja lokalna w terenie 
� obowiązujące normy i przepisy 
� zasady wiedzy technicznej 
� uzgodnienia z Inwestorem 
 
2. Zakres opracowania 

 
Zakres opracowania obejmuje: 
 
- posadowienie latarni oświetlenia ulicznego wraz z montażem opraw oświetleniowych  
- wykonanie linii kablowej oświetlenia drogowego 
- przeniesienie istn. punktu sterowniczo-pomiarowego oświetlenia ulicznego do nowego złącza SOM-1,      
  zlokalizowanego w pobliżu budynku szkoły  
- wykonanie przyłącza energii elektrycznej (zasilanie skrzynki SOM-1) 
 
Lokalizację w/w obiektów i urządzeń przedstawiono na załączonym planie zagospodarowania terenu. 

 
3. Zasilanie, pomiar energii i sterowanie oświetleniem 

 
Zasilanie linii oświetleniowej należy wykonać kablami typu YAKXS 4x35 mm2 0,6/1 kV 

wyprowadzonymi z proj. szafki oświetleniowej SOM-1 zlokalizowanej przy ogrodzeniu budynku Szkoły 
podstawowej w Siesłąwicach - obok projektowanego przez PGE Dystrybucja SA złącza kablowego ZK3+2P, 
które zostanie zrealizowane w ramach inwestycji polegającej na skablowaniu linii niskiego napięcia w 
Siesławicach. W.l.z. ze złącza ZK3+2P do skrzynki SOM-1 należy wykonać kablem typu YKY 4x10 mm2.  

Pomiar energii odbywał się będzie - zgodnie z warunkami wydanymi przez RE Busko - licznikiem  
1-fazowym energii czynnej 230W/40A 50Hz zainstalowanym w segmencie licznikowym złącza ZK3+2P. 

Sterowanie oświetleniem odbywać się będzie poprzez punkt sterowniczo-pomiarowy SOM-1, który 
zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi, należy przenieść ze stacji transformatorowej "Siesławice I" 
likwidując jednocześnie punkt strowniczo-pomiarowy w stacji "Siesławice V". Szafkę sterowniczo-pomiarową 
SOM-1 wykonać wg schematu elektrycznego.  

 
Parametry zasilania oświetlenia drogowego: 
 

� Obwód oświetlenia zasilany ze stacji trafo. SN/NN, 15/0,4KV "SIESŁAWICE V"  

� Moc przyłączeniowa: 4 kW – zasilanie podstawowe 

� Układ pomiarowo-rozliczeniowy: licznik 1 – fazowy energii czynnej bezpośredni 

� Rodzaj zabezpieczenia głównego: S301 C25 

� Układ pracy sieci zasilającej 0,4 kV: TN-C 
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4. Parametry oświetleniowe 
 

Proj. oświetlenie zaprojektowano w oparciu o normę PN-EN 13201-2. Rozmieszczenie słupów, wysokość 
montażu oraz nachylenie opraw oświetleniowych należy wykonać zgodnie z planem zagospodarowania terenu 
oraz założeniami przyjętymi w dokumentacji projektowej.  
 
5. Budowa linii kablowej oświetlenia drogowego 
 

Zasilanie projektowanej linii oświetleniowej wykonać z proj. złącza sterowniczo-pomiarowego SOM-1. W 
tym celu wyprowadzić linię kablową typu YAKY 4x35 mm2, w kier. proj. latarni nr 1 następnie w kierunku 
pozostałych projektowanych latarni. Odcinek kabla prowadzony ze złącza SOM-1 do ziemi wykonać w rurce 
osłonowej typu AROT DVR fi 75. W miejscu wprowadzenia linii kablowej do słupów oświetleniowych 
pozostawić rezerwę kabli wynoszącą 1,5 m. 

Trasę projektowanej linii zasilającej pokazano na planie zagospodarowania terenu w części rysunkowej. 
Schemat elektryczny projektowanej linii oraz złącza sterowniczo-pomiarowego przedstawiono w części 
rysunkowej. 

 

6. Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi 
 

Układanie kabli powinno być zgodne z normami PN-76/E-05125, SEP-E-004. Bezpośrednio w wykopie kable 
należy układać na głębokości min. 0,8 m, z dokładnością ±5 cm na dolnej warstwie piasku o grubości 10 cm + 
przykrycie warstwą piasku o grubości 10 cm nad kablem - a następnie warstwą gruntu rodzimego o grubości, co 
najmniej 15 cm. Nad tą warstwą, jako ochronę przed uszkodzeniami mechanicznymi i sygnalizację obecności 
kabla energetycznego, który może być pod napięciem - należy wzdłuż całej trasy (co najmniej 25 cm nad kablem), 
układać folię kalandrowaną w kolorze niebieskim - o szerokości co najmniej 20 cm.  

Zasypanie fundamentu lub kabla należy dokonać gruntem z wykopu, bez zanieczyszczeń. Zasypanie należy 
wykonać warstwami o grubościach od 15 do 20 cm i zagęszczać ubijakami ręcznymi lub zagęszczarką wibracyjną. 
Zagęszczenie należy wykonać w taki sposób, aby nie spowodować uszkodzeń fundamentu lub kabla. 
Zaleca się przy latarniach, szafach, obiektach pozostawiać zapasy eksploatacyjne kabli (1,5 m przy latarniach oraz 
2,0 m przy urządzeniach). 
Kable w wykopie należy układać linią falistą z zapasami (1-3% długości kabla) 
Przy układaniu bednarki uziemiającej w tym samym wykopie, w którym ułożono kabel, bednarkę należy zakopać 
w dnie rowu kablowego pozostawiając odstęp od linii kablowej, co najmniej 10 cm. 
Wprowadzenie kabli do fundamentów oraz stopy słupa oświetleniowego wykonać w niebieskich rurach 
osłonowych typu DVR 50 pozostawiając rezerwę kabli wynoszącą 1,5m.  
W pobliżu istniejącego uzbrojenia terenu wszelkie prace ziemne należy bezwzględnie wykonać ręcznie z 
zachowaniem szczególnej ostrożności. 
Przy skrzyżowaniach istniejącymi urządzeniami podziemnymi, oraz z drogami kable należy układać w niebieskich 
rurach osłonowych np. AROT typu DVK, SRS zachowując wymagane z normą SEP-E-004 odległości. Końce rur 
dokładnie uszczelnić. Na kablach już istniejących, w miejscach skrzyżowań należy zakładać rury osłonowe 
dwudzielne. Przepusty i rury osłonowe powinny być zabezpieczane na końcach przed przedostawaniem się do ich 
wnętrza wody oraz przed ich zamulaniem.  
Kable układane w ziemi na całych swych długościach powinny posiadać trwałe oznaczniki identyfikacyjne 
rozmieszczone w odstępach nie większych niż 10m oraz w miejscach charakterystycznych np. przy skrzyżowaniu, 
wejściach rur osłonowych. Na oznacznikach należy umieścić trwałe napisy zawierające, co najmniej: rodzaju 
kabla, przebiegu i długości trasy, właścicielu kabla oraz roku budowy linii.  
Trasę kabli powinien wytyczyć uprawniony geodeta, przed całkowitym zasypaniem każdego odcinka kabla 
dokonać etapowego odbioru przez przedstawiciela nadzoru inwestorskiego oraz zinwentaryzować geodezyjnie. 
Po zakończeniu prac ziemnych, teren uporządkować, przywrócić do stanu pierwotnego. 



8 
 

 

7. Latarnie oświetleniowe 
 

Rozmieszczenie latarni oświetleniowych, dobór opraw oświetleniowych, źródła światła, oraz wysokość 
montażu uwarunkowane jest parametrami istniejącej drogi, uzbrojeniem terenu oraz obliczeniami 
fotometrycznymi. Na podstawie w/w zaprojektowano latarnie oświetleniowe na słupie wysokości 9 m. Latarnie 
oświetleniowe należy wyposażać w oprawy z wysoko wydajnym źródłem światła LED. Stosować oprawy 
oświetleniowe o stopniu ochrony min. IP65, klasa ochronności II. Zasilanie oprawy oświetleniowej wykonać 
przewodem o izolacji wzmocnionej, typu Dyd 2,5 mm2 450/750V, prowadzić wewnątrz metalowego słupa. 

Słupy wykonane w komplecie z oprawą oświetleniową montować zgodnie z instrukcją montażu słupów 
oświetleniowych producenta na prefabrykowanych fundamentach. Słupy posadowić na fundamentach tak, aby 
wnęki pod tabliczki znajdowały się od strony drogi. Wykonać oznakowanie słupów. 

We wnękach słupowych zamontować złącza słupowe czterotorowe z gniazdami pod bezpieczniki topikowe 
pozwalające równomiernie obciążyć fazy (możliwość przekładania gniazd bezpiecznikowych). Złącza wyposażyć 
we wkładki topikowe 4A D01/gG. Montować złącza o parametrach: IP 44, klasa izolacji: II, możliwość 
podłączenia od dwóch do trzech kabli. Do każdego złącza słupowego oraz do zacisku ochronnego słupa należy 
doprowadzić bednarkę typu FeZn 30x4. 
Rozmieszczenie projektowanych stanowisk słupowych przedstawiono w części rysunkowej. 
 
8. Fundamenty 

 

Montaż fundamentów słupów oświetleniowych należy wykonać zgodnie z wytycznymi montażu dla 
konkretnego fundamentu, typu osadzonych urządzeń i konstrukcji [typ szafki, słupa, wysięgnika z oprawą, parcia 
wiatru]. Każdy fundament powinien być ustawiany na 10 cm warstwie zagęszczonego żwiru, spełniającego 
wymagania BN-66/6774-01. W przypadku braku zabezpieczenia fundamentu prefabrykat należy pokryć izolacją 
przeciwwilgociową typu Abizol lub inną zgodnie z zaleceniami producenta izolacji.  

 Maksymalne odchylenie górnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyć 1:1500, z 
dopuszczalną tolerancją rzędnej posadowienia± 2 cm. Ustawienie fundamentu w terenie powinno być wykonane z 
dokładnością ±10 cm. Na fundamentach powinny być wystawione śruby kotwiące przeznaczone do mocowania 
słupów. Odchylenia od pionu osi słupa, po jego ustawieniu, nie może wynosić więcej, niż 0,001 wysokości słupa. 
Słupy należy posadowić tak, aby ich wnęki na tabliczki bezpiecznikowo-przyłączeniowe z drzwiczkami 
znajdowały się po przeciwnej stronie od jezdni, chodnika czy ścieżki rowerowej. 

 
9. Ochrona przeciwporażeniowa 
 

Podstawową ochronę przed porażeniem prądem elektrycznym (przed dotykiem bezpośrednim) 
zrealizowano przez izolowanie części czynnych - izolacja robocza przewodów oraz zastosowanie obudów i osłon 
urządzeń elektrycznych o wymaganej klasie ochronności. 

W instalacji oświetlenia drogowego, jako system dodatkowej ochrony przed porażeniem prądem 
elektrycznym dla słupów oświetleniowych zastosowano samoczynne wyłączanie zasilania w układzie sieci TN-C. 

Warunkiem skuteczności ochrony przeciwporażeniowej jest zapewnienie samoczynnego zadziałania 
zabezpieczeń nadmiarowo-prądowych, które stanowią zabezpieczenie obwodów w szafce SOM-1 - wymagany 
czas wyłączenia 5s. 

W celu zapewnienia właściwej pracy oraz skutecznej ochrony przeciwporażeniowej tak w warunkach 

normalnych jak i uszkodzeniowych należy wykonać dodatkowe uziemienia robocze o rezystancji poniżej 30Ω  
każde: przy szafce SOM-1 oraz przy słupach nr 7, 15, 23, 29, 35 i 40. Po zainstalowaniu słupów i podłączeniu 
przewodów należy sprawdzić skuteczność ochrony od porażeń poprzez wykonanie pomiarów. 

Należy stosować oprawy oświetleniowe w II klasie ochronności.  
Przy wykonywaniu uziomów łączenie elementów uziomu należy wykonać przez zgrzewanie oraz skręcanie 
dwoma śrubami M10. W słupach połączenie uziemienia z zaciskiem stopy należy wykonać przez skręcenie za 
pomocą śruby M10. Miejsca połączeń należy zabezpieczyć przed korozją w ziemi, np. lakierem asfaltowym, a w 
części nadziemnej, wazeliną bezkwasową. Rezystancja uziemienia słupów nie powinna przekroczyć 30 Ω.  
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10. Uwagi dotyczące całości instalacji 
 

Roboty elektryczne wykonać zgodnie z PN/E-05009, N SEP-E-003, N SEP-E-004, PNE-5100-1:1998, P-
SEP-E-001, PN-IEC 60364, oraz aktualnymi przepisami PBUE, BHP, ustawami i oraz „Warunkami technicznymi 
wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych - cz. V. Instalacje elektryczne”. Należy stosować urządzenia, 
wyroby i materiały posiadające świadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie lub świadectwo 
kwalifikacji, jakości, względnie oznaczonych państwowym znakiem, jakości lub znakiem bezpieczeństwa, 
wydanymi przez uprawnione jednostki kwalifikujące. 

Montaż urządzeń wykonywać zgodnie z zaleceniami producentów. Całość prac związanych z pracami 
elektrycznymi należy przeprowadzić zgodnie zobowiązującymi normami i przepisami BHP. Instalację powinien 
realizować wyłącznie wykwalifikowany wykonawca, posiadający doświadczenie w danego typu rozwiązaniach. 
Wszystkie materiały wprowadzone do robót winny być nowe, nieużywane, najnowszych aktualnych wzorów, 
winny również uwzględniać wszystkie nowoczesne rozwiązania techniczne. Wszystkie urządzenia i materiały 
przyjęte w projekcie są przykładowe i służą wyłącznie do określenia standardu. Określenia materiałów i 
technologii za pomocą znaków towarowych i nazw handlowych użyto w celu dostatecznie dokładnego opisania 
elementów budowlanych. W każdym przypadku dopuszcza się zastosowanie materiałów i technologii 
równoważnych. 

Alternatywne rozwiązania są możliwe w przypadkach, kiedy są mniej kosztowne i co najmniej 
równorzędne konstrukcyjnie, funkcjonalnie i technicznie od wskazanych w dokumentacji. Rozwiązaniom takim 
winny towarzyszyć wszelkie informacje konieczne dla kompletniej oceny przez projektanta i inspektora nadzoru 
inwestorskiego łącznie z rysunkami, obliczeniami projektowymi, specyfikacjami technicznymi, przedziałem cen, 
proponowaną technologią budowy i innymi istotnymi szczegółami. Do mocowania oraz zawieszania przewodów 
należy stosować atestowane elementy stalowe mocujące osprzęt do słupów i zabezpieczone antykorozyjnie przez 
cynkowanie na gorąco. 

Po wykonaniu robót, należy przeprowadzić wymagane przepisami badania i próby tj. badana skuteczności 
ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym, pomiary rezystancji izolacji i uziemień zgodnie z normą PN-HD 
60364-6:2008. Instalacje elektryczne niskiego napięcia, Część 6: Sprawdzanie. Wyniki pomiarów powinny się 
mieścić w odpowiednich granicach dopuszczalnych normami i przepisami. Protokół pomiarów i prób należy wraz 
z dokumentacją powykonawczą przekazać Inwestorowi. 
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III OBLICZENIA TECHNICZNE 
 

1. Bilans mocy 
 

230 V

k = 1,4

cos? = 0,85

Ilość projektowanych opraw max. proj. moc 60 W 15 szt. 900 W

'Ilość istniejących opraw max. proj. moc 60 W 1 szt. 60 W

960 W

Ilość projektowanych opraw max. proj. moc 40 W 25 szt. 1000 W

1000 W

960 W

Prąd obliczeniowy 4,91 A

Prąd rozruchowy 6,87 A

16 A

1000 W

Prąd obliczeniowy 5,12 A

Prąd rozruchowy 7,16 A

16 A

1960 W

Prąd obliczeniowy całkowity 10,03 A

Prąd rozruchowy całkowity 14,04 A

25 AProj. zabezpieczenie przedlicznikowe: wyłącznik S301 C25

Sprawdzenie zabezpieczenia obwodowego nr1

Moc zainstalowana całkowita

I=P/(Uxcosφ)=

Ir = k x I =

Proj. zabezpieczenie odpływowe obwodu: wyłącznik S301 C16

Ir = k x I =

I=P/(Uxcosφ)=

Proj. zabezpieczenie odpływowe obwodu: wyłącznik S301 C16

Sprawdzenie zabezpieczenia przedlicznikowego

Obciążenie obwodu oświetleniowego nr1 - opraw projektowane

Suma

Obciążenie obwodu oświetleniowego nr2 - opraw istniejące

Dobór zabezpieczeń:

Współczynnik rozruchu

współczynnik mocy

Napięcie zasilania

Moc zainstalowana całkowita

Ir = k x I =

I=P/(Uxcosφ)=

Suma

Sprawdzenie zabezpieczenia obwodowego nr1

Moc zainstalowana całkowita
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2. Sprawdzenie projektowanej linii oświetleniowej ze względu na spadki napięć 
 

   OBWÓD nr 1 

Przęsło   
(odcinek)

Długość [ m ]
Ilość 

odbiorników
Współcz. kj

Moc w p-kcie  
[W]

Suma mocy 
w p-kcie

Iloczyn [W*m]

6 2 1 1 1960 1960 3920

Suma: 2,0 m Suma: 1960 3920

Obliczeniowy spadek napięcia wynosi: ∆u% = 0,01
 17/6 45 1 1 60 60 2700

15 45 1 1 60 120 5400

14 41 1 1 60 180 7380

13 40 1 1 60 240 9600

12 41 1 1 60 300 12300

11 41 1 1 60 360 14760

10 41 1 1 60 420 17220

9 41 1 1 60 480 19680

8 41 1 1 60 540 22140

7 39 1 1 60 600 23400

6 39 1 1 60 660 25740

5 40 1 1 60 720 28800

4 40 1 1 60 780 31200

3 41 1 1 60 840 34440

2 41 1 1 60 900 36900

1 16 1 1 60 960 15360

Suma: 632,0 m Suma: 960 146700

Obliczeniowy spadek napięcia wynosi: ∆u% = 0,67
Sumaryczny spadek napięcia wynosi: RAZEM: 0,69

Proj. kabel YAKXS 4x35mm2

Spadek napięcia dla proj. oprawy oświetleniowej - najbardziej oddalonej od pkt. zapalania ośw. SON

Proj. kabel YKY 4x10mm2

 
 

   OBWÓD nr 2 

Przęsło   
(odcinek)

Długość [ m ]
Ilość 

odbiorników
Współcz. kj

Moc w p-kcie  
[W]

Suma mocy 
w p-kcie

Iloczyn [W*m]

6 2 1 1 1960 1960 3920

Suma: 2,0 m Suma: 1960 3920

Obliczeniowy spadek napięcia wynosi: ∆u% = 0,01
19

35 41 1 1 40 40 1640

34 41 1 1 40 80 3280

33 41 1 1 40 120 4920

32 41 1 1 40 160 6560

31 41 1 1 40 200 8200

30 41 1 1 40 240 9840

29 41 1 1 40 280 11480

28 41 1 1 40 320 13120

27 41 1 1 40 360 14760

26 43 1 1 40 400 17200

25 45 6 1 240 640 28800

24 45 1 1 40 680 30600

23 42 1 1 40 720 30240

22 42 1 1 40 760 31920

21 42 1 1 40 800 33600

20 41 1 1 40 840 34440

19 41 1 1 40 880 36080

16 57 3 1 120 1000 57000

Suma: 685,0 m Suma: 1000 193040

Obliczeniowy spadek napięcia wynosi: ∆u% = 0,88
Sumaryczny spadek napięcia wynosi: RAZEM: 0,90

Proj. kabel YAKXS 4x35mm2

Spadek napięcia dla proj. oprawy oświetleniowej - najbardziej oddalonej od pkt. zapalania ośw. SON

Proj. kabel YKY 4x10mm2

 
 

   Spadki napięcia dopuszczalne 
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3. Sprawdzenie projektowanych przewodów, kabli i zabezpieczeń na dopuszczalną długotrwałą 
obciążalność prądową i przeciążalność 
 

Proj. odcinek linii kablowej 
oświetlenia 

Proj. przewód zasilający 
oprawę oświetlenia

Proj. odcinek linii kablowej 
oświetlenia 

Max. moc zainstalowana Pi [kW] 1,96 0,06 1,00

Napięcie U [kV] 0,23 0,23 0,23

Wsp. mocy cosϕ 0,85 0,85 0,85

Kz/Kj 1 1 1

Max. moc szczytowa Ps [kW] 1,96 0,06 1,00

Moc pozorna S [kVA] 2,31 0,07 1,18

Moc bierna Q [kVar] 1,43 0,04 0,73

Wsp. mocy tgϕ 0,62 0,62 0,62

Prąd rozruchowy Ir = k x Is  [A] 14,04 0,74 7,16

Współczynnik rozruchu [k] 1,40 2,40 1,40

Prąd szczytowy Is  [A] 10,03 0,31 5,12

Max. długość proj. kabla, L [m] 200,00 3,00 65,00

Typ przewodu / kabla YKY 4x10 mm2 YDY 2x2,5mm2 YAKY 4x35 mm2

Przekrój [mm2] 10,00 2,50 35,00

Idd [A] 72,00 30,00 141,00

Przewodność [Ω/mm2] 56,00 56,00 33,00

Rezystancja R=L/(γ×S) [Ω] 0,3571 0,0214 0,0563

Reaktancja jednostkowa X=X×L [Ω/km] 0,01600 0,00024 0,00520

Typ zabezpieczenia S301C25 D01/gG S301C16

In [A] 25,00 4,00 10,00

k2 1,45 1,60 1,45

I2 [A] 36,3 6,4 14,5

In  ?  Ir TAK TAK TAK

Idd  ?  Ir TAK TAK TAK

Ir  ?   In  ? Idd TAK TAK TAK

I2  ?  1,45 x  Idd TAK TAK TAKSP
R

AW
D

ZE
N

IE
 

ZA
BE

ZP
IE

C
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Ń

Nazwa odbioru
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C
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Ń

 
 

Przekrój przewodu i dobrane zabezpieczenie spełniają warunki normy dotyczące ochrony przed 

oddziaływaniem cieplny, koordynacja jest zachowana. 
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4. Sprawdzenie skuteczności ochrony przeciwporażeniowej 
 

Sprawdzenie skuteczności ochrony przeciwporażeniowej dla najdłuższego odcinka linii 

oświetleniowej oraz najbardziej oddalonej oprawy oświetleniowej od pkt. SON. 

 
R = X =

0,0520 0,117

Przewód/kabel Typ przewodu
Przekrój 

[mm2]

Max. długość 

odcinka [m]

Rezystancja R 

[Ω],  [Ω/km]

Reaktancja R 

[Ω],  [Ω/km]
R = X =

Sieć elektroenergetyczna nN YAKY 4x 120 255 0,238 0,08 0,121 0,04080 n/d

Przyłącze energii elektrycznej YKY 4x 10 2 1,83 0,09 0,007 0,00036 A

Linia oświeltnia YAKY 4x 35 685 0,868 0,09 1,189 0,12330 B

Przewód zasilający oprawę oświetlenia YDY 2x2,5 mm2 2,5 10 7,98 0,1 0,160 0,00200 C

Zwarcie w złącz SON pkt. A ΣR = 0,181 Ω Ω  ΣX = 0,158

        Z =     (ΣR)
2
+(ΣX)

2    
=      0,24 Ω  Ia =  (0,8 x U0) / Z  = 766,7 A

250 A < 766,7 A

pkt. B ΣR = 1,370 Ω Ω  ΣX = 0,281

        Z =     (ΣR)
2
+(ΣX)

2    
=      1,398 Ω  Ia =  (0,8 x U0) / Z  = 131,6 A

100 A < 131,6 A

pkt. C ΣR = 1,529 Ω Ω  ΣX = 0,283

        Z =     (ΣR)
2
+(ΣX)

2    
=      1,556 Ω  Ia =  (0,8 x U0) / Z  = 118,3 A

Proj. zabezpieczenie instalacji odbiorczej: D02 gG 4A (charakterystyka)  dla  t = 0,4s 18,73 A < 118,3 A

Wnioski :  
Ochrona przed dotykiem pośrednim przez samoczynne wyłączenie zasilania w układzie sieciowym TN 
będzie zapewniona zarówno dla najdłuższego odcinka linii oświetleniowej oraz najbardziej oddalonej oprawy oświetleniowej

Pkt. Zwarcia

Stacja transformatorowa SN/nN 15/,04 kV: Transformator 100 kV

Zwarcie na końcu najdłuższej linii oświetleniowej

Zwarcie w proj. oprawie oświetleniowej

Wyłącznik nadprądowy C10A (z charakterystyki)  dla  t = 5s

Wyłącznik nadprądowy C25A (z charakterystyki)  dla  t = 5s
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50 Hz
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Napięcie znamionowe łaczeniowe:

Napięcie znamionowe izolacji:

Częstotliwość znamionowa:

Napięcie znamionowe udarowe
wytrzymywane: 2,5 kV 

IP 44
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Stopień ochrony obuodowy zestawu
przed uderzeniami mechanicznymi:
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IIKlasa ochronności izolacji:
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Schamat złacza należy traktować jako poglądowy - 
może on nie zgadzać się 
z projektem PGE, który jest nadrzędny.

Proj. YKY 4x10mm2, L=2mb 
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Proj. kabel  YAKXS 4x120mm2 
ze stacji tr. "Siesławice V"

Zakres PGE Dystrybucja S.A.

kier. proj. słup nr 16

Obw. odpływowy YAKXS 4x35mm2
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Ochrona przed porażęniem przy uszkodzeniu:
samoczynne wyłaczenie zasilania 
w układzie sieci TN-C


